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ค ำน ำ 

มหาวิทยาลัยพะเยาได้จัดการประชุมวิชาการพะเยาวิจัยอย่างต่อเนื่อง ซึ่งครั้งนี้เป็นครั้งที่ 13

ภายใต้หัวข้อ “Frontier area-based research for sustainable development” ทั้งในรูปแบบการบรรยาย 

(Oral Presentation) รูปแบบโปสเตอร์ (Poster Presentation) มีการจัดรูปแบบการน าเสนอผลงานใน 

การประชุมวิชาการฯ ให้เป็นลักษณะ Hybrid โดยการน าเสนอ Onsite Conference ณ มหาวิทยาลัยพะเยา 

และ Online Conference ผา่นระบบ Zoom Conference ระหว่างวันที่ 24–26 มกราคม พ.ศ. 2567   

ในเอกสารฉบับนี้ประกอบไปด้วย ผลงานวิจัยที่ได้มีการน าเสนอในการประชุมวิชาการ ฯ 

จ านวนทั้งสิ้น 160 ผลงาน ซึ่งได้แบ่งกลุ่มการน าเสนอผลงาน ออกเป็น 3 กลุ่มสาขา คือ กลุ่มการวิจัย

วิทยาศาสตร์สุขภาพ กลุ่มการวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กลุ่มการวิจัยและมนุษยศาสตร์และ

สังคมศาสตร์ ดังนี้  

 

ประเภท Poster Presentation    จ ำนวน  48  ผลงำน  

กลุ่มการวิจัยวิทยาศาสตร์สุขภาพ   จ านวน   11 ผลงาน  

กลุ่มการวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  จ านวน   26  ผลงาน  

กลุ่มการวิจัยมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  จ านวน   11  ผลงาน  

ประเภท Oral Presentation     จ ำนวน  112  ผลงำน  

กลุ่มการวิจัยวิทยาศาสตร์สุขภาพ   จ านวน   8 ผลงาน  

กลุ่มการวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  จ านวน   77 ผลงาน  

กลุ่มการวิจัยมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  จ านวน   27  ผลงาน  

 

คณะกรรมการด าเนินงานการประชุมวิชาการ ฯ ขอขอบพระคุณ คณะที่ปรึกษา คณะกรรมการ 

อ านวยการ ฯ คณะกรรมการฝ่ายต่าง ๆ ผู้ทรงคุณวุฒิทั้งภายในและภายนอกมหาวิทยาลัยที่ให้เกียรติ

และ สละเวลาในการพิจารณาบทความ เข้าร่วมการวิพากษ์ผลงาน และให้ข้อเสนอแนะแก่ผู้น าเสนอ 

ทุกท่าน รวมไปถึง ผู้น าเสนอทุกท่าน ที่มีส่วนท าให้งานส าเร็จลุล่วงด้วยดี และหวังเป็นอย่างยิ่งว่า  

องค์ความรู้จากการประชุมวิชาการ ฯ ครั้งนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อแวดวงวิชาการ ชุมชน สังคม และ

ประเทศชาติตอ่ไป  

 

        

คณะกรรมการด าเนินงาน  

                          มกราคม 2567 
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กลุ่มวิทยาศาสตร์สุขภาพ (Poster Presentation) 
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อาร์ จี บี โดย วิรัช เรืองศรตีระกูล และ เสนีย เครอืเนตร ....................................................................................... 2 
 

(HS-P03)    Genome mining reveals novel biosynthetic gene clusters in Xenorhabdus and Photorhabdus bacteria  

By Wipanee Meesil, Paramaporn Muangpat, Sutthirat Sitthisak, Triwit Rattanarojpong, Narisara Chantratita, 

Ricardo A. R. Machado, Yi-Ming Shi, Helge B. Bode, Apichat Vitta and Aunchalee Thanwisai ............................ 4 
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เกร็ด จ.นนทบุรี โดย ศุภามณ จันทรส์กุล, บุญสง่ สุประดิษฐ์, ชนินทร ์จักรภพโยธิน และ คชารัตน์ ปรชีล ................ 7 
 

(HS-P06)    ผลของปรมิาณแป้งข้าวเจา้ดัดแปรดว้ยกระบวนการออกซิเดชันในการเป็นสารช่วยในต ารับยาเม็ดลอราทาดีนท่ี 

แตกตัวในช่องปาก โดย นพดล จงเจดิศักดิ์, วิริยาพร ศิริกุล, ชุตมิา ลิ้มมัทวาภริัต์ิ และ สนทยา ลิ้มมัทวาภริัต์ิ .......... 9 
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ต่างบริษัท โดย วิรยิาพร ศิริกุล และ ชุติมน หมื่นแก้ว ........................................................................................... 11 
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ถูกเหน่ียวน าใหเ้กิดภาวะสะเก็ดเงิน โดย อานนท์ พัดเกิด, กมลวรรณ จงสมชัย, วัชรมาศ ม่วงแก้ว, ธิตินันท์ กิติสนิ 
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(HS-P09)    ผลของ PM2.5 ต่อการเจรญิและเคลื่อนท่ีของเซลล์มะเร็งล าไส้ใหญ่และทวารหนัก โดย  วชิรญาณ์ อ่องค า,  
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ค 

-Abstracts- 

สารบัญ 
 

กลุ่มวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(Poster Presentation) 
 

(SCI-P01)    โครงสรา้งจุ ลกายวิภาคของต่ อมน ้าลายทู บาเรยีล ดว้ยการย ้ อมส ีH&E และ PAS โดย  พิสิ ฐ แสงอนั นตการ.................... 21 
 

(SCI-P02)   Molecular modeling study of chromone derivatives as potential inhibitor of SARS-CoV-2 Main Protease  

By Narumol Phosrithong.................................................................................................................................... 22 
 

(SCI-P03)   คุณส มบั ติทางชีว ภา พข องผลติ ภัณฑ ์จากช ั นโ รง (Tetragonula laeviceps)  โดย  ศิริกา ญ จน์ สัน พา,  

บาจรยี ์ ฉัต รท อง, ศิริ ลักษ ณ์ สั นพ า, อรอ้าไพ จา่ ภา, ช่อผกา  พ วงศรี  แ ละ  ข วัญหลา้ แ สนสุภา ............................. 23 
 

(SCI-P04)   การ ศึกษาจุ ลนิ ทรยี ์ใ นผึ งโพร งจากจัง หวัดพะเ ย า โดย ศิริกา ญจน์ สันพา, ทิพย์วรร ณ ส ร รพสัตย ์,  

ศิริลัก ษ ณ์ สันพา, อ รอ้าไพ จา่ภา, ธนาคา ร ตัน โยธา แ ละ บุษกร มาใจ ................................................................. 25 
 

(SCI-P05)   ผลกระท บข องพ ลา สติกไ มโค รบี ดส์ชนิ ดโพ ลสีไ ตรี นต่ อกลุม่ ประชา ก รแบคทีเรีย ใน อุจจา ระปลาซ ิวข้า วสารชวา   

(Oryzias javanicus) เ อ็นจเี อส โดย แ พรพิไล มติรา รัต น์, วิรงร อง ด วงใจ แ ละ อริ นท ม ์งา มนิย ม ............................. 27 
 

(SCI-P06)   ระย ะปลูกแ ละจ้านว นต้น ท่ีเหมาะ ส มของ ตะไคร้ ตัด ต้นใ นจังหวั ดเพ ชรบู รณ์  

โดย เ ม รนิ ทร ์บุ ญ อิน ทร์, มนั สภร ฉิ่งวังตะก อ แ ละ กฤช พร ศ รสีังข ์ ...................................................................... 29 
 

 (SCI-P07)  การคัดเลื อก สาย พัน ธุ์กระดอ ม โดย  เ กษร แ ช่มชื่ น, อ นุรัก ษ์ สุขข ารมย์  แ ละ พ ฤกษ์ คงส วัสด์ิ ................................ 29 
 

(SCI-P08)   ฤทธิ์ต้านเชื อราข อ ง สารสกัด จากพืชท่ีกิ นไ ดต่้ อกลุ่ มเ ชื อราก่ อโรค ในพืช หลังการเ ก็ บเ กี่ยว  

โดย ศิริ ลักษ ณ์ สั นพา, เ ย าว รัตน์ กองค้า, จนิ ต์จุฑ า อ่ อน ใจด ีแ ละ ศิริกา ญจน์ สันพา ........................................... 33 
 

(SCI-P09)   การ ศึก ษาฤทธิ์ ทางชี วภาพข องเ ก สรผึ ง ในพื นท่ี จังหวั ดพ ะเ ย า โดย  ศิ รลิัก ษณ์ สันพา, ทิพ ย ์วรรณ ส รรพสั ตย ์,  

อร อ้าไพ จา่ภา แ ละ ศิ รกิาญจ น์ สั นพา ................................................................................................................ 35 
 

(SCI-P10)   การประเมนิการกักเก็บคารบ์อนเหนื อพื นดนิของไมต้้นบนพื นท่ีอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติใ น มหาวิทย าลัย ราชภั ฏเชีย งราย  

โดย ก ฤตวิช ญ์ สุขอึ ง, จนิดารั ตน์ ช่างหลอ่, กิต ติชัย จันธิ มา, ทิพวร รณ ป ระเ สริฐ สนิธุ์ แ ละ เ พ็ญศรี ม ลทิ อง .......... 37 
 

(SCI-P11)    การดู ดซับ ตะกั่ว ดว้ย อนุ ภาคแ มกนี ไทต์ขนาดนา โน ท่ีผ่านการดั ดแปลงพื นผิว 

โดย ปรชีา  กสิ กรร มไพ บูลย์ แ ละ อุไรว รร ณ ข ุนจั นทร์ .......................................................................................... 39 
 

(SCI-P12)     อิ ทธิพลขอ งแรงกร ะแ ทกท่ี สง่ผ ลต่ อควา มเค้น ตกค้าง ข องเ หล็กราง รถไฟ ท่ีผ่านกระ บวน การเ ชื่อมพ อกผิวแ ข ็ง  

โดย พิติ นัน ท์ วสั นตเ สนา นน ท์, พง ษ์ศัก ดิ์ รุน ประโ ทก, กัม ปนาท ถ่าย สูงเ นิน, ชา น นท์ บุ นน ท์ แ ละ วิรัช สวาสดิ์วงค์ 40 
 

(SCI-P15)    การจั ดท้าเส้ นทางหนีไฟเรื องแสงในพื นท่ีกระบวนการผลติ กรณี ศึกษาโรงงานผลิ ตชิ นส่ วนย านย นต์แห่งห น่ึง ใ นจังหวั ด

ปทุมธา นี โดย ณัฐ รณีิย์ คุ ณวงค์, เ บญจรั ตน์ บุญ หว่าง, ศิริวร รณ กั นติสิ นธุ์ แ ละ อั ญช ล ีคั ตรมี ............................ 42 
 



ง 

-Abstracts- 

(SCI-P16)    การผลิต สื่อวี ดทัิ ศน์ การใชเ้ ครื่ องมื อวิทย าศา สตรพ์ื นฐ านสาข าว ิชาชีววิทย า  

โดย ว ราภร ณ์ ใจ บาล, ภาวิ ณี ท อ งค้า, วิวัฒ น์ ถาริน, ภาณุพง ศ์ ชัย วงศ์แสน, ชุติ มา ใจเ พ็ชร, ปวี ณา โ พธิ์ทอง,  

อรทัย  หวั งสัน ติธร รม, นฤม ล บุ ญเ รอืง แ ละ ม ณีนุช รั นศ รี ................................................................................... 44 
 

(SCI-P17)    การพัฒ นาแ อ ปพลิเ คชันระบ บการย ืม-คื นพัสดุ ก องค ลัง มหาว ิทย าลัย พะ เ ย า 

โดย พิชัย  ไชย กุ ล แ ละ เ สถยี ร หัน ตา .................................................................................................................. 46 
 

(SCI-P18)    การศึ กษาพ ย าธ ิใบ ไ มใ้นห อย จากสั ตว์สูค่ นใ นระ บบเ พา ะเ ลี ยงสัตว์น ้าแ บ บผสมผ สานและ แ หลง่น ้าที่เ กี่ยวข ้อง: 

กรณี ศึกษา อ้าเ ภอแ ม่ จัน จัง ห วัดเ ชียงราย โดย กิต ติชัย จันธิ มา, ชมพูนุช ภริะ บรร ณ, ชญานิ ษฐ ์ก้าง อ อน ตา   

แ ละ จา รุภา ใจ อุ้มผา ง ........................................................................................................................................ 48 
 

(SCI-P19)    อาหารผสมกระถิ นหมั กดว้ยโพรไบโอติ กเพื่อทดแทนโปรตี นจากปลาป่ นสง่เสรมิการแสดงออกข อง ระบบภูมคิุ้ มกัน ในล้า ไส้ 

ข องกุง้กา้มก ราม โดย กมลวรรณ จงสมชัย, ลออรัตน์ พัวพิ ทยาเลิ ศ, ศิริลั กษณ์ สั นพา, ศิริกาญจน์ สั นพา,   

ไพบูลย ์ ปะนาเส4แ ละ อา นน ท์ พัดเ กิด .................................................................................................................. 50 
 

(SCI-P20)    ผลข องระดั บพลั งงา นต่ อสม รรถ นะกา รเจริ ญเ ติบ โตข อ งไก่เน ื อช่วงอาย ุ 1 ถึง 21 วัน โดย ชัย พฤกษ ์หงษ์ ลัด ดาพร, 

สว่าง กุลวงษ์, สุธา สนีิ ครุฑธ กะ, ชฏาพ ร พันน้ อย, บุษ บา นามวง ษ์ แ ละ  รักษิกา สอ นสุ ภาพ ................................ 52 
 

(SCI-P21)    การคั ดแย กย ีสต์ไข มั นสูง ท่ีสามา รถผ ลติเ อ นไซ มไ์ ลเปส แ ละเ ซลลูเ ลสจากดิ นท่ี ปนเ ป้ือ นข อ งเ สยี ข องผลปา ลม์   

โดย อุไ รวรร ณ ข ุนจั นท ร์ แ ละ ปรี ชา  กสิกรรม ไ พบู ลย์ .......................................................................................... 54 
 

(SCI-P22)   การพัฒนาเม็ ดดิ นเผาส้าหรั บปลู กพืชจากเนื อดิ นพื นบ้านและวั สดุ เหลื อทิ งทางการเกษตร โดย อุ ษณีย์ มาลี .................. 56 
 

(SCI-P23)   การเ ปรยี บเ ทีย บการ เ จริญเ ติ บโ ตข องมั นเ ท ศญ่ี ปุ่น  

โดย สุมิต รา สุปิ นราช, อิ ศร ์สุ ปิน ราช  แ ละ กุลวิชญ์ พา นิชกุล .............................................................................. 58 
 

(SCI-P24)   การเ จริ ญเ ติบ โตข อง ผลแ ละดัชนีการเก็ บเ กี่ยวต่อคุณ ภ าพ ผลอิน ทผลัมพั นธุ์บา รฮ์ี  

โดย สุมิต ร วิลัยพร, ศิ รกาน ต์ ศรี ธัญรัต น์ แ ละ ศริิ ลัก ษณ์ อิน ทะว ง ศ์ .................................................................... 59 
 

(SCI-P25)   ผลข องน ้าซา วข ้าวต่ อการง อกแ ละกา รเจริ ญเ ติ บโ ตระ ย ะต้นกลา้ข องข้า วเ หนียว อุบ ล 2 

โดย ธ นาภร ณ์ ชา ญเ ชี่ยว แ ละ ทิพ วรรณ ประเ สริ ฐสินธุ์ ........................................................................................ 6 1 
 

(SCI-P26)   การศึ กษาฤ ทธิ์ทางเ คมี แ ละชีวภาพข อง สารสกั ดจากร กจัน ทน์ โดย ข วัญจ รัส เ ชิงปั ญ ญ า, กมลวดี ประชา รา ษฎร์,  

จริพงศ์ ศร ศักดา นุภาพ, ฉัน ทนา ซูแ สวงทรัพย์ แ ละ อภิ รดี เ สยี งสื บ ชา ติ................................................................ 6 3 

 

       



จ 

-Abstracts- 

สารบัญ 
 

กลุ่มมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ (Poster Presentation) 
 

(HU-P01)     ความต้องการใช้สารสนเทศของนักท่องเท่ียวในการเดนิทางท่องเท่ียวเชิงกีฬาจังหวัดสงขลา  

โดย กรฎา มาตยากร และ วิสิทธิ์ บุญชุม ........................................................................................................................... 65 
 

(HU-P02)     การวิเคราะห์ห่วงโซ่คุณค่ากระบวนการผลิตใยไหมสีทอง ส าหรับวิสาหกิจชุมชนปลูกหม่อนเลี้ยงไหม บ้านป่าเลา  

อ.เวียงเชียงรุ้ง จ.เชียงราย โดย สุจิตตา หงษ์ทอง, เดอืนเพ็ญ มะโนเรือง, อวยพร ตะ๊วัน และ ทักษ์ หงษ์ทอง ............ 67 
 

(HU-P03)    การพัฒนาคุณภาพชีวิตผู้สูงอายุบ้านบุฮม ต าบลบุฮม อ าเภอเชียงคาน จังหวัดเลย  

โดย ชมภูนาฏ ชมภูพันธ์, สรินทร คุ้มเขต, ปานฤทัย พุทธทองศรี, ชัยพฤกษ ์หงษ์ลัดดาพร,   

สุภาวด ีส าราญ, กานต์ จันทระ และ ยุทธศิลป์ ชัยสทิธิ์ ........................................................................................ 70 
 

(HU-P04)    สื่อประชาสัมพันธ์ท่ีมอิีทธิพลต่อการตัดสนิใจศึกษาต่อในคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร  

มหาวิทยาลัยพะเยา โดย มยุเรศ แสงสว่าง ......................................................................................................... 72 
 

(HU-P05)     การพัฒนาและออกแบบจ าลองอินเตอรแ์อคทีฟการยืม – คืนครุภัณฑ์ กรณีศึกษา: สาขาวิชาคอมพิวเตอรก์ราฟิก

และมัลติมีเดีย คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา โดย ดลทิชา เชี่ยวสุวรรณ ............. 74 
 

(HU-P06)     คุณภาพการให้บริการโสตทัศนศึกษา คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร มหาวิทยาลัยพะเยา 

โดย ภานุวัฒน์  โลมากุล และ พิพัฒน์พงษ์ แซ่พู่ ................................................................................................. 76 
 

(HU-P07)     นาฏศิลป์พื้นเมืองสรา้งสรรค์ ชุด ตุม้โฮมชมิข้าวแดกงา โดย สรินทร คุ้มเขต, ชมภูนาฏ ชมภูพันธ์,  

ผุสด ีโกมาสถติย์, สังคม พรหมศิริ, จุฑาภรณ์  วิลัยแก้ว, วัชรีภรณ์ ปงค าลือ และ สุภาวดี ฮาดกัญญา .................. 78 
 

(HU-P08)     นาฏยประดษิฐช์ุด “พระอิศวรแปลงเกีย้วพระมหาเทวี” โดย ผุสด ีโกมาสถิตย์, จุฑาภรณ์ วิลัยแก้ว,  

ชมภูนาฏ ชมภูพันธ์, สรินทร คุ้มเขต, สังคม พรหมศิริ,  ภูรนิทร ์บุปผาพวง และ สุธัณญา ฐานะ ............................ 80 
 

(HU-P09)     ความพึงพอใจของนิสิตท่ีมีต่อการอบรมเตรยีมความพร้อมก่อนสหกิจศึกษา  คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและ 

การสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา โดย กิตติคุณ นุผัด, วราพงษ์ คล่องแคลว่ และ นครนิทร ์ชัยแก้ว  ........................ 82 

 

       



ฉ 

-Abstracts- 

สารบัญ 
 

กลุ่มวิทยาศาสตร์สุขภาพ (Oral Presentation) 
 

(HS-O01)     การออกแบบแอปพลเิคชันเพื่อความปลอดภัยในการท างานของแรงงานข้ามชาติ ในโรงงานอุตสาหกรรมของจังหวัด

เชียงราย โดย วรยิา โชคราช, เบญญาภา ทองแดง, เฉลมิพันธ์ แก้วกันทะ, สหรัตถ์ อารรีาษฎร,์  

ณิชารัศม ์ปัญจโพธิวัฒน์ และ ศิรวิรรณ กันติสินธุ์ ............................................................................................................. 83 
 

(HS-O02)   การสุขาภบิาลแผงลอยจ าหนา่ยอาหารและการปนเป้ือนโคลิฟอร์มแบคทีเรียในเนื้อสัตว์ในตลาดต าบลควนเกย 

อ าเภอร่อนพิบูลย์ จังหวัดนครศรธีรรมราช โดย ไทยบุญยงค์ พ่วงพีอภชิัย และ อัจฉรา สุขกลั่น ............................. 85 
 

(HS-O03)    การจ าแนกสปีชีส์และลักษณะทางอณูชีววิทยาของ  Acinetobacter spp. ท่ีให้ผลยีน blaOxa51 เป็นลบแยกจากโรงพยาบาล

เชียงรายประชานุเคราะห์ ประเทศไทย  โดย  Sonam Jamtsho, ศิรฐิกานต์ เตีย, ปัณภัทร ์รอทอง, อัญชล ีฐานวิสัย,  

กัญณิภา ทัศนภักดิ์, ธวัชชัย กิตติ, เฉลมิชัย บุญเลา และ สุทธิรัตน์ สิทธิศักดิ์ .......................................................... 87 
 

(HS-O04)    ประสิทธิผลของการขูดแบบกัวซาในผู้ป่วยกลุม่อาการปวดกลา้มเนื้อหลังสว่นบน กรณีศึกษา โรงพยาบาลส่งเสริม

สุขภาพต าบลบ้านปลาขาว ต าบลหนองแค อ าเภอราษีไศล จังหวัดศรีสะเกษ  

โดย กฤตนัย มณีนวล, กันย์ชสิา นาคเสน และ รัตติกาล เหลา่เสนา ........................................................................... 89 
 

(HS- O05)   Artificial intelligence classification for detecting and grading lumbar intervertebral disc degeneration  

By Wongthawat Liawrungrueang ....................................................................................................................... 91 
 

(HS-O06)    ผลของการออกก าลังกายโดยใช้วิดีโอเกมแบบโต้ตอบต่อสมรรถภาพทางกายของนักเรยีนโรงเรยีนสาธิต 

มหาวิทยาลัยพะเยา โดย สุรยินต์ เหลอืงตรงกิจ, ปราณ ีอยู่ศิร ิและ ปิติรัฐ คงทองค า ........................................... 92 
 

(HS-O07)    การศึกษาประสิทธิภาพและผลของสารสกัดธรรมชาตเิพื่อทดแทนทรายอะเบทในการควบคุมและป้องกัน 

โรคไข้เลือดออกดว้ยภูมิปัญญาไทย โดย ยุวพา ไวนุแก้ว, อินทิรา อินทรา, ศศิวิมล ถาวรสุข, ปิยะพงษ์ ยงเพชร  

และ เทอดเกียรติ แก้วพวง ................................................................................................................................. 94 
 

(HS-O08)    การสกรนีน่ิงฤทธิ์ต้านเชือ้เกลื้อนของสารสกัดพชืสกุลเทียนในประเทศไทย โดย ณัฐดนัย นันต๊ะสาร,  

ณัจฉรียา ต๋าต๊ะ, จักรินทร ์ศรวีิไล และ วีรพงษ์ จันทะชัย ..................................................................................... 96 

 

       



ช 

-Abstracts- 

สารบัญ 

 

กลุ่มวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(Oral Presentation) 
 
 

(SCI-O01)     ระบบให้บรกิารยืมหนังสือดว้ยตนเองผ่าน LINE BOT โดย สมภพ มุสิกร ................................................................................. 97 
 

(SCI-O02)    การพัฒนาระบบแจ้งซ่อมครุภัณฑ์คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  

โดย สุพิตฐช์ญา ค าป้อง, นุชนาถ เรือนศิริ, ปริศนา สุขศิริ และ ธนพงศ์ นิตยะประภา ........................................................... 99 
 

(SCI-O03)    เว็บแอปพลิเคชันการจัดการรถเก็บขยะ กรณีศึกษาองค์การบริหารส่วนต าบลสารจิตร  

โดย  ชัยมงคล จรทอง, ธีรพล คัมภีร์ และ ธนพงศ์ นิตยะประภา ............................................................................................ 101 
 

(SCI-O04)    ระบบบรหิารจัดการวัตถุพยานในคด ีกรณีศึกษา: ศูนย์พิสูจน์หลักฐาน 9  

โดย นราธร หนูพุ่ม, ปิยวรรณ อารักษ์คุณากร, วรรณรัตน์ นองมณี และสุภาภรณ์ กานต์สมเกียรติ .................................. 103 
 

(SCI-O05)    การประเมนิการปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดบ์นพืน้ท่ีขนาดใหญ่ด้วยวิธีประมาณค่า โดยใชข้้อมูลสังเกตการณ์ 

ดาวเทียมจาก OCO-2 และการตรวจวัดภาคพืน้ดนิ CarbonTracker กรณีศึกษา: ประเทศไทย 

โดย สุรยิะเวช บุญธรารัตน์, นครินทร์ ชัยแก้ว และ ไพศาล จี้ฟู .............................................................................................. 105 
 

(SCI-O06)    ประสิทธิภาพการบ าบัดแมงกานีสในน้ าเสียดว้ยพืชน้ า 

โดย กัญญารัตน์ นารักษ์, ทิพย์ชกร สามารถ และ ปวีณา ลิมปิทีปราการ ............................................................................. 107 
 

(SCI-O07)    ผลของการเสรมิโพรไบโอติก (Bacillus lichenifermis) ในอาหารต่อการเจริญเติบโตและอัตราการรอดในการเลี้ยงปลานิล  

โดย กิตติมา วานิชกูล, บุณฑริกา ทองดอนพุ่ม, จิราพร จ าปาศรี, ศุภมาศ ศรวีงศ์พุก และ สงบ ศรเีมือง..........................109 
 

(SCI-O08)    กรณีศึกษา การเลือกท าเลท่ีต้ังศูนย์รับน้ านมดิบโดยวิธีการตัดสินใจหลายหลักเกณฑ์  

โดย พิทธินันท์ สมไชยวงค์, ผกามาศ มรรคระตานนท์, หน่ึงฤทัย ค าเทพ, พิศมัย แซ่ซ้ง และ ณัฐนันท์ ปุ๊ดผัด ................. 111 
 

(SCI-O09)    การจัดรูปแบบเส้นทางการขนสง่ผักสลัดอินทรยี์ท่ีเหมาะสม: กรณีศึกษา วิสาหกิจชุมชนเกษตรอินทรยี์อาหารปลอดภัย 

เชียงราย โดย สมควร สงวนแพง, หฤทัยรัตน์ จันต๊ะคาด, รุง้ไพลนิ บุญมาตย์, ลภัสวรา ปัญญาปิน  

และ กอบเกียรติ เพตรา ............................................................................................................................................................... 113 
 

(SCI-O10)   การยกระดับศักยภาพสถานท่ีผลติ ตามหลักสุขลักษณะที่ดีในการผลิต กรณีศึกษา: วิสาหกิจชุมชนบ้านสันผักแค  

โดย หฤทัยรัตน์ จันต๊ะคาด, สุจิตตา หงส์ทอง พีรพล สุจา และ สหศวรรษ วิชัยค า ............................................... 115 
 

(SCI-O11)   ระบบการเฝ้าสังเกตพลังงานไฟฟ้าโดยใช้อินเทอรเ์น็ตประสานสรรพสิ่ง  

โดย สมชาย กฤตพลวิวัฒน์ และ ธีวรา กฤตพลวิวัฒน์............................................................................................................. 117 
 



ซ 

-Abstracts- 

(SCI-O12)    กระบวนการน ากลับมาใช้ใหมข่องโคบอลต์จากแบตเตอรี่รถยนต์ไฟฟ้า ด้วยวิธีการโลหะวิทยาตามหลักการเศรษฐกิจ

หมุนเวียน โดย  ฉันท์ทิศา กลั่นทอง, เนทิยา กรธีาชาติ, ศักสิทธิ์ อ่ิมแมน, ณัฐพล วงค์เยาว์, สุรชัย ณรัฐ จันทร์ศร ี     

และ อนุสรณ์ บุญปก ................................................................................................................................................................... 119 
 

(SCI-O13)    การพัฒนาระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอุณหภูมิสูงของไดโอดป้องกันไฟย้อนกลับในระบบโซลา่รูฟท็อปด้วยเทคโนโลยี

อินเตอรเ์น็ตในทุกสรรพสิ่ง โดย ศุภวิชญ์ อดศัิยศักดา, วัชระ วัชราภรณ์, สมเกยีรติ สุทธิยาพิวฒัน์,  

เท่ียง แดงสุวรรณ, ศุภเชษฐ เป้าวิวฒัน์ และ เจริญศักดิ์ เขียวเลง่............................................................................................. 121 
 

(SCI-O14)    การศึกษาวิธีการก าหนดความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตลงในแบบงานสั่งผลิต   

โดย ธนัญญา ค าแก้ว, กาญจนศิร ิข าทอง, ทนงศักดิ์ คงสินธุ์ และ ทศพร อัศวรังษี ............................................................. 123 
 

(SCI-O15)   การออกแบบและสรา้งชุดแมพ่ิมพ์ลากขึ้นรูปกล่องสี่เหลี่ยมเพื่อม้วนขอบ   

โดย เชษฐ อุทธิยัง และ นทีชัย ผัสดี ........................................................................................................................................... 125 
 

(SCI-O16)    การพัฒนาตู้สเปรย์แผ่นโครมาโตกราฟีแบบผิวบางปลอดภัย  

โดย เจตนา วีระกุล, สุพล บ่อคุ้ม, ณัฐารีญดา โลมะบุตร และ ธนันชนัย อุ่นสมิ.................................................................... 126 
 

(SCI-O17)    เครื่องปอกผิวมะนาว  โดย เขตพงศ์ อินทรชัยศร ีและ ณรงค์ หูชัยภูมิ ................................................................................... 128 
 

(SCI-O18)    การพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มชาเขียวผสมไซรัปมิกซ์เบอร์รี่ โดย วัฒนา วิริวุฒิกร ............................................................. 129 
 

(SCI-O19)    การเตรียมและประเมินผลแป้งกล้วยน้ าว้าเพื่อใช้เป็นสารเพิ่มปรมิาณทางเลือกในรูปแบบยาแคปซูล  

โดย ประเสริฐ อัครมงคลพร, ปราณีต โอปณะโสภิต, ณัฐวัฒน์ ณัฐพูลวัฒน์ และ อัญชล ีคุ้มสม ....................................... 131 
 

(SCI-O20)    การเพิ่มศักยภาพด้านการชีบ่้งรุ่นและการตรวจสอบย้อนกลับ: กรณีศึกษาบรษัิทแปรรูปผลไม้อบแห้ง  

โดย  หฤทัยรัตน์ จันต๊ะคาด, ก าพล หว่างลี้สกุล, วรพจน์ ศิริรักษ์, ณัฐพนธ์ สุทธวงษ์ และ ภาณุพงษ์ ห้วยลึก .................133 
 

(SCI-O21)    การศึกษาอุณหภูมิท่ีมผีลต่อการเลี้ยงชันโรงส าหรับกลอ่งเลี้ยงชันโรงแบบขยายชั้นท่ีท าจาก วัสดเุทียมธรรมชาติ  

โดย วรธน พลพิันธ์ และ พลากร พรหมเมศร์ ...........................................................................................................................135 
 

(SCI-O22)   กลยุทธ์การบรรเทาความเสี่ยงในโซ่อุปทานผักสลัดอินทรยี์ 

โดย หฤทัยรัตน์ จันต๊ะคาด, คุณานนต์ สักลอ, ธนดล อุตมา และ ชมพูนุท พ่วงทรัพย์สิน.................................................... 137 
 

(SCI-O23)    การศึกษาคุณสมบัติของตอซังข้าวโพดเพื่อใช้เป็นวัสดุกันกระแทกโดยการเทียบเคียงสมรรถนะ 

โดย ก าพล หว่างลี้สกุล, จักรพันธ์ ค าวัง, ธรรมนูญ ปันทะนะ, พงศกร อินสาคร และ หฤทัยรัตน์ จันต๊ะคาด....................139 
 

(SCI-O24)   การควบคุมระดับของของเหลวในระบบถังคู่โดยใช้ HILS รว่มกับโปรโตคอลมอดบัส  

โดย สาธิต มังคลาจารย์, ทักษิณ แสงสุวรรณ และ วิทยา กุดแถลง ........................................................................................141 
 

(SCI-O25)   การออกแบบตัวควบคุมระดับของเหลวดว้ยตัวควบคุมขั้นสูงส าหรับระบบถังคู่แนวต้ัง 

โดย  วิทยา กุดแถลง, ทักษิณ แสงสุวรรณ และ สาธิต มังคลาจารย์ ...................................................................................... 143 
 



ฌ 

-Abstracts- 

(SCI-O26)   การฝึกอบรมจักรยานยนต์ไฟฟ้าด้วยการจัดการเรยีนรู้รูปแบบฐานสมรรถนะ  

โดย อาทิตย์ แก้วแดง และ สันติ หุตะมาน ................................................................................................................................ 145 
 

(SCI-O27)   การพัฒนาชุดฝึกอบรมการเขียนโค้ดควบคุมหุ่นยนต์รถอัจฉรยิะด้วยแพลตฟอร์มเมคโค้ดผ่านกิจกรรมการเรียนรู้ 

รูปแบบเกมเป็นฐาน  โดย ฐิติวัฒน์ สวนพลาย และ ชัยพร ศิลาวัชนาไนย .............................................................................. 147 
 

(SCI-O28)   การพัฒนากิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับการจ าลองสถานการณ์เพื่อควบคุมหุ่นยนต์เคลื่อนท่ีอัตโนมัติ

โดยใช้ระบบปฏบัิติการหุ่นยนต์ โดย กฤษณะ บุพศิริ และ ชัยพร ศิลาวัชนาไนย .................................................................... 149 
 

(SCI-O29)   การพัฒนารูปแบบการฝึกอบรมฐานสมรรถนะในการควบคุมหุ่นยนต์แขนกลส าหรับเตรยีมผู้เรียนเข้าสู่ 

อุตสาหกรรม 4.0 โดย  กิตติชัย แซ่ต้ัง และ ชัยพร ศิลาวัชนาไนย ........................................................................................... 151 
 

(SCI-O30)  การศึกษาผลสัมฤทธิ์การจัดการเรยีนรูรู้ปแบบ MIAP ร่วมกับ ชุดฝึกอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งเพื่อแสดงสถานะของสายพาน

ล าเลยีง โดย  สุเมธี คมสัน และ ศุภชัย หอวิมานพร ................................................................................................................153 
 

(SCI-O31)    การถ่ายทอดความรูผ้่านกระบวนการฝึกอบรมการใช้เครื่องอบลมร้อนด้วยระบบสมองกลฝังตัวผ่านอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง

ส าหรับวิสาหกิจชุมชน โดย เทพรถ อนันต์สูงเนิน และ ศุภชัย หอวิมานพร ............................................................................155 
 

(SCI-O32)   การศึกษาการตรวจวัดพลังงานไฟฟ้าแบบต่อเนื่องในระบบปรับอากาศ กรณีศึกษา โรงแรมระดับมาตรฐาน 4 ดาว  

โดย กฤษมาพร พึ่งโพธิ์, พงศกร คชาพงศ์กุล และ ชานนท์ บุญมพีิพิธ .................................................................................. 157 
 

(SCI-O33)   การพัฒนาขั้วไฟฟ้าส าหรับงานตรวจวัดการแทรกซึมของคลอไรด์ในโครงสรา้งคอนกรตีดว้ยวิธีการวัดค่าความต้านทาน

ไฟฟ้าจ าเพาะท่ีผิวและวิธีการวัดศักย์ไฟฟ้าแบบครึ่งเซลล์ โดย ณัฐวุฒิ อินทบุตร, ณรงค์ชัย วิวัฒนาช่าง,  

สมพร ทองสุก และ ชนะรบ วิชาลัย...........................................................................................................................................159 
 

(SCI-O34)    ความปลอดภัยทางไซเบอรข์องไมโครกริด โดย  ศตวรรษ เมืองชื่น และ จงลักษณ์ พาหะซา ................................................ 161 
 

(SCI-O35)    การศึกษาการควบคุมประสานกันของ HVDC และเครื่องปรับอากาศอินเวอรเ์ตอร์ ด้วยตัวควบคุม PID  

เพื่อท าเสถียรภาพความถี่ระบบไฟฟ้าก าลังเชื่อมโยงหลายพื้นท่ี  โดย จงลักษณ์ พาหะซา, ธนกร สอนลือ,  

พุฒิพงศ์ ค าภีระสม และ เด่นดวง สุทธิธรรมานนท์ .................................................................................................................. 162 
 

(SCI-O36)   การศึกษาการเพิ่มแรงเฉื่อยเสมือนของไมโครกริดด้วยแหล่งก าเนิดไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์โดยใช้ตัวควบคุมพีไอ 

ยืดหยุ่นภายใต้การโจมตีชนิดปฏเิสธการให้บริการ  โดย จงลักษณ์ พาหะซา, จิราวรรณ พานุรักษ์,  

ธนินท์ธร บุญช่วย และ ต้น สุขมาก ............................................................................................................................................ 164 
 

(SCI-O37)   ผลกระทบของการคู่ควบข้ามต่อการขับมอเตอรซ์ิงโครนัสชนิดแมเ่หล็กถาวร  

โดย วิชญะ สุวรรณลพ และ ณัฐพงษ์ โปธิ ............................................................................................................................... 166 
 

(SCI-O38)   การศึกษาการเพิ่มแรงเฉื่อยเสมือนไมโครกรดิด้วย SMES ท่ีควบคุมดว้ยตัวควบคุม พีไอดยีืดหยุ่นภายใต้ 

การโจมตีทางไซเบอรช์ นิดปฏเิสธการใหบ้รกิาร โดย จงลักษณ์ พาหะซา, ชมัยพร ใจชนะ, คนึงนิจ ค าแว่น  

และ ณฐนน ต่อมยิ้ม .................................................................................................................................................................... 167 



ญ 

-Abstracts- 

(SCI-O39)   การศึกษาการเพิ่มแรงเฉื่อยเสมอืนไมโครกรดิด้วยเครื่องปรับอากาศอินเวอรเ์ตอร์ท่ี ควบคุมดว้ยตัวควบคุมพีไอดี 

โดย  จงลักษณ์ พาหะซา, รัตนากร แสงปานอินทร์, ศุภสิรา นิรมลเดชา และ นริณญา มาค า ............................................ 169 
 

(SCI-O40)   การประเมนิสภาพผนังคอนกรีตเสรมิเหล็กดว้ยวิธีการทดสอบแบบไมท่ าลาย 

โดย สมพร ทองสุก, ณรงค์ชัย วิวัฒนาช่าง, ชนะรบ วิชาลัย, ภัทรธ์ีนันท์ พันธุ์เขตกรรม และ รวี เดสูงเนิน......................... 171 
 

(SCI-O41)   การศึกษาสมบัติทางกลของคอนกรตีท่ีใชม้วลรวมจากคอนกรีตเก่าและเถ้าก้นเตาบดละเอียด 

โดย  ณัฐวุฒิ อินทบุตร, ณัฐพัชร์ จันทรกุลมณี, วิลัย สิทธิการ, เหมราช บุญเพ็ชร ์และ อภิโชติ อุฬารตินนท์ ................ 172 
 

(SCI-O42)   การศึกษาคุณสมบัติคอนกรตีก าลังสูงท่ีใชก้รวดแม่น้ าทดแทนมวลหยาบแบบดั่งเดิมโดยมี ไฮดรอลิกซีเมนต์และ 

เถ้าลอยเป็นสารเชื่อมประสาน โดย  กรรวี เพียเป้ีย, สุภาวดี มเีลข, ฤทธิพล ทูนมาก, กิติศักดิ์ วงษ์สุข  

และ อรุณเดช บุญสูง .................................................................................................................................................................. 174 
 

(SCI-O43)   ประสิทธิภาพเชิงกลของคอนกรตีท่ีผลติดว้ยหินบะซอลต์ในขนาดท่ีแตกต่าง 

โดย ภัทรธ์ีนันท์ พันธุ์เขตกรรม, ณรงค์ชัย วิวัฒนาช่าง, รวี เดสูงเนิน และ สมพร ทองสุก ................................................... 176 
 

(SCI-O44)  การวิเคราะห์พฤติกรรมการไหลหลากของดินโคลนเมื่อกระแทกโครงสรา้งแบบแข็ง: กรณีการศึกษาในห้องปฏบัิติการ  

โดย  อาทิตย์ เรืองยศ, พุทธิกร ธัมมรักษ์, ขวัญสริินภา ธนะวงศ์ และ สุริยาวุธ ประอ้าย .................................................... 178 
 

(SCI-O45)   ผลกระทบของผงหินบะซอลต์ต่อคุณสมบัติของมอร์ต้าร์ 

โดย รวี เดสูงเนิน, ณรงค์ชัย วิวัฒนาช่าง, ภัทรธ์ีนันท์ พันธุ์เขตกรรม และ สมพร ทองสุก ................................................... 179 
 

(SCI-O46)   การพัฒนาคอนกรีตดว้ยมวลรวมเก่าน ากลับมาใช้ใหม่ โดย ณัฐวุฒิ อินทบุตร, สุนิทัศน์ กันเผือก,  

วรวิช สินปรุใหญ่, ปิยบุตร ไชยณรงค์ และ อภโิชติ อุฬารตินนท์ .............................................................................................. 181 
 

(SCI-O47)   การวิเคราะห์ความทนต่อการสกึหรอของหนิโรยทางรถไฟจากสัณฐานวิทยา: การศึกษาเบื้องต้นโดยข้อมูลภาพ 

แบบ 3 มติิ โดย ชัยณรงค์ ทรงสริวิงศ์, พุทธิกร ธัมมรักษ์, ปาลนีิ สุมิตรสวรรค์, กฤษดา ธนะวงศ์ และ  

สุริยาวุธ ประอ้าย ........................................................................................................................................................................ 182 
 

(SCI-O48)    โครงสรา้งอุณหภูมิภายในหัวเผาวัสดุพรุนท่ีมีการจา่ยอากาศเป็นขั้น  โดย กาญจนา วรรณญาติ,  

ทรงสุภา พุ่มชุมพล, อ าไพศักดิ์ ทีบุญมา และ อภนัินต์ นามเขต .............................................................................................. 184 
 

(SCI-O49)    การออกแบบและสรา้งรถเอจวีีส าหรับขนส่งกล่องทีวีเปล่า โดย รัตติกาล ศาลาค า, เกียรติศักดิ์ เนเรยีะ,  

ชนกสุดา พิพัฒน์พงษ์, อรพิชา บัวบาน, ธวัชชัย ทองเหลี่ยม และ สัญญา ควรคิด ................................................................185 
 

(SCI-O50)    ระบบควบคุมเครื่องคั่วกาแฟลมร้อนและตรวจวัดระดับการคั่วกาแฟด้วยเทคนิคการควบคุมพีไอด ีและแมชชีนเลริ์นนิง 

โดย ปรานต์ เมฆอากาศ, สุกัญญา สบืแสน, กันตา แสงวิจิตร และ นงนุช ศรเีล็ก ................................................................ 187 
 

(SCI-O51)   แบบจ าลองเชิงตัวเลขของไซโคลนโดยวิธีค านวณทางพลศาตรข์องไหล โดย  สุทธินันท์ ศรรีัตยาวงค์, วสันต์ ค าสนาม,  

สุธรรม อรุณ, ฝนทิพย์ จนัินทุยา, วิชญ์พล ฟักแก้ว, นพรัตน์ เกตุขาว, ปรเมศร์ ปธิเก, เชาวนัส จันทรเ์สาร์,  

ชัชชัย จันทรเ์สาร์, ศราวุธ เวฬุวนารักษ์, ปุริมพัฒน์ สัทธรรมนุวงศ์ และ รัชนีวรรณ อังกุรบุตร์.......................................... 188 
 



ฎ 

-Abstracts- 

(SCI-O52)    การศึกษาการวิเคราะห์อากาศชั้นบนโดยใช้ข้อมูลจากระบบ Wind Profiler เพื่อการพยากรณ์อากาศบรเิวณจังหวัด

เชียงใหม่  โดย นพรพรรณ ฤทธิ์มหันต์, ภมรวรรณ พุทธา, ศุภพร น้อยเซ็น, ปรชีา จินต์ธนาวัฒน์, 

ดวงพร แก้วบังวัน และ สุกฤษฎิ์ เกิดแสง ...................................................................................................................................190 
 

(SCI-O53)    การเชื่อมสมองกับคอมพิวเตอรด์ว้ยความสนใจทางสายตาผ่านตัวเลขนับถอยหลัง  

โดย  นัจมยี์ โต๊ะขวัญ, ชญานิษฐ ์ฮาแว, เจริญพร บัวแย้ม และ ยรรยงค์ พันธ์สวัสดิ์ ............................................................ 192 
 

(SCI-O54)    การเชื่อมสมองกับคอมพิวเตอรด์ว้ยคลื่นไฟฟ้าสมองโดยใชก้ารกระตุ้นทางการสัมผัสแบบชั่วขณะ  

โดย ณฐกานต์ บุญเรืองขาว, ฟ้าประทาน เจะต า, มโนรส บรริักษ์อราวินท์ และ ยรรยงค์ พันธ์สวัสดิ์ ................................. 194 
 

(SCI-O55)   เว็บแอปพลเิคชันเพื่อการซื้อขายแอคเคาท์เกม โดยใชเ้ทคโนโลยีบล็อกเชน  

โดย ภูมิทวี ร่มโพธิ์ และ อรจิรา สิทธิศักดิ์ ......................................................................................................... 196 
 

(SCI-O56)    การกระตุ้นคงตัวทางการสัมผัสส าหรับการเชื่อมต่อสมองกับคอมพิวเตอร์  

โดย ปรยิาภัทร สายตานี, ฟิตร ีเจะเงาะ, มโนรส บริรักษ์อราวินท์ และ ยรรยงค์ พันธ์สวัสดิ์ ............................................... 197 
 

(SCI-O57)   การสังเคราะห์แบบจ าลองสถานการณ์ด้านโลจิสติกส์และโซอุ่ปทานโดยใช้โปรแกรม Flexsim  

โดย สมควร สงวนแพง, ก าพล หว่างลี้สกุล, โกลัญญา มาสม, ประนัดดา ค าเพ็ง และ พิมพ์ลดา ศุภโรจน์พงศ์ ............. 198 
 

(SCI-O58)   การเชื่อมสมองกับคอมพิวเตอร์ดว้ยคลื่นไฟฟ้าสมองจากอุปกรณ์ Emotiv Insight 

โดย ภัทราภรณ์ ยอดเพ็ชร, ชญานิศ คงปาน, มโนรส บรริักษ์อราวินท์ และ ยรรยงค์ พันธ์สวัสดิ์ ....................................... 200 
 

(SCI-O59)   ระบบการเชื่อมต่อสมองกับคอมพิวเตอรด์ว้ยการกระตุ้นทางสายตาและจนิตนาการภาพสั่นไหว  

โดย  พิมพ์อมร แนมใส, รัตติกาญจน์  ศรีรัฐ, นันท์นภัส ศิริบุญญพัฒน์ และ ยรรยงค ์พันธ์สวัสดิ์ .................................... 201 
 

(SCI-O60)   พัฒนาหลักสูตรเสริมสรา้งสมรรถภาพด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารโดยใชเ้มตริกซ์การเชื่อมโยงระหว่าง

สมรรถนะของครูและผู้เรียน โดย  ปริญญา บรรณเภสัช ..................................................................................................... 203 
 

(SCI-O61)   รัศมขีองบอร์ส าหรับอะตอมไฮโดรเจนสองมติิ  

โดย ภัทรลดา สระทองแป้น, ศุภวิชญ์ จินดาเนตร และ อรรถพล อ่ าทอง ............................................................................. 206 
 

(SCI-O62)    การลดก๊าซเรือนกระจกจากการลดการเดินทางเมื่อมกีารใช้งานแพลตฟอร์มดิจิทัล กรณีศึกษา การขอรับบรกิาร 

จากหนว่ยงานราชการระดับท้องถิ่น  โดย จตุรวิชญ์ จันทร์ฉาย, กรกนก ทองทา, กฤษณะ วังสอง,  

วัชริศ สุชาตตระกูล, ดนุพล ศรีหนองแสง และ วนาวัลย์ ปรากฏ............................................................................................ 207 
 

(SCI-O63)    การปนเป้ือนไมโครพลาสติกในตัวอย่างผักและผลไม้จากซูเปอรม์ารเ์ก็ต  

โดย พันปีย์ เหลา่สุทธิวงศ์, กิตติชัย โอฬารพ์ฤกษ์ และ น้ าฝน เอกตาแสง............................................................................ 209 
 

(SCI-O64)    การสะสมคาร์บอนของป่าไม้: แปลงศึกษาในพื้นท่ีมหาวิทยาลัยพะเยา  

โดย กฤษณะ วังสอง, วัชริศ สุชาตตระกูล, จตุรวิชญ์ จันทร์ฉาย, วุฒิภัทร อ่อนสิงห์, พุฒิพงศ์ นันทกัป,   

พัชราภา บุญทาค า, ตฤณ เสรเมธากุล, พิมพ์ศิริ สุวรรณพัฒน์ และ วนาวัลย์ ปรากฏ ......................................................... 211 



ฏ 

-Abstracts- 

(SCI-O65)    การประเมนิพื้นท่ีสเีขียวในเขตเทศบาลนครเชียงรายและเปรยีบเทียบความเพียงพอต่อประชากรของเทศบาลนคร

เชียงราย เพื่อหาแนวทางการเพิ่มพืน้ท่ีสีเขียวในเขตเทศบาลนครเชียงรายท้ัง 19 แห่ง  

โดย ณัฐวุฒิ ผลกุศล และ สุขทัย พงศ์พัฒนศิริ ........................................................................................................................ 213 
 

(SCI-O66)    การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง CMIP6 เพื่อจ าลองปริมาณน้ าฝนประเทศไทย  

โดย  ก้องภพ ลีราช, วินัย เชาวน์วิวัฒน์  และ สิทธิชัย พิมลศรี................................................................................................ 214 
 

(SCI-O67)    การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการตรึงเซลลย์ีสต์  Saccharomyces cerevisiae โดยการห่อหุ้มดว้ยโพลแีซคคาไรด์จากเปลอืก 

ทุเรยีนและโซเดยีมอัลจเินต เพื่อน าไปใช้ในการผลิตไวน์กระเจี๊ยบ โดย มธุรา อุณหศิรกิุล, เดือนเต็ม ทองเผือก, 

เกวลิน วิเศษ, ธนายุต วะโร และ ศกลรัตน์ วานิชพงษ์ .............................................................................................................. 216 
 

(SCI-O68)    การพัฒนาผลิตภัณฑ์แปรรูปมะระขี้นกและฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ โดย วัชร ีวรัจฉรยีกุล, ณัฐติยา ผิวอ่อน,  

โยธิการ ์กระโพธิ์, นฤมล อภนัินท์สวัสดิ์ และ ภัทราวด ีศิริอ านวยลาภ................................................................................... 218 
 

(SCI-O69)    ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตบางชนิดต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อซาราชีเนียสภาพปลอดเชื้อ  

โดย สืบพงศ์ ใจสุข และ กนกอร ศรีมว่ง .................................................................................................................................. 220 
 

(SCI-O70)     ผลของไมโคร/นาโนบับเบิลสต่์อการงอก และการเจริญเติบโตของต้นอ่อนผักโขมแดง  

โดย ชิติ ศรีตนทิพย์, ช่อผกา วงค์สอน, ปริญญาวด ีศรีตนทิพย์ และ วิษณุ ทองเล็ก .......................................................... 222 
 

(SCI-O71)     ผลของการใช้น้ าออกซิเจนไมโคร/นาโนบับเบิลส์ต่อการเจริญเติบโตของผักสลัด เบบ้ีคอสในการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์ 

โดย จารุมน ตุ้ยขม, ชิติ ศรีตนทิพย์, ปริญญาวด ีศรีตนทิพย์ และ ธิภารัตน์ ส าลเีติมสริิ .................................................... 224 
 

(SCI-O72)    ผลของปุ๋ยอินทรยี์อัดเม็ดต่อการเจริญเติบโตและผลผลติของผักสลัดคอสภายใต้สภาพกระถาง  

โดย ปริญญาวด ีศรีตนทิพย์,  ชิติ ศรตีนทิพย์, บุศรินทร์ บุญเต็ม, มนัสวี วังไชยเลิศ และ พิมพ์รัมภา ส าราญ ................. 226 
 

(SCI-O73)    การประยุกต์ใช้หลักการวางแผนผังโรงงานอย่างมรีะบบ ส าหรับออกแบบและวางผังโรงงานแบ่งบรรจุผงบุก 

โดย วลัญช์ภัฏ อาวรณ์, ณัชชา สุขลอ้ม, ภานุวัฒน์ นันตา, นิวัฒน์ชัย ใจค า  และ วรพจน์ ศิริรักษ์ ..................................... 228 
 

(SCI-O74)     การปรับปรุงประสทิธิภาพกระบวนการลา้งขวดน้ าดื่ม  

โดย  กิตติพศ สุขประเสริฐ, ธนวันต์ กองลี, รัตติยากร ศรีมาทา, นิวัฒน์ชัย ใจค า และ วรพจน์ ศิรริักษ์ ........................... 229 
 

(SCI-O75)     การจัดการฟาร์มโคเนื้อแมพ่ันธุ์ท่ีดเีพื่อเพิ่มประสทิธิภาพการผลิตลูกโค โดย มลภัคน์ กล่ ารักษ์, สุรีย์พร แสงวงศ์,  

วีรนุช ทันนิธิ, นัฐมาพร คงเมือง และ พยุงศักดิ์ อินต๊ะวิชา ..................................................................................................... 230 
 

(SCI-O76)    คะแนนสภาพรา่งกายณเวลาเหน่ียวน าการเป็นสัดต่ออัตราการผสมติดและสมรรถนะการเจริญเติบโตลูกโค  

โดย อมรรัตน์ สิทธิบุญมา, จักรกฤษ วิชาพร, สุรีย์พร แสงวงศ์ และ พยุงศักดิ์ อินต๊ะวิชา .................................................. 232 
 

(SCI-O77)     ผลของรูปแบบการให้อาหารต่ออัตราการเจริญเติบโตและค่าโลหิตวิทยาในกระบอืขุน  

โดย นิคม กันยานะ, สุรยี์พร แสงวงศ์, กรรณิการ์ ใจบรรทัด, ณรกมล เลาห์รอดพันธ์ และ พยุงศักดิ์ อินต๊ะวิชา ............. 234 

 

       



ฐ 

 

-Abstracts- 

สารบัญ 

 

กลุ่มมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ (Oral Presentation) 
  

(HU-O01) การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง รอยต่อโครงสรา้งเหล็ก ดว้ยสื่อการสอนวิดทัีศน์ 3 มติิ ส าหรับนักศึกษา

ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  

 โดย เจษฎาพร ศรภีักดี, วรรณวิษา  คุณธนะ, อัจฉรา กิติสัก และ ศิรชิัย หมูนิล................................................. 236 
 

(HU-O02) การประเมนิทักษะการออกแบบสื่อการเรยีนรูส้ าหรับเด็กปฐมวัยโดยใชก้ระบวนการเรยีนรู้ 

ตามแนวการเรียนรูเ้พื่อสรา้งสรรค์ดว้ยปัญญา โดย อาทิตยา อินยง .................................................................. 238 
 

(HU-O03) Reading The Brotherhood of Kaeng Khoi Through the Lenses of the Posthuman Gothic and Posthumanist 

Feminism By Isaraporn Pissa-ard  ................................................................................................................... 240 
 

(HU-O04) Urban way of life in Myanmar Women Writer’s Literary Works By Wathanyoo Phakthong ............................... 241 
 

(HU-O05) ต้นทุนและผลตอบแทนของผ้าทอกะเหรี่ยง หมูบ้่านยะพอ อ าเภอพบพระ จังหวัดตาก 

โดย น  าฝน สืบอ่อน, อโนทัย พลภาณุมาศ, กชกร คีรเีกรกิก้อง และ ดาราทพิย์ แซ่ลิ ว ......................................... 242 
 

(HU-O06) รูปแบบการปรับตัวของเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดศรรีาชาต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ  

จังหวัดชลบุร ีโดย อภนัินท์ พัชโรภาสวัฒนกุล และ ชุมพล โมฆรัตน์ ................................................................... 244 
 

(HU-O07) มาตรการสง่เสริมความรว่มมือดา้นสิ่งแวดลอ้มของอาเซียน: ศึกษากรณีปัญหาดา้นมลพิษ 

ทางเสยีงข้ามแดน โดย ทฤษฎกีานต์ ภูเ่จรญิ และ ชูเกียรติ น้อยฉิม .................................................................... 246 
 

(HU-O08) การออกแบบคอนเซปต์อาร์ตส าหรับเกมแนวแพลตฟอรม์ ธีมประเพณีของจังหวัดพะเยา 

โดย ธนภร ทองเสง่ียม และ จิรวัฒน์ สุขแก้ว ..................................................................................................... 248 
 

(HU-O09) การออกแบบและสร้างสรรค์แบบจ าลอง 3 มิติจากพระธาตุจอมทอง จังหวัดพะเยา 

โดย จุฑานาถ ธรรมสาร และ จิรวัฒน์ สุขแก้ว ..................................................................................................250 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฑ 

 

-Abstracts- 

(HU-O10) ภูมิปัญญาอาหารท้องถิ่นกับความสัมพันธ์เชิงพื้นท่ี: กรณีศึกษาชุมชนบ้านตลิ่งแดง ต าบลหนองบัว  

อ าเภอเมืองกาญจนบุร ีจังหวัดกาญจนบุรี โดย นพรัตน์ ไชยชนะ, มะรอแซะ เลา๊ะ,  

จักษุมาลย์ วงษท้์าว, สุทิน อ้อนอุบล และ วีระวัฒน์ อุดมทรัพย์ .......................................................................... 252 
 

(HU-O11) แนวทางการบูรณาการเพื่อแก้ไขปัญหาความยากจน: กรณีศึกษาต าบลส่ีเหลี่ยม อ าเภอประโคนชัย  

จังหวัดบุรรีัมย์ โดย ทศพร แก้วขวัญไกร, รพีพรรณ พงษ์อินทรว์งศ์, บัญชา จันทราช,  

ภวษิย์หาญ พะนุมรัมย์, ศิระ เพ็ชรจ าเรญิสุข และ อารีรัตน์ ลุนลลาด .................................................................. 254 
 

(HU-O12) การส ารวจแหล่งท่องเท่ียวเชิงอาหารในหาดป่าตอง จังหวัดภูเก็ต  

โดย ธีรวัฒน์ สุทธิประภา, ภาติยะ พัฒนาศักด์ิ และ ณัฐกานต์ ภูมิโคกรักษ์ ......................................................... 256 
 

(HU-O13) การศึกษาภาพลักษณ์ของวิทยาลัยพณชิยการบงึพระพิษณุโลก สังกัดส านักงานคณะกรรมการ 

การอาชีวศึกษา โดย นฤเบศ เชาว์พานิช และ สถริพร เชาวนช์ัย ........................................................................ 258 
 

(HU-O14) การศึกษาปัจจัยที่สง่ผลต่อการถ่ายทอดกลยุทธ์ไปสู่การปฏบัิติของคณะมนุษยศาสตร ์ 

มหาวิทยาลัยนเรศวร โดย รจเรข  แก้วพฤกษ์ ................................................................................................... 260 
 

(HU-O15) นวัตกรรมแบบ “การเรยีนรูร้ว่มกันสร้างสรรค์สังคม” เพื่อยกระดับคุณภาพการศึกษา 

ส าหรับนักเรยีนประถมศึกษาในโรงเรยีนและศูนย์การเรียนรู้ต ารวจตระเวนชายแดน 

 โดย ชไมมน ศรีสุรักษ์, สรินิทร์นิชา ปัญจะอรยิกุล และ รัตนวัชร์ เพ็ญรัตนหิรัญ .................................................. 262 
 

(HU-O16) การศึกษาทักษะการคดิเชิงนวัตกรรมของครูโรงเรยีนอ าเภอโพธิ์ประทับช้าง สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษาพิจติร เขต 1 โดย จักรพันธ์ รอดฤทธิ์ และ สถิรพร เชาวนช์ัย ......................................................... 265 
 

(HU-O17) การศึกษาความต้องการงานบรกิารแนะแนวในยุคดจิิทัลของโรงเรยีนมัธยมศึกษา จังหวัดเชียงใหม่ 

 โดย กรรณลณิษฐ ์ก าภู ณ อยุธยา และรัตนวัชร์ เพ็ญรัตนหิรัญ1* ....................................................................... 267 
 

(HU-O18) การยับยั้งชั่งใจต่อพฤตกิรรมการใช้ความรุนแรงของเยาวชน โรงเรยีนมัธยมศึกษา สังกัด ส านักงานเขตพืน้ท่ี

การศึกษามัธยมศึกษา อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่  

โดย วชิราภรณ์  หน่อแก้ว และ ธนะดี สุริยะจันทร์หอม ..................................................................................... 269 
 

(HU-O19) การถูกคุกคามทางเพศและวิธป้ีองกันตนเองจากการถูกคุกคามทางเพศของนักศึกษา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ โดย ศศินภา สียะกาศ และ ธนะดี สุริยะจันทรห์อม ............................................... 271 
 

(HU-O20) ปัญหาทางกฎหมายในการท างานบรกิารสังคมและสาธารณประโยชน์แทนค่าปรับในคดีอาญา  

โดย สุภาวด ี อินแถลง และ วิมลเรขา ศิริชัยราวรรณ ........................................................................................ 273 
 

(HU-O21) การเพิ่มประสิทธิภาพของการไกล่เกลี่ยในชั้นพนักงานสอบสวน ตามพระราชบัญญัติการไกลเ่กลี่ย 

ข้อพิพาท พ.ศ. 2562 : กรณีศึกษาสถานีต ารวจภูธรในจังหวัดพะเยา 

 โดย วรุฒ อุทธวัง และ วิมลเรขา ศิริชัยราวรรณ ................................................................................................ 275 
 

(HU-O22) ปัญหาทางกฎหมายในการใช้ก าลังป้องกันตัวของเจา้หน้าที่ต ารวจในการระงับเหตุฉุกเฉิน 

 โดย เมธาวี ศรโีปฎก และ วิมลเรขา ศิริชัยราวรรณ ........................................................................................... 277 
 

(HU-O23) ปัญหาทางกฎหมายเกี่ยวกับการจับกุมผู้ต้องหาหรอืจ าเลยของเจา้พนักงาน ต ารวจศาล :  

กรณีหลบหนีภายหลังการปล่อยชั่วคราว โดย อัครเดช สมค า และ วิมลเรขา ศริชิัยราวรรณ ............................... 279 



ฒ 

 

-Abstracts- 

(HU-O24) แนวทางหรือมาตรการทางกฎหมายเพื่อพัฒนาการไกลเ่กลี่ยข้อพิพาททางแพ่งของท่ีท าการ 

ปกครองอ าเภอในพื้นที่จังหวัดพะเยา  โดย ณิชกานต์ กันทะพะเยา และ วิมลเรขา ศิริชัยราวรรณ .................... 281 
 

(HU-O25) สภาพปัญหาและแนวทางเพื่อการสง่เสริมกระบวนไกลเ่กลี่ยข้อพิพาทของศูนย์ด ารงธรรม  

อ าเภอสันติสุข จังหวัดน่าน โดย จุฑาทิพย์ พานพบ และ วิมลเรขา ศิรชิัยราวรรณ .............................................. 283 
 

(HU-O26) การศึกษาเปรยีบเทียบกระบวนการระงับข้อพิพาททางเลอืกของศูนย์ยุติธรรมชุมชนกับ 

ศูนย์ไกลเ่กลี่ยข้อพิพาทภาคประชาชนในพื้นท่ี อ าเภอพญาเม็งราย จังหวัดเชียงราย 

 โดย แสงดาว พร้อมสุข และ วิมลเรขา ศริชิัยราวรรณ ....................................................................................... 285 
 

(HU-O27) มาตรการทางกฎหมายในการสง่เสรมิการเปลี่ยนผ่านระบบพลังงานท่ีเป็นธรรม :  

กรณีศึกษาธุรกจิน้ ามัน โดย รัฐนนท์ สุขสุวานนท์ และ ธิติ ไวกวี ......................................................................... 287 

 

 

 

 

 

 

 

 



ณ 

 

-Abstracts- 

สารบัญ 

 

กลุ่มวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(Oral Presentation)  

“การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ: การท่องเที่ยวคาร์บอนสุทธิเป็นศูนย์ ครั้งที่ 1” ประจ าปี 2567 

คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา 
  

(SEEN-O01) การกักเก็บคาร์บอนของพืชสมุนไพรในอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ เพื่อการรองรับการท่องเท่ียวคารบ์อน 

สุทธิเป็นศูนย์ โดย เพ็ญพิชชา ซูสง่า ............................................................................................................................. 289 
 

(SEEN-O02) การลดก๊าซเรือนกระจกจากการคัดแยกขยะในพืน้ท่ีอุทยานแห่งชาติแจซ้้อน  

โดย โชติรส พงษ์ปราโมทย์ ............................................................................................................................................. 290 
 

(SEEN-O03) การประเมนิกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกโดยกิจกรรมการคัดแยกขยะพลาสติก 

ในอุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง โดย อัศญากร คุ้มเกิด ............................................................................................ 291 
 

(SEEN-O04) การประเมนิคารบ์อนฟุตพริ้นท์ขององค์กร กรณีศึกษาอุทยานแห่งชาติถ้้าหลวง-ขุนน้้านางนอน 

โดย ชลกนก เขื่อนเพชร และ สุชาภัสร ์คงทอง ........................................................................................................... 292 
 

(SEEN-O05) การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร กรณีศึกษา อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย 

โดย สุรเชษฐ์ พินิจงาม ...................................................................................................................................................... 294 
 

(SEEN-O06) ขับเคลื่อนอุทยานแห่งชาติภูซางไปสูอ่งค์กรกา๊ซเรอืนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ 

โดย สมชาย อินเป็ง, บันทม สมสุวรรณ และ สุธรรม อาดนนท์ลา .......................................................................... 295 
 

(SEEN-O07) การคัดแยกขยะคืนถิ่น เพื่อสรา้งจิตส้านกึอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานแห่งชาติ 

โดย เพ็ญพร วรรณพรม .................................................................................................................................................. 296 
 

(SEEN-O08) ประเมนิคาร์บอนฟุตพริน้ท์เส้นทางการท่องเท่ียวเชิงคาร์บอนต้่า กรณีศึกษา: อุทยานธรณีโลกสตูล 

โดย วรนิธร วิรยิะไชยกุล .................................................................................................................................................. 297 
 

 (SEEN-O09) การวิเคราะห์ปัจจัยภายในและปัจจัยภายนอกของการจัดท้าแผนงานดา้นทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

ของจังหวัดพะเยา โดย ปรญิญา โศภิตภิญโญ และ สุขทัย พงศ์พัฒนศิริ ................................................................ 298 
 

(SEEN-O10) การประเมนิคารบ์อนฟรุตพริ้นองค์กรของส้านักงานอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ 

โดย วิมลรัตน์ ศีติสาร, ทรงกรด มูลเทพ, ชลดา ก๋าใจ และ สุขทัย พงศ์พัฒนศิริ .................................................. 300 

 

 

 

 



 

 

 

วิทยาศาสตร์สุขภาพ 

(Poster Presentation) 



1 

 

-Abstracts- 

ฤทธิ์ต้านเชื้อราของวานิลลินต่อเชื้อเกลื้อน (Malassezia furfur) 

Antifungal activity of vanillin on Malassezia furfur  
 

พรพนา  วญิญูทรัพย์1,2 และ วีรพงษ์ จันทะชัย1* 

Pornpana Winyusap1,2 and Weerapong Juntachai1* 

 

บทคัดย่อ  
เชื้อเกลื้อน (Malassezia furfur) เป็นยีสต์ประจ าถิ่นชนิดหนึ่งท่ีอาศัยบนผิวหนังของมนุษย์และสัตว์เลือดอุ่น 

สามารถก่อโรคผิวหนังได้หลายชนิด วานิลลินเป็นสารท่ีนิยมใช้แต่งกลิ่นในอาหาร เคร่ืองดื่ม และเคร่ืองส าอาง และ

นอกจากนี้ยังมรีายงานวา่มีฤทธ์ิต้านแบคทเีรียและราอกีด้วย วัตถุประสงค์ของงานวจิัยนี้เพื่อศึกษาฤทธ์ิต้านเชื้อเกลือ้นของ

วานิลลิน โดยทดสอบกับเชื้อเกลื้อนจ านวน 5 ไอโซเลท จากผลการทดสอบด้วยวิธี agar disc diffusion ค่าเฉลี่ยเส้นผ่าน

ศูนย์กลางของวงใสท่ี 1 mg/disc อยู่ระหว่าง 16.11±0.77 - 18.11±1.02 เซนติเมตร การทดสอบด้วยวิธี macro broth 

dilution ให้ค่าความเข้มข้นต่ าสุดในการยับยั้งเชื้อ (MIC) ของวานิลลิน คือ 12.5 mM  และความเข้มข้นต่ าสุดท่ีสามารถ 

ฆา่เชื้อ (MFC) คือ 25-50 mM โดย M. furfur CBS 1878 และ 9584 ไวต่อวานลิลินมากที่สุด ในขณะที่เชื้อ M. furfur CBS 

6001, 6046 และ 7019NT มคีวามไวตอ่วานิลลินนอ้ยกว่า 
 

ค าส าคัญ:   เชื้อเกลือ้น, วานลิลนิ, การยับยัง้เชื้อรา  
 

Abstract  
Malassezia furfur is a cutaneous normal flora found on human and warm-blood animal skins. The yeast can 

cause various skin disorders. Vanillin is a flavoring agent in foods, beverages, and skin care. Moreover, the compound has 

been reported to have antimicrobial activity against bacteria and fungi. This study aimed to investigate anti-Malassezia 

activity against five fungal isolates. The agar disc diffusion assay showed the inhibition zone at 1 mg/disc was in the range 

of 16.11±0.77 - 18.11±1.02 cm. The minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum fungicidal concentration (MFC) 

of vanillin were determined using the macro broth dilution method. The MIC and MFC values were 12.5 mM and 25-50 

mM, respectively. The most susceptible Malassezia strains to vanillin were M. furfur CBS 1878 and 9584. The less 

susceptible strains to vanillin were M. furfur CBS 6001, 6046, and 7019NT. 
 

Keywords:   Malassezia, Vanillin, Antifungal 
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การวเิคราะห์หาปริมาณโซเดียมในบะหมี่กึ่งส าเร็จรูปโดยใช้เทคนิคการคายคลื่นแสงอย่างง่าย

กับการอ่านค่าสี อาร์ จี บี 

Determination of sodium in instant noodles using simple flame emission technique  

in-couple with reading RGB value 
 

วิรัช เรอืงศรีตระกูล1* และ เสนีย เครือเนตร2 

Wirat Ruengsitagoon1* and Senee Kruanetr2 

 

บทคัดย่อ 
วิธีการคายคลื่นแสงในเปลวไฟอย่างง่ายได้ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อวิเคราะห์หาปริมาณโซเดียมในตัวอย่างบะหมี่ 

กึ่งส าเร็จรูป การศึกษานี้มพีื้นฐานจากการบันทึกภาพดิจิทัลของสีในเปลวไฟจากการคายคลื่นแสงของสารละลายโซเดียม ภาพ

ดิจิทัลแสงสีส้มจากการคายคลื่นแสงในเปลวไฟของแต่ละสารละลาย ถูกบันทึกด้วยโทรศัพท์สมาร์ทโฟนและอ่านค่า  

สี อาร์ จี บี โดยใช้ซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนาขึ้นเอง (GetPixel V 2.0)  ด้วยสภาวะการทดลองท่ีเหมาะสมได้สร้างกราฟมาตรฐานของ

สารละลายมาตรฐานโซเดียมในช่วงความเข้มข้น 10-1000  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่าของสีอาร์ จี  บี พบค่า 

ความเป็นเส้นตรงท่ีเหมาะสมแสดงด้วยสมการเส้นตรง y = 0.0094x + 3.1889 มีค่าสัมประสิทธ์ิความเป็นเส้นตรง (r2) คือ 

0.9989  ค่าขีดจ ากัดต่ าสุดของการตรวจวัด (LOD) มีค่าเท่ากับ 10.2  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ค่าขีดจ ากัดของวิธีตรวจวัด 

(LOQ) มีค่าเท่ากับ 31.8 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  ค่าเปอร์เซ็นต์การวิเคราะห์แบบย้อนกลับของวิธีท่ีน าเสนอมีค่าอยู่ในช่วง 

101.17-103.81 เปอร์เซ็นต์ และค่าการวิเคราะห์แบบซ้ ามีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีต่ ากว่า 5 เปอร์เซ็นต์ ได้น าวิธีท่ีน าเสนอน้ีไป

ตรวจหาปริมาณโซเดียมในตัวอยา่งเส้นบะหมี่กึ่งส าเร็จรูป 16 ตัวอยา่ง  ผลปริมาณโซเดียมท่ีตรวจวเิคราะห์ด้วยวธีิท่ีน าเสนอนี้

มีปริมาณโซเดียมอยู่ในช่วง 90.11 -1022.43 มิลลิกรัมต่อซอง  วิธีท่ีใช้นี้มีพื้นฐานจากการใช้การคายคลื่นแสงในเปลวไฟและ

สมาร์ทโฟน ด้วยขั้นตอนท่ีง่ายและประหยัดเวลา  วิธีท่ีน าเสนอนี้ให้ผลการศกึษาท่ีดี ถูกต้อง และการวิเคราะห์ซ้ าท่ีดี  อยา่งไร

ก็ตามวธีิท่ีพัฒนาขึน้นี้สามารถใชเ้ป็นวธีิทางเลอืกหนึ่งส าหรับการวิเคราะห์ปริมาณโซเดียมในตัวอยา่งอาหาร 

 

ค าส าคัญ:  การคายคลื่นแสง, โซเดยีม, สีอาร ์จี บี,  สมาร์ทโฟน 
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Abstract 
           A simple flame emission method was developed for the determination of sodium in instant noodle samples. 

The study was based on recording colour digital image of flame emission from sodium solution. The orange-flame 

image from flame emission of each solution was took image with smartphone and investigated RGB value using  

in-house software (GetPixel V 2.0).  Under the optimum conditions, standard calibration curve was established  

in concentration ranges of 10-1000 µg mL-1 of sodium standard solution which was plotted against RGB pixel values.   

For linearity within the optimum range, regression equation was shown y = 0.0094x + 3.1889. The correlation 

coefficient (r2) was 0.9989.  The limit of detection (LOD) was 10.2 µg mL-1 and the limit of quantification (LOQ) was 

31.8 µg mL-1. The percentage recoveries of proposed method had shown in range of 101.17%-103.81% and 

repeatability was found the standard deviation lesser than 5%.  The proposed method was utilized for  

the examination of sodium level from 16 commercial products of instant noodle samples. The results of the proposed 

method were found sodium in range of 90.11 -1022.43 mg per a packet. The proposed method was based on using 

simple flame emission and smartphone with non-sophisticate processes and less time-consuming step.  

The presented method was provided good resulting for accuracy, precision and reproducibility. Moreover, this  

low cost proposed method can be used as an alternative method in quantitative sodium in food sample. 

 

Keywords:  Flame emission, Sodium, RGB colour, Smartphone 
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Genome mining reveals novel biosynthetic gene clusters in Xenorhabdus and 

Photorhabdus bacteria 
 

Wipanee Meesil1, Paramaporn Muangpat1, Sutthirat Sitthisak1,2, Triwit Rattanarojpong3, Narisara 

Chantratita4, Ricardo A. R. Machado 5, Yi-Ming Shi 6,7,8, Helge B. Bode6,7,9,10,11, Apichat Vitta1,2,12  

and Aunchalee Thanwisai1,2,12* 
 

Abstract 

The discovery of novel bioactive compounds produced by microorganisms holds significant potential for  

the development of therapeutics and agrochemicals. In this study, we conducted genome mining to explore  

the biosynthetic potential of entomopathogenic bacteria belonging to the genera Xenorhabdus and Photorhabdus.  

By utilizing next-generation sequencing and bioinformatics tools, we identified novel biosynthetic gene clusters 

(BGCs) in the genomes of the bacteria, specifically plu00736 and plu00747. These clusters were identified as 

unidentified non-ribosomal peptide synthetase (NRPS) and unidentified type I polyketide synthase (T1PKS) clusters. 

These BGCs exhibited unique genetic architecture and encoded several putative enzymes and regulatory elements, 

suggesting their involvement in the synthesis of bioactive secondary metabolites. Furthermore, comparative genome 

analysis revealed that these BGCs were distinct from previously characterized gene clusters, indicating the potential 

for the production of novel compounds. Our findings highlighted the importance of genome mining as a powerful 

approach to the discovery of biosynthetic gene clusters and the identification of novel bioactive compounds. Further 
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investigations involving expression studies and functional characterization of the identified BGCs will provide valuable 

insights into the biosynthesis and potential applications of these bioactive compounds. 

 

Keywords:  Biosynthetic gene clusters, Xenorhabdus, Photorhabdus 
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Genetic diversity of lymnaeid snails (Gastropoda: Pulmonata) and their infection 

with trematode cercariae in Thailand  
 

Abdulhakam Dumidae1, Chanakan Subkrasae1, Jiranun Ardpairin1, Supawan Pansri1, Chanatinat Homkaew1, 

Chadaporn Nuchjangreed Gordon1, Bandid Mangkit3, Aunchalee Thanwisai1,4,5 and Apichat Vitta1,4,5* 
 

Abstract 
Lymnaeid snails are some of the most widespread snails and are the first intermediate host of trematode 

parasites that affect human and livestock health. A full understanding of the genetic relationship of hosts and 

parasites is of paramount importance for effective parasite management. The present study assessed the prevalence 

of trematode larvae in lymnaeid snails and examined the genetic diversity of these snails collected across Thailand. 

We collected 672 lymnaeid snails from 39 locations in 22 provinces of six regions in Thailand. Subsequently, 

cercarial infection in the snails was observed by using the shedding method. Lymnaeid snails released 5 types of 

trematode cercariae, namely, xiphidiocercariae, echinostome cercariae I, echinostome cercariae II, furcocercous 

cercariae, and strigea cercariae. The phylogenetic analysis based on ITS2 and 28S rDNA sequences revealed 5 

cercaria types assigned to four trematode families, of which two belong to the group of human intestinal flukes. By 

incorporating shell morphology and sequence analysis of the mitochondrial COI and 16S rDNA genes, the lymnaeid 

snails were classified into two species, Radix rubiginosa and Orientogalba viridis. Moreover, the combined dataset of 

mtDNA genes (COI + 16S rDNA) from R. rubiginosa and O. viridis revealed 32 and 15 different haplotypes, 

respectively, of which only a few haplotypes were infected with cercariae. The genetic diversity and genetic 

structure revealed that R. rubiginosa and O. viridis experienced a bottleneck phenomenon and limited gene flow 

between populations. Population demographic history analyses revealed that R. rubiginosa and O. viridis experienced 

population reductions followed by recent population expansion. This information could be useful for monitoring the 

spread of trematodes potential transmitted by this lymnaeids species. In addition, these findings may improve our 

understanding of parasite–lymnaeid evolutionary relationships, as well as the underlying molecular genetic basis, 

which is information that can be used for further effective control of the spread of trematode disease.  
 

Keywords: Cercarial shedding, Genetic diversity, Lymnaeid snails, Molecular identification 
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ประสบการณก์ารปฏิบติัพฤติกรรมการเจรญิพันธุ์ และภาวะสุขภาพของสตรีมุสลมิ : 

กรณีศกึษาชุมชนท่าอิฐและเกาะเกร็ด จ.นนทบุรี 

Reproductive behavioral experiences and health status of Muslim women :  

case study of Tha-it and Koh kret communities, Nonthaburi province 
 

ศุภามณ จันทร์สกุล1*, บุญสง่ สุประดิษฐ์1, ชนินทร์ จักรภพโยธิน1 และ คชารัตน ์ปรีชล1 

Suphamon Chansakul1*, Boonsong Supradith1, Chanin Chakkrapopyodhin1 and Kacharat Prechon1 
 

บทคัดย่อ  
การวจิัยนี้เพื่อศึกษาประสบการณ์การปฏิบัตพิฤติกรรมการเจริญพันธ์ุ และภาวะสุขภาพของสตรีมุสลิมในชุมชน

ท่าอิฐและเกาะเกร็ด ประชากรเป็นสตรีมุสลิมวัยเจริญพันธ์ุท่ีมีประสบการณ์และปฏิบัติพฤติกรรมการเจริญพันธ์ุในระยะ

ตั้งครรภ์ คลอด หลังคลอด ผู้วิจัยเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง เก็บข้อมูลเชิงปริมาณ 50 คน สัมภาษณ์เชิงลึก 7 คน 

วเิคราะห์ขอ้มูลเชงิปริมาณด้วยสถิตพิรรณนา ส่วนข้อมูลจากการสัมภาษณ์เชงิลึกใชก้ารวเิคราะห์เนื้อหา ผลการวจิัยพบวา่ 

ส่วนใหญ่สตรีมุสลิมมีดัชนีมวลกายเกินเกณฑ์ ไม่เคยรับค าปรึกษาแต่มีการเตรียมความพร้อมก่อนตั้งครรภ ์ 

มีการวางแผนครอบครัวร่วมกับสามี เลือกการคุมก าเนิดชั่วคราวเมื่อยังไม่พร้อม ฝากครรภ์ก่อนอายุครรภ์ 12 สัปดาห์  

ฝากครรภต์ามนัดและดูแลสุขภาพตามแผนการรักษา ขณะตั้งครรภ์มนี้ าหนักขึน้ตามเกณฑ์ ปัญหาท่ีพบได้แก่ ท้องลม ครรภ์

เป็นพษิ โลหิตจาง เป็นต้น ส่วนใหญ่คลอดปกติ รองลงมาคือผ่าตัดคลอดทางหนา้ท้อง ปัญหาที่พบได้แก่ คลอดก่อนก าหนด 

น้ าคร่ าน้อย ทารกท่าผิดปกติ เป็นต้น ภาวะสุขภาพของมารดาและทารกหลังคลอดส่วนใหญ่แข็งแรงดี เลี้ยงลูกด้วยนมแม ่

พบน้ านมไหลน้อยร้อยละ 32 สตรีมุสลิมมีการดูแลสุขภาพหลังคลอดตามค าแนะน า มีการอยู่ไฟ ส่วนใหญ่เลือกยาเม็ด

คุมก าเนดิหลังคลอด จากเหตุผล “สะดวก” “ไมม่ผีลข้างเคยีง” “หยุดได้เมื่อตอ้งการมบุีตร” ส่วนใหญ่เลอืกการท าหมันหญิง

เมื่อมีบุตรเพียงพอ จากเหตุผล “ปฏิบัติตามค าแนะน าของแพทย์ถ้าตั้งครรภ์อีกเสี่ยงต่อแม่และลูก” บุคคลท่ีมีส่วนร่วมดูแล

สตรีมุสลมิและทารกมากที่สุดตัง้แตต่ัง้ครรภถ์ึงหลังคลอดคือสามี  

 

ค าส าคัญ:   ประสบการณ์การปฏบัิตพิฤตกิรรมการเจรญิพันธ์ุ, ภาวะสุขภาพ, สตรีมุสลมิ 
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Abstract  
This research aims to study reproductive behavioral experiences and health status of Muslim women in 

Tha-it and Koh Kret communities. The population consisted of reproductive age Muslim women who had 

reproductive behavioral experiences during pregnancy, labour, and postpartum. The participants were selected by 

purposive sampling. Quantitative data were collected on 50 participants and in-depth interviews were conducted on 

7 participants. Quantitative data was analyzed by descriptive statistics and in-depth interviews was analyzed by 

content analysis. The results found that: 

Most Muslim women had BMI. above threshold. Never received counseling but was prepared before 

pregnant. There was family planning with husband. Chose temporary contraceptive methods when they were not 

ready to have baby. Prenatal care before 12 weeks of pregnancy. Follow prenatal care appointments and take care 

of health according to the treatment plan. During pregnancy, most had weight gain according to criteria. 

Complications included brighted ovum, preeclampsia, anemia, etc. Most had normal labour. Followed by cesarean 

section. Complications included premature, oligohydramnios, abnormal fetal position, etc. The health conditions of 

mothers and infants after birth are generally good. Insufficient breastfeeding was found that 32%. Most Muslim 

women had take care of health during puerperium according to recommendations and had after- 

childbirth confinement. Most of them chose oral contraception after birth. From the reason, “Convenient”, “no side 

effects”, “You can stop when you want to have baby”. Most chose female sterilization when they had enough 

children. From the reason, “follow the doctor's advice if pregnant, high risk to mother and baby”. The person who 

was most involved in caring for Muslim women and their babies from pregnancy to postpartum was husband. 

 

Keywords:   Reproductive behavioral experiences, Health status and muslim women 
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ผลของปริมาณแป้งข้าวเจ้าดัดแปรด้วยกระบวนการออกซิเดชันในการเป็นสารช่วยใน

ต ารับยาเม็ดลอราทาดนีท่ีแตกตัวในช่องปาก 

The effect of modified rice starch by using oxidation method as an excipient  

in Loratadine orally disintegrating tablets 
 

นพดล จงเจดิศักดิ์1*, วิรยิาพร ศิรกิุล1, ชุติมา ลิ้มมัทวาภิรัติ์2 และ สนทยา ลิ้มมัทวาภริัติ์2 

Noppadol Chongcherdsak1*, Wiriyaporn Sirikun1, Chutima Limmatvapirat2 and Sontaya Limmatvapirat2 
 

บทคัดย่อ  
แป้งข้าวเจ้า (Oryza sativa) เป็นผลิตผลทางการเกษตรท่ีส าคัญของประเทศไทย ในทางอุตสาหกรรมยามีการน าแป้งข้าว

เจ้าไปใช้เป็นสารเพิ่มปริมาณและสารช่วยแตกตัวในต ารับยาเม็ด เพื่อเพิ่มศักยภาพในการน าแป้งข้าวเจ้าไปใช้ประโยชน์ให้

หลากหลายมากขึ้น จึงมีการดัดแปรแป้งข้าวเจ้าด้วยกระบวนการท้ังทางเคมีและกายภาพให้มีคุณสมบัติท่ีจ าเพาะมากขึ้น  

ในการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์ท่ีจะน าแป้งข้าวเจ้าดัดแปรท่ีผ่านกระบวนการออกซิเดชัน มาใช้เป็นสารช่วยในต ารับยาเม็ดท่ี

แตกตัวได้อย่างรวดเร็วในช่องปาก โดยศึกษาผลของปริมาณแป้งข้าวเจ้าออกซิไดส์ (Oxidized Rice Starch, ORS) ในปริมาณร้อย

ละ 0-50 โดยน้ าหนัก ต่อคุณสมบัติทางกายภาพของยาเม็ดท่ีแตกตัวในช่องปาก ได้แก่ น้ าหนักเฉลี่ย ความหนา เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง ความแข็ง ความกร่อน ความสามารถในการดูดซับน้ า ระยะเวลาท่ีท าให้ยาเม็ดเปียก ความสามารในการแผ่กระจาย

ตัว และการแตกตัวของยาเม็ด  โดยใช้ลอราทาดีนเป็นยาต้นแบบ ยาเม็ดจะถูกตอกอัดด้วยวิธีตอกตรง (direct compression) ใน

การศกึษาจะควบคุมน้ าหนักและความแข็งยาเม็ดให้อยูใ่นช่วง 100±5 มลิลิกรัม และ 4±0.5 กิโลกรัมตอ่ตารางนิ้ว ตามล าดับ ผล

การศึกษาพบว่า น้ าหนักและความแข็งของยาเม็ดทุกสูตรต ารับอยู่ในช่วงท่ีก าหนด ความหนาและเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยของ

ทุกสูตรต ารับมีค่าอยู่ระหวา่ง 2.35±0.12 และ 6.36±0.01 มลิลิเมตร ตามล าดับ ค่าความกร่อนของยาเม็ดมีค่านอ้ยกวา่ร้อยละ 1 

ในทุกสูตรต ารับ ความสามารถในการดูดซับน้ าของยาเม็ดจะแปรผันโดยตรงกับปริมาณของแป้งข้าวเจ้าออกซิไดส์ในสูตรต ารับ 

กล่าวคือเมื่อเพิ่มปริมาณแป้งข้าวเจ้าออกซิไดส์ในต ารับมากขึ้นจะส่งผลให้ความสามารถในการดูดซับน้ าของยาเม็ดเพิ่มขึ้น  

โดยปริมาณการดูดซับน้ าสูงสุดอยูท่ี่ร้อยละ 10.74 โดยน้ าหนัก นอกจากนี้ปริมาณของแป้งข้าวเจ้าออกซิไดส์ในต ารับท่ีเพิ่มขึ้นจะ

ส่งผลให้ระยะเวลาท่ีท าให้ยาเม็ดเปียก การแผ่กระจายตัวและการแตกตัวลดลง ซึ่งเป็นผลมาจากความสามารถในการดูดซับน้ า

ท่ีเพิ่มขึ้นท าให้แป้งข้าวเจ้าออกซิไดส์สามารถพองตัวได้ดี โดยสูตรต ารับท่ีมีปริมาณของแป้งข้าวเจ้าออกซิไดส์ร้อยละ 50  

โดยน้ าหนัก ยาเม็ดจะใชเ้วลาในการแตกตัวน้อยกวา่ 60 วนิาที ซึ่งผ่านตามเกณฑ์ของเภสัชต ารับอเมริกา (USP 43- NF38) 
 

ค าส าคัญ:  แป้งขา้วเจา้, ออกซเิดชัน, ยาเม็ดแตกตัวในชอ่งปากและลอราทาดนี  

                                                           
1  คณะเภสัชศาสตร ์มหาวิทยาลัยสยาม กรุงเทพมหานคร 10160 
2 คณะเภสัชศาสตร ์มหาวทิยาลัยศิลปากร จังหวัดนครปฐม 73000 
1 Faculty of Pharmacy, Siam University, Bangkok, 10160 
2 Faculty of Pharmacy, Silpakorn University, Nakhon Pathom, 73000 

* Corresponding author: Noppadol.cho@siam.edu 
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Abstract  
Rice starch (Oryza sativa) is an important harvest product of Thailand. In the Pharmaceutical industry, rice 

starch is used as a diluents and disintegrating agent in the tablets. To enhance the value of rice starch, it had been 

modified both chemically and physically techniques for requiring the specified property. Therefore, the objective of 

this study was to use modify rice starch by oxidation method as an excipient in the orally disintegrating tablets 

(ODTs). The effect of the amount of oxidized rice starch (ORS) in the range of 0-50 %w/w was evaluated. The 

physical properties of ODTs including weight variation, thickness, diameter, hardness, friability, water absorption 

ratio, wetting time, dispersion and disintegration time were evaluated. Loratadine was used as a model drug. All 

formulations were compressed with direct compression method. The weight and hardness of tablets were controlled 

in the limit range of 100±5 mg and 4±0.5 kg/inch2, respectively. The results revealed that the weight and the 

hardness were controlled within the required range. The average thickness and diameter of all tablets were 

2.35±0.12 and 6.36±0.01 mm, respectively. The friability of all formulations was less than 1%. The water absorption 

ratio was depended on the amount of ORS.  As increasing the amount of ORS, the water absorption ratio had  

a tendency to increase. The maximum water absorption ratio was 10.74% w/w. In case of wetting time, dispersion 

time and disintegration, as increasing the amount of ORS, the tablets were completely wet and dispersed in a short 

period. This might be the effect of ORS could absorb and swell in the water. The disintegration of tablet containing 

50% w/w of ORS was less than 60 seconds which complied with the USP 43- NF38 standard 

 

Keywords:  Rice starch, Oxidation, Orally disintegrating tablets and loratadine 
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การพัฒนาและเปรียบความคงตัวของยาเตรียมเฉพาะคราวซิโพรฟลอกซาซิน ไฮโดรคลอไรด ์

ท่ีเตรียมจากเม็ดยาต่างบริษัท  

The development and stability comparison of ciprofloxacin hydrochloride 

extemporaneous which prepared from tablets of different companies  
 

วิรยิาพร ศิริกุล1* และ ชุติมน หมื่นแก้ว1 

Wiriyaporn Sirikun1* and Chutimon Mheankaew1 
 

บทคัดย่อ 
ยาซิโพรฟลอกซาซิน ไฮโดรคลอไรด์ เป็นยาปฏิชีวนะกลุ่มฟลูออโรควิโนโลน ในประเทศไทยไม่มีรูปแบบยาน้ า

รับประทาน ดังนั้นการใช้ยาในผู้ป่วยเด็กหรือผู้สูงอายุจึงเตรียมเป็นยาเตรียมเฉพาะคราวรูปแบบยาน้ าแขวนตะกอน ซึ่งมี

อายุยาเพียง 7 วัน งานวิจัยน้ีจึงมุ่งเน้นพัฒนายาเตรียมเฉพาะคราวให้มีความคงตัวสูงขึ้นและเปรียบเทียบความคงตัวของ

ต ารับท่ีพัฒนา โดยใช้เม็ดยาต้นแบบและเม็ดยาท่ีผลิตในประเทศ 3 บริษัท การพัฒนาต ารับเลือกไฮดรอกซีโพรพิล  

เมทิลเซลลูโลส 4000 ร้อยละ 1 (%w/v) เป็นสารแขวนตะกอนและมีสารช่วยอื่นในต ารับ พบว่ามีความคงตัวดีกว่าสูตร

ต ารับของโรงพยาบาล เมือ่น ามาศกึษาความคงตัวโดยใช้เม็ดยาจากต่างบริษัทท่ีสภาวะตู้เย็นและสภาวะระยะยาว เป็นเวลา 

1 เดือน พบว่า 1) สีและกลิ่นของทุกต ารับไม่ เปลี่ยนแปลง 2) ความหนืดของทุกต ารับเปลี่ยนแปลงไปเล็กน้อย  

3) ปริมาตรการตกตะกอนของทุกต ารับมีแนวโน้มลดลง 4) ค่าความเป็น กรด-ด่าง ของต ารับยาทุกต ารับอยู่ในช่วงท่ี

ก าหนด คือ 3.50-4.50 5) ร้อยละของปริมาณตัวยาที่ระบุในฉลากอยู่ในชว่งท่ีก าหนดคือ ร้อยละ 90.00-110.00 สรุปได้ว่า

สูตรต ารับท่ีพัฒนาได้น้ัน มคีวามคงตัวและเตรียมจากเม็ดยาของตา่งบริษัทได้โดยให้ผลเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

 

ค าส าคัญ:   ยาซิโพรฟลอกซาซิน ไฮโดรคลอไรด์, ยาเตรียมเฉพาะคราว, ความคงตัว 
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Abstract 
Ciprofloxacin hydrochloride is a fluoroquinolone antibiotic drug. In Thailand, there has been no oral liquid 

dosage form. Therefore, Ciprofloxacin hydrochloride extemporaneous preparations have been formulated for pediatric 

and elderly patients in hospital settings. However, shelf-life of the preparations was only seven days. This study was 

aimed to increase the extemporaneous preparations’ stability and compare the stability of preparation which 

prepared from tablets of original company and three different local companies. Hydroxypropyl methylcellulose 4000 

was selected as a suspending agent at the concentration of 1%w/v for developed formulas with other excipients.  

It was shown that the developed formulas were more stable than the formula which used in hospitals. Therefore, 

the developed formula was selected to study in stability study by preparing from the tablets which manufactured 

from original company and three different local companies. All preparations were kept under long term and 

refrigerated conditions for one month. The results showed that 1) the colors and odors of all preparations in each 

condition did not change throughout the study. 2) The viscosity slightly changed in all conditions. 3) A trend of all 

preparations’ sedimentation volume decreased. 4) The pH values of all preparations were in the ranges of 3.50-

4.50. 5) The percentages of labeled amount (%LA) of all preparations were in the ranges 90.00-110.00% 

throughout the study. It could be concluded that the developed formula could be stabilized and prepared from 

the tablets which manufactured from different companies, and the results were in the ranges of criteria. 
 

Keywords:   Ciprofloxacin hydrochloride, Extemporaneous preparation, Stability 
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ควอรัมเซนซิงโมเลกุล-ทริปโตฟอล ลดการสร้างไซโตไคน์อักเสบและการเพิ่มจ านวนของ 

mast cells ในผิวหนังที่ถูกเหนี่ยวน าให้เกิดภาวะสะเก็ดเงิน 

Quorum-sensing molecule, tryptophol, attenuates psoriasis-like skin lesion in mice 

through reduces inflammatory cytokines and mast cell infiltration 
 

อานนท์ พัดเกิด1*, กมลวรรณ จงสมชัย1, วัชรมาศ มว่งแก้ว2, ธิตินันท์ กิติสนิ2 และ ภัสเนศวร์ สุขโพธิ์เพชร2 

Arnon Pudgerd1*, Kamonwan Jongsomchai1, Watcharamat Muangkaew2, Thitinan Kitisin2 and  

Passanesh Sukphopetch 2 
 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของทริปโตฟอลตอ่การลดการอักเสบของผิวหนังในโรคสะเก็ดเงิน โดยการ

ใชย้า imiquimod (62.5 มิลลิกรัม) ทาบนผิวหนังด้านหลังของสัตว์ทดลอง เพื่อกระตุ้นให้เกิดภาวะผิวหนังอักเสบเรียนแบบ

โรคสะเก็ดเงิน และตามด้วยการรักษาโดยใช้ทริปโตฟอล (100 ไมโครโมลาร์) เปรียบเทียบกับสัตวท์ดลองกลุ่มท่ีได้รับการ

เหนี่ยวน าให้เกิดภาวะโรคสะเก็ดเงินแต่ไม่ได้รับการรักษาด้วยทริปโตฟอล  พบว่าสัตว์ทดลองกลุ่มท่ีได้รับการรักษาด้วย 

ทริปโตฟอลสามารถลดการแดงของผิวหนัง การหนาตัวของผิวหนัง และการเกิดสะเก็ดท่ี ผิวหนังได้เมื่อเทียบกับ

สัตว์ทดลองกลุ่มท่ีไม่ได้รับการรักษาด้วยทริปโตฟอล นอกจากนี้ยังพบการลดลงของไซโตไคน์  TNFα (p  < 0.001) และ 

IL-1β (p  < 0.001) ในผิวหนังของสัตว์ทดลองกลุ่มท่ีรับการรักษาด้วยทริปโตฟอล เมื่อศึกษากลไกการด าเนินของโรค

พบว่ากลุ่มท่ีได้รับการรักษาด้วยทริปโตฟอล มีจ านวน mast cells ท่ีเคลื่อนเข้ามาในผิวหนังลดลง (p  < 0.001) ซึ่งเป็น 

ผลมาจากการอักเสบของผิวหนังลดลง ส่งผลให้มีการแสดงออกของยนี IL-33 (p  < 0.05) และ ST2 (p  < 0.01) ท่ีลดลง 

การศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าทริปโตฟอลมีความสามารถในการลดรอยโรคและระดับความรุนแรงของโรคสะเก็ดเงินได้  

ดังนัน้ทริปโตฟอลจงึอาจเป็นอีกทางเลือกหนึ่งส าหรับการรักษาโรคสะเก็ดเงินในอนาคต 

 

ค าส าคัญ:   โรคสะเก็ดเงิน, ควอรัมเซนซิงโมเลกุล, ทริปโตฟอล, ผิวหนังอักเสบ, หนังก าพร้าหนาตัว 
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Abstract 
To investigate the effects of tryptophol on reducing inflammation of the psoriasis-like skin inflammation,  

the imiquimod cream (62.5 milligrams) was applied on the back skin of experimental animals to induce psoriasis-like 

skin inflammation. Subsequently, the animals were either treated with tryptophol (100 micromolars) or cream base 

as a control. The results showed that the tryptophol-treated group exhibited morphological reductions in skin 

erythema, skin thickening, and scaling when compared to the cream base-treated group. Additionally, significant 

decreases in the levels of cytokines TNFα (p < 0.001) and IL-1β (p < 0.001) in the skin of the tryptophol-treated 

group were determined. Mechanistic studies revealed that tryptophol suppressed the recruitment of mast cells 

infiltration into the skin of the tryptophol-treated group (p < 0.001) through inhibiting expression of IL-33 (p < 0.05) 

and ST2  ( p < 0 .0 1 )  genes. Collectively, these results suggested that tryptophol possesses an effectiveness  

in alleviating the severity of psoriasis-like skin through reducing of skin inflammation and mast cell infiltration. Thus, 

the present study revealed the potential use of tryptophol as future therapeutic candidate for treating psoriasis. 

 

Keywords:   Psoriasis, Quorum sensing molecule, Tryptophol, Skin inflammation, Hyperkeratosis 

 



15 

 

-Abstracts- 

ผลของ PM2.5 ต่อการเจริญและเคลื่อนที่ของเซลล์มะเร็งล าไส้ใหญ่และทวารหนัก 

The effect of PM2.5 on growth and migration of colorectal cancer cells 
 

วชริญาณ์ ออ่งค า1, ชาลิสา นราแก้ว1, กิติศักดิ์ สว่างพนาพันธุ์2, ปิยากร คุณาทร2, ทัศนยี์ ศรีโพธิ์1  

และ รัษฎา ประภาสะวัต2* 

Wachiraya Ongkham1, Chalisa Narakaew1, Kitisak Sawangpanapan2, Piyakorn Kunathorn2,  

Thatsani Sripho1 and Ratsada Praphasawat2* 
 

บทคัดย่อ  
 PM2.5 (Particulate Matters diameter less than 2.5) เป็นฝุ่นละอองท่ีมีความละเอียดสูงพอท่ีจะแขวนลอยอยู่ใน

อากาศ โดยมีขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน สามารถเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจ ซึ่งส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงทาง

พันธุกรรมของเซลล์ และเสี่ยงต่อการเกิดโรคมะเร็งได้ ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลกระทบของ PM2.5  

ท่ีเกี่ยวข้องต่อการเจริญของมะเร็งล าไส้ใหญ่และทวารหนัก ชนิด HCT116 โดยเร่ิมท าการประเมินความเป็นพิษต่อเซลล์ 

(cytotoxicity evaluation) ด้วยวิธีทริปแพนบลู (Trypan blue exclusion method) ท่ีความเข้มข้น 12.5-50 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร เป็นระยะเวลา 24-48 ชั่วโมง จากนั้นท าการศึกษาผลของ PM 2.5 ต่อการเพิ่มจ านวน และการเคลื่อนท่ีของ

เซลล์มะเร็งด้วยวิธี Clonogenic assay และ Wound healing assay ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าอัตราการรอดชีวิตของ

เซลล์มะเร็งเพิ่มขึน้ เมื่อได้รับ PM2.5 สูงขึน้ (12.5-50 ไมโครกรัมตอ่มลิลิลิตร) และ PM2.5 สามารถกระตุน้การเคลื่อนท่ีของ

เซลล์มะเร็ง HCT116 ได ้ดังนัน้ PM2.5 มผีลท าให้การเจริญและการเคลื่อนท่ีของเซลล์มะเร็งล าไส้ใหญ่และทวารหนักเพิ่มขึน้ 

 

ค าส าคัญ:  ฝุ่นละอองขนาดไมเ่กิน 2.5 ไมครอน, การเจรญิของเซลล์, การเคลื่อนท่ีเซลล์, มะเร็งล าไส้ใหญ ่
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Abstract  
 PM2.5 (Particulate Matters diameter less than 2.5) a harmful type of air fine particulate matter with  

a diameter of less than 2.5µm. PM2.5 can enter the respiratory system, which affects cellular genetic changes and 

increases the risk of cancer. Therefore, this research aims to study the effects of PM2.5 related to HCT116 colorectal 

cancer cells progression. Cytotoxicity evaluation was conducted using the Trypan blue exclusion method  

at concentrations of 12.5-50 µg/ml for 24-48 hour. Then, the effect of PM 2.5 on proliferation and motility of cancer 

cells were studied using clonogenic assay and wound healing assay. The results revealed that the proliferation ability 

of cancer cells increases when PM2.5 is higher (12.5-50 µg/mL) and PM2.5 enhances HCT116 cancer cells 

migration. Therefore, PM2.5 has the effect of increasing progression and migration of colorectal cancer cells. 

 

Keywords:  Particulate matters diameter less than 2.5, Cell proliferation, Cell migration, Colorectal cancer 
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ฤทธิ์ต้านพังผืดของเนเฟอรีนในหัวใจของหนอู้วนที่ได้รับอาหารไขมนัสูง 

Anti-fibrotic activity of neferine in the hearts of high fat diet-induced obese mice 
 

มนัสวรรณ กองนักวงษ์1, ณรงคศ์ักดิ์ ม่ันคง2*,  ปิยะนุช โลนันท์3 และ สุธิดา กรานเกตุ1 

Manassawan Kongnakwong1, Narongsuk Munkong2*, Piyanuch Lonan3 and Suthida Kranket1 

 

บทคัดย่อ  
เนฟเฟอรีนเป็นสารประกอบแอลคาลอยด์ท่ีได้จากดีบัวท่ีมีฤทธ์ิต้านพังผืด แตอ่ยา่งไรก็ตามกลไกในระดับโมเลกุล

ของฤทธ์ิดังกลา่วในหัวใจยังไม่ทราบแน่ชัด ในการศึกษาครัง้นี้ให้สารสกัดเนฟเฟอรีน (25 มก./กก.) กับหนูท่ีได้รับอาหารท่ีมี

ไขมันสูงเพื่อประเมินฤทธ์ิต้านพังผืด หลังจากให้เนฟเฟอรีน 6 สัปดาห์ ท าการชั่งน้ าหนักและเก็บหัวใจเพื่อย้อมส ีMasson's 

trichrome และวิเคราะห์การแสดงออกของยีน หนูท่ีได้รับอาหารไขมันสูงร่วมกับเนฟเฟอรีนมีแนวโน้มในการลดน้ าหนักตัว 

แต่น้ าหนักของหัวใจไม่เปลี่ยนแปลง เมื่อเปรียบเทียบกับหนูได้กลุ่มท่ีได้รับอาหารท่ีมีไขมันสูงเพียงอย่างเดียว พบว่า  

เนฟเฟอรีนสามารถลดการแสดงออกของยีนท่ีควบคุมการสร้างพังผืด ได้แก่ nuclear factor-kappa B (NF-κB) และ 

transforming growth factor-β (TGF-β) เนฟเฟอรีนยังสามารถลดบริเวณท่ีเกิดพังผืดของหัวใจได้อีกด้วย การศึกษาใน

ปัจจุบันสรุปได้ว่า เนฟเฟอรีนสามารถยับยั้งการเกิดพังผืดของหัวใจจากการเหนี่ยวน าด้วยอาหารไขมันสูงในสัตว์ทดลอง

ผ่านการลดการแสดงออกของยนี NF-κB และ TGF-β   

 

ค าส าคัญ:   โรคอว้น, ภาวะพังผืดท่ีหัวใจ, เนฟเฟอรีน 
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Abstract  
Neferine is an alkaloid compound obtained from the green seed embryos of Lotus (Nelumbo nucifera Gaertn) 

and has been shown to have anti-fibrotic effect. However, little is known about the molecular mechanisms of this 

effect in the heart. In this study, neferine (25 mg/kg) was administered to mice fed a high-fat diet (HFD) to assess 

its anti-fibrotic effect. After 6 weeks of neferine administration, hearts were weighed and harvested for Masson's 

trichrome staining and gene expression analysis. HFD-fed mice that received neferine tended to reduce body 

weight, without affecting heart weight. Neferine was found to decrease the expression of fibrosis-regulatory genes, 

nuclear factor-kappa B (NF-κB) and transforming growth factor-β (TGF-β), in the hearts. It was also found to 

attenuate the cardiac fibrosis area. The current study concludes that neferine can inhibit HFD-induced cardiac fibrosis 

in animals through down-regulation of NF-κB and TGF-β genes. 

 

Keywords:   Obesity, Cardiac Fibrosis, Neferine 
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การศึกษาเปรียบเทยีบผลของการส่งเสริมการฟื้นตัวหลังผ่าตัด (ERAS) ต่อการใช้ยา

กลุ่มอนุพันธข์องฝิ่น (Opioids) ในการผ่าตัดท าคลอด 

The impact of implementation enhanced recovery after surgery (ERAS) pathway 

on maternal post-cesarean opioid usage 
 

ลภัสกรณ์ ยะปะนัน1, วรัญญู เหงี่ยมไพศาล1, จิรพัฒน์ คล้อยปาน2 และ ทักษิณา ทินนา3 

Lapuskorn Yapanan1, Warunyou Ngiamphaisan1, Chiraphat Kloypan2 and Tugsina Tinna3 

 

บทคัดย่อ 
 แนวทางการส่งเสริมการฟื้นตัวหลังผ่าตัด (Enhanced recovery after surgery: ERAS) ถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายใน

ผู้ป่วยศัลยกรรมและนรีเวชกรรม เนื่องจากท าให้ผู้ป่วยมีการฟื้นตัวท่ีรวดเร็วอย่างมีนัยส าคัญ แต่ในการผ่าตัดท าคลอดนั้นยัง

ไม่มีการศึกษาและน ามาใช้อย่างแพร่หลาย การศึกษาวิจัยนี้จึงได้น าแนว ERAS มาประยุกต์ใช้ในผู้ป่วยท่ีเข้ารับการผ่าตัด 

ท าคลอด โดยศกึษาเปรียบเทียบปริมาณการใชย้ากลุ่มอนุพันธ์ของฝิ่น, ระดับความเจ็บปวดหลังผ่าตัด, ระยะการนอนรักษาตัว

โรงพยาบาล และภาวะแทรกซ้อน 

 แนวทาง ERAS ถูกน าไปใช้ในผู้ป่วยท่ีเข้ารับการผ่าตัดท าคลอด โดยเปรียบระหว่างกลุ่มท่ัวไป (กลุ่ม Conventional) 

และกลุ่มท่ีใช้แนวทาง ERAS (กลุ่ม ERAS) เพื่อเปรียบเทียบผลลัพธ์ของหญิงตั้งครรภ์ โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อศึกษา

เปรียบเทียบผลของการประยุกตใ์ช้ ERAS ในการผ่าตัดท าคลอดตอ่การใชย้ากลุ่มอนุพันธ์ของฝิ่น 

 การศึกษาวิจัยนี้ ผู้เข้าร่วมวิจัยท้ังหมด 120 ราย (กลุ่ม Conventional n = 60 และกลุ่ม ERAS n=60) การใช้แนวทาง 

ERAS ไม่พบว่าลดปริมาณการได้รับยาแก้ปวดในกลุ่มอนุพันธ์ของฝิ่นหลังการผ่าตัด 24 ชั่วโมง (Conventional 0.17 ± 0.08, 

ERAS 0.12 ± 0.07 MMEQ, P = 0.6998) และปริมาณการได้รับยาแก้ปวดในกลุ่มอนุพันธ์ของฝิ่นท้ังหมด (Conventional 0.33 

± 0.11, ERAS 0.17 ± 0.08 MMEQ, P = 0.2270) ระดับความปวดหลังผ่าตัดท่ีเวลา 1, 24 และ 48 ชั่วโมง (Conventional 0.13 ± 

0.08, ERAS 0.05 ± 0.06, P = 0.1512, Conventional 3.03 ± 0.13, ERAS 2.90 ± 0.08, P = 0.0737 and Conventional 2.82 

± 0.07, ERAS 2.88 ± 0.07, P = 0.3404, ตามล าดับ) ไม่แตกต่างกัน ระยะเวลานอนรักษาตัวในโรงพยาบาลไม่แตกต่างกัน 

ท้ังสองกลุ่ม (Conventional 3.30 ± 0.42, ERAS 3.34 ± 0.28, P = 0.3025) ภาวะแทรกซ้อนของมารดาและทารกแรกคลอด 

ไมแ่ตกตา่งกัน 
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 การน าแนวทาง ERAS มาประยุกต์ใชใ้นการผ่าตัดท าคลอดโดยอาศัยความร่วมมอืของสหวชิาชีพน้ันส่งผลให้ผู้ป่วย

มีการฟื้นตัวท่ีรวดเร็วมากขึ้นโดยไม่ส่งผลต่อภาวะแทรกซ้อนของมารดาและทารกแรกคลอด แนวทางการดูแลผู้ป่วยส่งผล 

ในด้านการพัฒนาคุณภาพการดูแลผู้ป่วย ดังนัน้จึงควรพจิารณาน าแนวทาง ERAS มาประยุกตใ์ชใ้นการผ่าตัดท าคลอด 

 

ค าส าคัญ:  การสง่เสริมการฟื้นตัวหลังผ่าตัด, การผ่าตัดท าคลอด, การใชย้ากลุ่มอนุพันธ์ของฝิน่ 

 

Abstract 

Background: An enhanced recovery after surgery (ERAS) protocols in general surgery and non-obstetric 

surgery significant improved outcomes but in obstetric patients did not well-studied. This study implemented ERAS 

protocols for elective cesarean delivery (CD) in comparison with the effect on opioids consumption, postoperative pain 

scores, length of stay and also complications. 

Method: ERAS protocols were implemented in women undergoing elective CD. Conductions of 

conventional-and-ERAS pathway were used to compare maternal outcomes. The primary outcome was opioid 

consumption in milligram-morphine equivalents (MMEQ). 

Result: Data from 120 (n = 60 conventional; n = 60 ERAS) patients were analyzed. Implementation of 

ERAS protocol was not less opioid consumption at 24 hours post-operatively (Conventional 0.17 ± 0.08, ERAS 0.12 ± 

0.07 MMEQ, P = 0.6998) and total opioid consumption (Conventional 0.33 ± 0.11, ERAS 0.17 ± 0.08 MMEQ,  

P = 0.2270). There were no significant differences in pain score at 1, 24 and 48 hours (Conventional 0.13 ± 0.08, 

ERAS 0.05 ± 0.06, P = 0.1512, Conventional 3.03 ± 0.13, ERAS 2.90 ± 0.08, P = 0.0737 and Conventional 2.82 ± 

0.07, ERAS 2.88 ± 0.07, P = 0.3404, respectively). Hospital length of stay were not significantly different among 

both cohort (Conventional 3.30 ± 0.42, ERAS 3.34 ± 0.28, P = 0.3025). Maternal and neonatal complications were 

similar between both cohorts. 

Conclusion: Implementation of an ERAS protocols in elective CD improved recovery without increasing 

maternal and neonatal complications. These improvements in quality of patient care suggest ERAS protocols should 

be considered for elective CD. 

 

Keywords:  Enhanced recovery after surgery, ERAS, cesarean delivery, Opioid consumption 
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โครงสร้างจุลกายวภิาคของต่อมน ้าลายทูบาเรียล ด้วยการย้อมส ีH&E และ PAS 

Microscopic structure of tubarial salivary gland by H&E and Periodic Acid-   Schiff 

(PAS) staining 
 

พิสิฐ แสงอนั นตการ1* 

Phisid Saenganantakarn1* 

 

บทคัดย่อ 

 ต่ อ ม น ้ า ล า ย ทู บ า เรี ย ล  ห รื อ  Tubarial salivary gland เป็ น ต่ อ ม น ้ า ล า ย ใ ห ม่ ท่ี ถู ก ค้ น พ บ โ ด ย บั ง เอิ ญ จ า ก ขั น ต อ น ก า ร

ตร วจ ผ ู้ ป่ ว ย ซึ่ ง กา รศึ ก ษ า ทั งด้ าน โ ค ร งส ร้ าง แล ะ ห น้ า ท่ี ข อง ต่ อม น ้ า ล าย ช นิ ด นี ยั งมี อ ยู่ จ้ ากั ด  ใ น งา น วิ จั ย นี  จ ึ ง ต้ อ งก าร ศึ ก ษ า

โค รงสร้ างระ ดั บจุ ลกาย วิ ภาค ของ Tubarial salivary gland ของร่ างอาจา ร ย์ ใ หญ่ ด้ ว ยวิ ธี ก ารแอล เอ็ มเทคนิ ค (LM technique) 

ท้าการย้ อมฮีมาทอกซ ี ลิ นและอี โอซิ น (H&E) และ ก ารย้ อมเพอริ โ อดิ กเอซิ ดชิ พ (PAS) จา กการศึกษาเนื อเยื่ อท่ีย้ อมด้ วย H&E 

พบว่ าพ ื นท่ี ของ Tubarial salivary gland ตอ่พื นท่ี เนื อเยื่ อทั งหมดของตั วอย่ างหมดมี ค่าเฉลี่ ยอยู่ ท่ี  24.28% และเมื่อน้ ารอ้ยละ

ข อ ง พ ื น ท่ี Tubarial salivary gland ม า เ ป รี ย บ เ ที ย บ ร ะ ห ว่ า ง เ พ ศ ช า ย  แ ล ะ ห ญิ ง พ บ ว่ า ใ น ส ไ ล ด์ ข อ ง อ า จ า ร ย์ ใ ห ญ่ เ พ ศ ช า ย มี

ค่ า เฉ ลี่ ยอ ยู่ ท่ี  21.81±3.43 แ ล ะเพ ศ ห ญิ งมี ค่ า เฉ ลี่ ย อ ยู่ ท่ี  27.99±4.31 เมื่ อน้ า ม าเปรี ยบเที ย บ กั น ไ ม่ มี ค วา ม แต ก ต่ าง ท าง ส ถิ ต ิ

จากการศกึษาด้วยการยอ้ม PAS พบวา่ Tubarial salivary gland เป็นตอ่มน ้าลายแบบ mixed seromucous gland 
 

ค้าส้าคัญ:   ตอ่มน ้าลายทูบาเรียล, แอลเอ็มเทคนิค, การย้อมฮีมาทอกซีลนิและอีโอซิน, การย้อมเพอริโอดกิเอซิดชิพ 
 

Abstract 
The newly discovered small salivary gland from a patient's examination is named the tubarial salivary 

gland. The main objective of this research is to explore the tubarial salivary gland's histological structure in Thai 

cadavers using the standard hematoxylin and eosin staining technique, despite the fact that structural and 

functional information is still restricted. Glycogen deposition was seen using the periodic acid Schiff (PAS) staining 

technique. The findings indicated that the tubarial salivary gland area to total glandular tissue ratio is 24.28 

percentages, and the mean gland area in male and female cadavers, respectively, is 21.81±3.43 and 

27.99±4.31. The PAS observation identified this tubarial salivary gland as having a mixed seromucous type.  
 

Keywords:   Tubarial salivary gland, LM technique, H&E staining, PAS staining  
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Molecular modeling study of chromone derivatives as potential inhibitor of 

SARS-CoV-2 Main Protease  
 

Narumol Phosrithong1* 

 

Abstract 
The COVID-19 epidemic caused by the severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS-CoV-2)  

has been identified as a global public health emergency.  It is critical for developing novel potential inhibitors against 

SARS-CoV-2 major protease (Mpro), which has been established as a promising target for therapeutic design. Mpro is 

a SARS-CoV-2 protease enzyme that plays an essential role in viral replication and transcription, making it an 

appealing therapeutic target for this virus. This study employed the molecular docking method to investigate the 

potential for an inhibitory effect of chromone group members against SARS-CoV-2's Mpro using Autodock 4.2 program.  

In order to choose the potential tested molecules of choice, the binding affinities of the complex formed by each 

chromone compound and the enzyme's binding site were examined.  Compound 15 showed the highest binding affinity 

among the examined compounds with binding energy -10.64 kcal/mol.  According to the findings, this substance could 

be developed further to become a disease-treating medicine with a potent inhibitory action against Mpro. 

 

Keywords:   Docking, COVID-19, SARS-CoV-2’s protease, Chromone derivatives 
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คุณสมบัตทิางชีวภาพของผลิตภัณฑ์จากชันโรง (Tetragonula laeviceps) 

Biological properties of stingless bee (Tetragonula laeviceps) products  
 

ศริิกาญจน์  สันพ า1*, บ าจรยี์ ฉัตรทอง 2, ศิ ริลักษ ณ์ สันพ า1, อรอ้าไพ  จ่าภา1, ช่อ ผกา  พวงศรี1 และ   

ขวัญหล้า แสนสุ ภา1 

Sirikarn Sanpa1*, Bajaree Chuttong2, Sirilak Sanpa1, Ornampai japa1, Chorpaka Phuangsri1 and 

Khwanla Seansupa1 
 

บทคัดย่อ 
ง า น วิ จั ย นี มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พื่ อ ศึ ก ษ า คุ ณ ส ม บั ติ ท า ง ชี ว ภ า พ ข อ ง ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ จ า ก ชั น โ ร ง  ( Tetragonula laeviceps)  

โ ด ย ตั ว อ ย่ า ง น ้ า ผ ึ ง แ ล ะ พ ร อ พ อ ลิ ส ถู ก เ ก็ บ จ า ก ฟ า ร์ ม ใ น จั ง ห วั ด เ ชี ย ง ใ ห ม่ แ ล ะ จั น ท บุ รี  ผ ล จ า ก ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ห า ป ริ ม า ณ

ส า ร ป ร ะ ก อ บ ฟี น อ ล ลิ ก ร ว ม  ส า ร ฟ ล า โ ว น อ ย ด์  แ ล ะ ฤ ท ธ์ิ ก า ร ต้ า น อ นุ มู ล อิ ส ร ะ โ ด ย วิ ธี  DPPH แ ล ะ  ABTS radical scavenging 

พ บ ว่ า ตั ว อ ย่ า ง พ ร อ พ อ ลิ ส ท่ี เ ก็ บ จ า ก จั ง ห วั ด จั น ท บุ รี ใ ห้ ค่ า สู ง สุ ด  ท้ า ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ฤ ท ธ์ิ ใ น ก า ร ยั บ ยั ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง 

เชื อ แ บ ค ที เ รี ย ท่ี เ จ ริ ญ แ บ บ อิ ส ร ะ โ ด ย วิ ธี  agar well diffusion แ ล ะ  broth microdilution โ ด ย แ บ ค ที เ รี ย ท่ี ใ ช้ ใ น ก า ร ท ด ส อ บ คื อ 

Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus แ ล ะ  Proteus mirabilis ผ ล จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว่ า ตั ว อ ย่ า ง น ้ า ผ ึ ง ท่ี 

ความเข้มข้น 15 mg/mL และสารสกัดพรอพอลสิท่ีความเข้มข้น 25 mg/mL สามารถยับยั งการเจรญิของเชื อทั งสามชนดิได้  

 

ค้าส้าคัญ:   ชันโ รง, พรอพอลสิ, น ้าผ ึ ง, ฤทธ์ิต้านอนุมูลอสิระ, ฤทธ์ิต้านแบคทเีรีย 
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Abstract 
 The purpose of this research was to study the biological properties of stingless bee (Tetragonula laeviceps) 

products. Honey and propolis samples were collected from farms in Chiang Mai and Chanthaburi provinces. Results 

from the determination of total phenolic compounds, total flavonoids, and antioxidant activity by DPPH and ABTS 

radical scavenging methods showed that propolis samples collected from Chanthaburi province exhibit the highest 

levels. The antibacterial activity of free-growing bacteria was analyzed by agar well diffusion and broth microdilution 

methods. Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, and Proteus mirabilis were used for this study.  

The results showed that honey and propolis extract were preventing the growth of three pathogens with 

concentrations of 15 mg/mL and 25 mg/mL, respectively. 

 

Keywords:   Stingless bee, Propolis, Honey, Antioxidant, Antibacterial 
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การศึกษาจุลินทรีย์ในผึ งโพรงจากจังหวัดพะเยา 

Investigation of microorganisms in Apis cerana from Phayao province 
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และ บุษ กร ม าใจ 

Sirikarn Sanpa1*, Tipwan Suppasat2, Sirilak Sanpa1, Ornampai japa1, Thanakhan Tanyotha1 and 
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บทคัดย่อ 
ง า น วิ จั ย นี มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เพื่ อ ศึ ก ษ า ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง จุ ลิ น ท รี ย์ ใ น ตั ว อ ย่ า ง ผ ึ ง โ พ ร ง ท่ี เ ก็ บ จ า ก จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า  

โ ด ย  ท้ า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ไ ว รั ส  3  ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Acute bee paralysis virus (ABPV), Deformed wing virus (DWV) แ ล ะ  Sacbrood 

virus (SBV) ผ ล จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ตั ว อ ย่ าง ผ ึ งร ะ ย ะ ตั ว เ ต็ ม วั ย พ บ ก า รติ ด เชื อ ข อ ง  DWV ม า ก ท่ี สุ ด  ร อ ง ล ง ม า คื อ  ABPV (18 .42 % 

และ 2.63 % ของตั วอย่ าง ตามล้ าดั บ) ส้ าหรั บผ ึ งระยะตั วอ่ อนตรวจพ บเฉพาะ DWV (3 1.25 % ของตั วอย่ าง) นอกจากนั นยั ง

พบการเข้าท้ าลายของไรวาร์ รัวจ้ านวน 6 ตั วอยา่ง ไม่ พบการรุ กรานของไรทรอพิ ลี แลปส์  โ รคที่ เกิ ดจากแบคที เรีย และโรคที่

เกิดจากเชื อราในตั วอย่ างท่ี น้ ามาตรวจสอบ การศึ กษานี ยั งศึ กษาจุ ลินทรีย์ อื่น ๆ เชน่ แบคที เรียและยี สต์  จากผลการทดสอบ

ทางชวีเคมพีบวา่เป็นแบคทีเรียในกลุ่ม family Lactobacillaceae, Enterobacteriaceae, Bacillaceae, Micrococcaceae. 

 

ค้าส้าคัญ:   ผ ึ งโ พรง, ไ วรัสผึ ง, พะเยา, ไ รวาร์รัว 
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Abstract 
 The objective of this research was to study the diversity of microorganisms in Apis cerana collected from 

Phayao Province. Honeybee were examined three types of viruses: Acute bee paralysis virus (ABPV), Deformed 

wing virus (DWV), and Sacbrood virus (SBV).  In adult bees, the most prevalent virus was DWV followed by ABPV 

(18.42% and 2.63% of apiaries, respectively). In pupae, only DWV (31.25% of apiaries).  Six out of thirty-eight 

colonies were infested with Varroa mites. Tropilaelaps mite, a bacterial disease, and fungal diseases were not 

present in any apiaries sample. This study also investigated other microorganisms such as bacteria and yeast.  

From the biochemical test results, bacteria were identified as microbial organisms including in the group of family 

Lactobacillaceae, Enterobacteriaceae, Bacillaceae, Micrococcaceae. 

 

Keywords:   Apis cerana, Honeybee virus, Phayao province, Varroa 
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ผลกระทบของพลาสติกไมโครบดีส์ชนดิโพลสีไตรีนต่อกลุ่มประชากรแบคทีเรียใน

อุจจาระปลาซิวข้าวสารชวา (Oryzias javanicus) โดยเอ็นจีเอส 

The effect of polystyrene microbeads on bacterial communities in the feces of 

Javanese ricefish (Oryzias javanicus) using next generation sequencing 
 

แพรพิไล มติร ารัต น์1*, วิรงรอง ดวงใจ2 แล ะ อริ นทม์ ง า มนยิม 1 

Praepilai Mittrarath1*, Wirongrong Duangjai2 and Arin Ngamniyom1 

 

บทคัดยอ่  

 การวิ จั ยนี เป็ นการศึ กษาผ ลกระทบของพลาสติ กไมโครบี ดส์ ชนิ ดโพลี สไตรี นต่ อกลุ่ มประชากรแบคที เรี ยในอุ จจาระ

ป ล า ซิ ว ข้ า ว ส า ร ช ว า  (Oryzias javanucus) ซึ่ ง เป็ น สั ต ว์ น ้ า ต้ น แ บ บ ใ น ก า ร ศึ ก ษ า ด้ า น พิ ษ วิ ท ย า นิ เว ศ ด้ ว ย วิ ธี เ อ็ น จี เอ ส (next 

generation sequencing ; NGS) ต้ าแหน่ ง 16S rRNA (V3 –V4) โดยใช้ ไ มโ ครบี ดส์ โพลี สไตรี นความเข้ มข้ น 1x105 beads/ml ขนาด  

1 ไมโครเมตร ปริ มาณ 1 ไมโครลิ ตร ปลาท่ี ได้ รั บไมโครบี ดส์ ทางปากและเก็ บอุ จจาระวั นท่ี  2 (D2) จะพบไมโครบี ดส์ ในอุ จจาระ

น้ อ ย ล งอ ย่ า ง เป็ น นั ย ส้ า คั ญ  ก า ร วิ เค ร า ะ ห์ แ บ ค ที เรี ย ร ะ ดั บ ส กุ ล ด้ ว ย  Illumina platforms ก ลุ่ ม เเบ ค ที เรี ย ใ น อุ จ จ า ร ะ ก ลุ่ ม D2 

เท่ า กั บ  628 operational taxonomic units (OTUs) ก ลุ่ ม อุ จ จ า ร ะ ป ล า ท่ี ไ ม่ ไ ด้ รั บ ไ ม โ ค ร พ ล า ส ติ ก  (N1) เท่ า กั บ  466 OTUs ก ลุ่ ม

แบคทีเรี ยในอุจจาระปลาท่ีผสมกับไมโครบีดส์โดยตรงไมผ่ ่านทางเดิ นอาหาร (MP) เท่ากับ 558 OTUs เเละทั ง 3 กลุ่ม มจี้านวน

ประชากรแบคที เรี ยท่ี เหมื อนกั น 534 OTUs ในกลุ่ ม D2 ตรวจพบเเบคที เรี ยสกุ ล Aeromonas มากท่ี สุ ด ส่ วน N1 เเละ MP สกุ ล

ท่ี เด่ น คื อ  Algoriphagus แ ล ะ Shewanella ส้ า ห รั บ  Acinetobacter จ ะ พ บ ม า ก ทั ง  D2, N1 แ ล ะ  MP โ ด ย  Stenotrophomonas กั บ 

Pseudomonas และ Vibrio พบท่ี  N1 และ MP มากกว่ า D2 จากผลการวิ จั ยเบื องต้ นนี เป็ นรายงานแรกท่ี แสดงถึ งกลุ่ มแบคที เรี ย

ใ น อุ จ จ า ร ะ ป ล า ท่ี ไ ด้ รั บ ไ ม โ ค ร พ ล า ส ติ ก โ พ ลี ส ไ ต รี น แ ล ะ พ บ ว่ า ไ ม โ ค ร พ ล า ส ติ ก น่ า จ ะ มี ผ ล ต่ อ ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร

แบคทีเรียในอุจจาระปลาซิวข้าวสารชวา  
 

ค้าสา้คัญ:   ไ มโค รพลาสตกิ, ปลาซ ิวข้าวสาร, จุลินทรีย์, อุจจาระปลา 
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Abstract  
 The aims of this study were to investigate the effect of polystyrene microbeads on bacterial communities in 

the feces of Javanese ricefish (Oryzias javanicus) using next generation sequencing. This fish is potential model 

species for the experiments of ecotoxicology by next generation sequencing analysis (16S rRNA of V3–V4). As 1 μm 

diameter of polystyrene microbeads at 1x105 beads/ml for 1 µl, were exposed to fish the low microbeads were 

observed in fish feces for day 2 (D2). For bacterial analysis on illumina platforms, bacterial communities in feces of 

group D2 were 628 operational taxonomic units (OTUs). Fish feces that did not treatment of polystyrene microbeads 

(group N1) were 466 OTUs. Fish feces that mixed directly with microbeads (group MP) were 558 OTUs, and  

the same bacterial population for all groups was 534 OTUs. In group D2, the most bacteria of the genus Aeromonas 

was detected. In N1 and MP, the most predominant genera were Algoriphagus and Shewanella. For Acinetobacter, 

there were the abundance in D2, N1 and MP. Stenotrophomonas, Pseudomonas and Vibrio were highly found in N1 

and MP than those in D2. In these results, this is the first report of microbial communities the feces of fish exposed 

to polystyrene microplastics. Furthermore, microplastics may affect the differences of bacterial populations  

in the feces of Javanese ricefish. 

 

Keywords:   Microplastics, Ricefish, Microbe, Fish feces 
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ระยะปลูกและจ้านวนต้นที่เหมาะสมของตะไคร้ตัดต้นในจังหวัดเพชรบูรณ์ 

Planting spacing and number of plants appropriate of lemongrass in  

Phetchabun Province 
 

เมรินทร์ บ ุญอินทร์1*, มนัสภ ร ฉิ่งวังต ะกอ 1 แล ะ กฤ ชพ ร  ศรีสังข์ 1   

Merin Boonin1*, Manassaporn Chingvangtakor and Kritchaporn Srisang1  

 

บทคัดย่อ  
ระยะปลู กแ ละจ้ านวนต้ นพั น ธ์ุ ท่ี ใ ช้ ปลู ก  เป็ นปั จจ ั ยส้ าคั ญท่ี มี ผ ลต่ อการเจริ ญ เติ บ โต  แล ะกา รใ ห้ ผ ลผ ลิ ตของต ะไค ร้ 

ก า ร ท ด ล อ ง นี มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์  เ พื่ อ ศึ ก ษ า ร ะ ย ะ ป ลู ก แ ล ะ จ้ า น ว น ต้ น ท่ี เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง ต ะ ไ ค ร้ ตั ด ต้ น ใ น จั ง ห วั ด เ พ ช ร บู ร ณ์  

ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  Split plot in RCB จ้ า น ว น  4  ซ ้ า  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  Main plot คื อ  ร ะ ย ะ ป ลู ก  จ้ า น ว น  3  ร ะ ย ะ ไ ด้ แ ก่  

80 x 60  100 x 70  และ 100 x 100 เซนติ เมตร และ Subplot คื อ จ้ านวนต้ นท่ี ใ ช้ ปลู ก 2 ระดั บ ได้ แก่  จ้ านวน 1 ต้ นต่ อหลุ ม 

และ 2 ต้ นตอ่หลุ ม ด้าเนนิการทดลองระหว่ างเดอืนตุลาคม 2565 - กั นยายน 2566 ท่ี แปลงทดลองของศูนยว์จิั ยเกษตรท่ีสู ง

เพ ช ร บู ร ณ์  พ บ ว่ า  ผ ล ผ ลิ ต ต่ อ ไ ร่  ที่ ใ ช้ ต้ น พั น ธ์ุ  จ ้ า น ว น  2  ต้ น  แ ล ะ ร ะ ย ะ ป ลู ก  1 0 0  x 100 เซ น ติ เม ต ร ใ ห้ ผ ล ผ ลิ ต เ ฉ ลี่ ย สู ง สุ ด 

5,198 กิ โ ล ก รั ม ต่ อ ไ ร่  ใ ห้ ผ ล ต อ บ แ ท น ต่ อ ต้ น ทุ น  (BCR) เท่ า กั บ  3 .7 1 ร อ งล ง ม า คื อ  ใ ช้ ต้ น พั น ธ์ุ  1  ต้ น  ที่ ร ะ ย ะ ป ลู ก  1 0 0 x 100 

เซน ติ เมตร ใ ห้ ผ ล ผ ลิ ตเฉลี่ ย 4,970 กิ โล กรั มต่ อไร่  แต่ กลั บ พบว่ าให้ ผ ลต อบแท นต่ อ ต้ นทุ น  (BCR) สู งสุ ดท่ี  4.97  ใ นขณ ะที่ ใ ช้

ต้ น พั น ธ์ุ  2  ต้ น  ท่ี ร ะ ย ะ ป ลู ก  8 0 x 60 เ ซ น ติ เ ม ต ร  ใ ห้ ผ ลิ ต ต่้ า สุ ด  4,095 กิ โ ล ก รั ม ต่ อ ไ ร่  ใ ห้ ผ ล ต อ บ แ ท น ต่ อ ต้ น ทุ น  (BCR)  

เ ฉ ลี่ ย ต่้ า สุ ด  2 . 9 2  โ ด ย ทั ง  3  ร ะ ย ะ ป ลู ก ใ ห้ ผ ล ผ ลิ ต เ ฉ ลี่ ย ไ ม่ มี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง กั น ท า ง ส ถิ ติ ท่ี ร ะ ดั บ ค ว า ม เ ชื่ อ มั่ น  9 5  %   

แ ต่ เมื่ อ น้ า ผ ล ต อ บ แ ท น ม า เ ที ย บ กั บ ต้ น ทุ น ก า ร ผ ลิ ต แ ล้ ว  พ บ ว่ า จ้ า น ว น ต้ น พั น ธ์ุ ท่ี ใ ช้ ป ลู ก  1  ต้ น ต่ อ ห ลุ ม  ป ลู ก ท่ี ร ะ ย ะ ต่ า ง  ๆ  

จ ะ ใ ห้ ผ ล ต อ บ แ ท น ต่ อ ต้ น ทุ น  (BCR)  สู ง ก ว่ า ก า ร ใ ช้ ต้ น พั น ธ์ุ ป ลู ก  2  ต้ น ต่ อ ห ลุ ม ใ น ทุ ก  ๆ  ก ร ร ม วิ ธี  ดั ง นั น  ร ะ ย ะ ป ลู ก แ ล ะ 

จ้ า น ว น ต้ น ท่ี เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง ต ะ ไ ค ร้ เ พื่ อ ก า ร ตั ด ต้ น ใ น จั ง ห วั ด เ พ ช ร บู ร ณ์ คื อ  ป ลู ก โ ด ย ใ ช้  ร ะ ย ะ ป ลู ก  1 0 0  x 100 เ ซ น ติ เ ม ต ร  

และใชต้น้พันธ์ุ 1 ตน้ 
 

ค้าสา้คัญ:  ตะไ คร,้ จ้า นวนตน้, ระยะปลูก, ผ ลผ ลิต 
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Abstract  
Growth and yield of lemongrass are affected by the spacing and number of plants per hill. The objective 

was to study the appropriate of spacing and number of lemongrass planting per hill in Phetchabun province. The 3x2 

Split plot in randomized complete block with 4 replication was designed having three plants spacing (80x60, 100x70 

and 100x100 centimeters) applied to main plot, while two plants number per hill (1 plant per hill and 2 plants per 

hill) as the sub plot, respectively. Trial experiment was conducted at the Phetchabun Highland Agricultural Research 

Center between October 2022 – September 2023. The result indicated that average yield of lemongrass was not 

significantly different at all spacing different. The using of 2 plants per hill with 100x100 centimeter spacing showed 

the highest yield 5,198 kilograms per rai and 3.71 of Benefit Cost Ratio (BCR), while 1 plant per hill gave 4,970 

kilograms per rai of yield and 4.97 of BCR. Therefore, the 1 plant per hill with 100x100 centimeters spacing of 

lemongrass was suitable to recommendation in Phetchabun Province, which gave more BCR. 

 

Keywords:   Lemomgrass, Number of plants, Plant spacing, Yield 
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การคัดเลือกสายพันธุก์ระดอม 

Varietal selection of Gymnopentalum chinense (Lour.) Merr.  
 

เก ษ ร แช่ม ชื่น1* อนุรักษ ์ สุขข ารมย์ 1 แ ละ พฤ กษ ์ คง สวัส ดิ์2 

Kesorn chaemchuen,1*, Anurak Sukkharom 1 and Phruek Kongsawad2 

 

บทคัดย่อ  
กระด อมเป็ น พื ชผส มข้ าม ป ระชากรท่ี ไ ด้ ตามธรรมชาติ  มี พั น ธุ กรรมท่ี ห ลากหลาย ท้ าให้ ลั กษณ ะป ระจ ้ าพั นธ์ุ  แล ะ

ส า ร ส้ า คั ญ  ค ื อ  ไ ต ร เ ท อ ร์ พี น อ ย ด์  อ า จ ไ ม่ ค ง ท่ี  ผ ล แ ห้ ง ก ร ะ ด อ ม เ ป็ น ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ ใ น ต้ า รั บ ย า แ ก้ ล ม แ ล ะ ต้ า รั บ ย า แ ก้ ไ ข้  

การคั ดเลื อกสายพั นธ์ุ กระดอมนี ได้ รวบรวมเมล็ ดกระดอมจากจั งหวั ดจั นทบุ รี และตราด ท้ าการผสมและคั ดเลื อกพั นธ์ุ  เพื่ อให้

ไ ด้ ส า ย พั น ธ์ุ ก ร ะ ด อ ม ลู ก ผ ส ม  ใ ช้ วิ ธี คั ด เลื อ ก แ บ บ บั น ทึ ก ป ร ะ วั ติ  ปี  2561-2566 ผ ส ม คั ด เลื อ ก  ส า ย พั น ธ์ุ ก ร ะ ด อ ม ลู ก ผ ส ม 

ณ  ศู น ย์ วิ จั ย แล ะพั ฒ น าก ารเก ษต รพิ จิ ตร ได้ กร ะดอ มช่ั วท่ี  5  สา ยพั น ธ์ุ  คื อ  TRT (3-5 ) x CTI (14-4) 15-3-21-4, TRT (3-5 )  

x CTI (14-4) -15-9-9-7, TRT (3-5 ) x CTI (14-4) -15-9- 3 6-2, TRT (3-5 ) x CTI (14-4) -15-9-3 6-6 แ ละ TRT (3-5 ) x 

CTI (14-4) -15-9-3 6-10  ให้ จ้ านวนผลตั งแต่  420 – 719 ผ ล/ต้ น น ้ าหนั กผ ลสดตั งแต่  3 .18 – 4.5 5  กรั ม/ผ ล ผ ลผลิ ตตั งแต ่

1,9 16 - 2,2 9 0 ก รั ม /ต้ น  แ ล ะ ป ริ ม าณ ไ ต ร เท อ ร์ พี น อ ย ด์ ร ว ม ตั งแ ต่  1.6 7 – 1.8 9   ก รั ม /น ้ า ห นั ก แ ห้ ง  10 0  ก รั ม  แ ล ะ เก็ บ เม ล็ ด

กระดอมลูกผสมชั่วท่ี 6 เพื่อปลูกการเปรียบเทียบพันธ์ุกระดอมลูกผสมในปี 2567 

 

ค้าสา้คัญ:   แบบบันทึกประวัต,ิ กระดอม, ไ ตรเทอร์พีนอยด์ 

 

                                                           
1 ศูนย์วจิัยแ ละพ ัฒ นาก ารเก ษต รพิจติร จัง ห วัดพิจิตร 66000 
2 ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเก ษ จัง ห วัดศรีสะเก ษ 33000 

1 Phichit Agricultural Research and Development Center, Phichit, 66000 
2 Srisaket Horticultural Research Center, Sisaket, 33000 

* Corresponding author: kesorn.cha@hotmail.com 
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Abstract  
 Gymnopentalum chinense (Lour.) Merr. Varieties have genetic diversity because their fertilization is cross-

pollination. Therefore horticultural characteristics as well as the ingredient triterpenoid should not be stable. Their dry 

fruits are an ingredient in recipes for wind and fever medicine. The selection of hybrid lines of G.  chinense wild 

varieties collected from Chantaburi and Trat provinces. Breeding and Selection are used for the propagation the 

selection pedigree method. In 2017-2023 line selection and hybrids seed propagation were conducted and selected 

by using the pedigree method at Phichit Agricultural Research and Development Center (PARDC). Was select 

hybrid 5 line, namely TRT (3-5) x CTI (14-4) 15-3-21-4, TRT (3-5) x CTI (14-4) -15-9-9-7, TRT (3-5) x CTI (14-

4) -15-9- 36-2, TRT (3-5) x CTI (14-4) -15-9-36-6 แ ล ะ  TRT (3-5) x CTI (14-4) -15-9-36-10 gave fruits 

ranged from 420 – 719 fruits/plant. The fresh fruit weight ranged from 3.18 – 4.55 g/fruit. Yield ranged from 1,916  

- 2,290 g/plant. Total triterpenoid ranged from 1.67 – 1.89 g per 100 g dry fruit. The F6 seeds of selected lines will 

be used for varietal trials in 2024.  

 

Keywords:   Pedigree method, Gymnopentalum chinense (Lour.) Merr., Triterpenoid 
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ฤทธิ์ต้านเชื อราของสารสกัดจากพืชที่กินได้ต่อกลุ่มเชื อราก่อโรคในพืชหลังการเก็บเกี่ยว 

Antifungal activity of edible plant extracts against post-harvest plant pathogenic fungi   
 

ศริิลักษ ณ์ สันพ า1*, เย าวรัต น์ กองค้า 1, จนิต์จุ ฑา  ออ่นใ จดี1 แล ะ ศิ ริกาญจน์  สันพ า1 

Sirilak Sanpa1*, Yaowarat Kongkam1, Jinjuta Onjaidee1, and Sirikarn Sanpa1
 

บทคัดย่อ  

ง า น วิ จั ย นี มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พื่ อ ศึ ก ษ า ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ส า ร ส กั ด จ า ก พื ช กิ น ไ ด้ ท่ี มี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ยั บ ยั ง เ ชื อ ร า 

Penicillium sp., Curvularia lunata แ ละ  Colletotrichum gloeosporioides เชื อรา ก่อ โ รค ใ น พชืห ลัง การ เก็บ เกี่ย ว โ ดย สาร สกั ด

จ า ก พื ช  6 ช นิ ด ไ ด้ แ ก่  อ บ เ ช ย  ใ บ พ ลู  ก ร ะ เ ที ย ม  ส ะ ร ะ แ ห น่  โ ห ร ะ พ า  แ ล ะ ข่ า  ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ด้ ว ย วิ ธี  Poisoned Food 

Technique พ บ วา่ ห ลั ง จา ก บ่ ม เชื อ ท่ี อุณ ห ภูมิ  30 อ ง ศา เ ซล เ ซี ยส เป็ น เว ล า 5 วั น  ส า ร สกั ด ใ บ พ ลูท่ี ค ว า มเ ข้ มข้ น  1 มลิ ลิ ก รั ม /

มิ ล ลิ ลิ ต ร  ส า ม า ร ถ ยั บ ยั ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง เ ชื อ ร า ไ ด้ สู ง สุ ด  โ ด ย ยั บ ยั ง  C. gloeosporioides ร้ อ ย ล ะ  32±0.02 ยั บ ยั ง  Cur. lunata 

ร้อ ย ล ะ  26±0.04 แ ล ะ ยับยั ง  Penicillium sp. ร้อ ย ล ะ  53±0.02 ผ ล ก า รท ด ส อ บ  Spore Germination Test พ บ ว่ า ชั่ ว โ ม ง ท่ี  24 

ส า รส กั ด จ า ก ใ บ พ ลู ใ ห้ ผ ล ก า ร ง อ ก ข อ ง ส ป อ ร์  C. gloeosporioides ต่้ า ท่ี สุ ด ท่ี ร้ อ ย ล ะ  62±0.11 แ ล ะ ส าร ส กั ด จ า ก ข่ า มี ก า ร งอ ก

ข อ ง ส ป อ ร์  Cur. lunata แ ล ะ  Penicillium sp. ต่้ า ท่ี สุ ด ท่ี ร้ อ ย ล ะ  27±0.05 แ ล ะ  48±0.14 ต า ม ล้ า ดั บ  ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ด้ ว ย วิ ธี 

Agar dilution technique พ บ ว่ า  ส า ร ส กั ด ใ บ พ ลู ส า ม า ร ถ ยั บ ยั ง แ ล ะ ฆ่ า เ ชื อ  Cur. lunata, C. gloeosporioides, แ ล ะ  

Penicillium sp. ไ ด้ ดี ท่ี สุ ด  โ ด ย ใ ห้ ค่ า  Minimum Inhibitory Concentration (MIC) อ ยู่ ท่ี  4, 8 แ ล ะ  16 มิ ล ลิ ก รั ม / มิ ล ลิ ลิ ต ร 

ตามล้าดับ และค ่า Minimum Fungicidal Concentration (MFC) เท่ากันท่ี 16 มลิลกิรัม/มลิลลิิตร  

ค้าสา้คัญ:   ฤทธ์ิต้านเชื อรา, พชืกนิได้, เชื อราก่อโรค, หลังการเก็บเกี่ยว 
 

                                                           
1 สาข าวิชาจุล ชีววทิยา ค ณะวิทยาศาส ตร์การ แ พทย ์มห าวิทยาลัยพะเยา จัง ห วัดพะ เยา 56 000 
1 Department of Microbiology, School of Medical Science, University of Phayao, Phayao, 56 000 
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Abstract  

The objective of this research was to study the effectiveness of edible plant extracts that can inhibit the 

postharvest plant pathogenic fungi: Penicillium sp., Curvularia lunata and Colletotrichum gloeosporioides. The plants 

Including cinnamon, betel leaf, garlic, mint, basil, and galangal were extracted with 95% ethanol. The results of 

Poisoned Food Technique test showed that after 5 days incubation at 30C, betel leaf extract with 1 mg/ml showed 

the highest percent inhibition. It could inhibit growth of C. gloeosporioides with 32±0.02%, Cur. lunata with 

26±0.04% and Penicillium sp. 53±0.02%. The Spore Germination Test showed that after 24 h. incubation with betel 

extract C. gloeosporioides had the lowest germination with 62±0.11%. While Cur. lunata and Penicillium sp. treated 

with galangal extract showed the lowest germination at 27±0.05 and 48±0.14%, respectively. Agar dilution 

technique tests showed that betel extracts can inhibit and disinfect Cur. lunata, C. gloeosporioides, and Penicillium 

sp. at the Minimum Inhibitory Concentration (MIC) 4, 8 and 16 mg/ml, respectively and the Minimum Fungicidal 

Concentration (MFC) 16 mg/ml.  

Keywords:   Antifungal activity, Edible plants, Pathogenic fungi, Postharvest 
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การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของเกสรผึ งในพื นท่ีจังหวัดพะเยา  

The biological activities of bee pollen in Phayao Province  
 

ศริิลักษ ณ์ สันพ า1*, ท ิพย์วรรณ สรรพสัตย์ 2, อรอ้ าไพ  จ่ าภา1 แล ะ ศิ ริกาญจ น์ สันพ า 1 

Sirilak Sanpa1*, Tipwan Suppasat2, Ornampai Japa1, and Sirikarn Sanpa1 

 

บทคัดย่อ  
งานวจิั ยนี มวีั ตถุ ประสงค์ เพื่ อศึ กษาฤทธ์ิต้ านอนุ มูลอสิระและฤทธ์ิ ตา้นจุ ลินทรี ยก์่ อโรคของเกสรผ ึ ง โดยสกัดสารสกั ด

จา กเก สรผ ึ งโพ รงและผ ึ งพั นธ์ุ ใ นพื น ท่ี จั งหวั ด พ ะเยาด้ วยตั ว ท้ าล ะลายเอทาน อล  95% จา ก นั น ทด สอ บฤ ทธ์ิ ต้ านอ นุ มู ล อิ ส ระ 

โ ด ย วิ ธี  DPPH radical scavenging assay แ ล ะ  ABTS radical scavenging assay  พ บ ว่ า มี ฤ ท ธ์ิ ต้ า น อ นุ มู ล อิ ส ร ะ เ ท่ า กั บ  

2 . 7 1-3 . 5 8  mg TE/g sample แ ล ะ  4 . 1 9 -4 . 9 1 mg TE/g sample ต า ม ล้ า ดั บ  มี ป ริ ม า ณ ฟี น อ ลิ ก ร ว ม อ ยู่ ใ น ช่ ว ง ร ะ ห ว่ า ง  

41.97-144.74 mg GAE/100g sample มี ปริ มาณสารประกอบฟลาโวนอยด์ เท่ ากั บ 1.5 7-6.02 mg QE/100g sample การศึ กษา

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง ส า ร ส กั ด จ า ก เ ก ส ร ผ ึ ง ใ น ก า ร ยั บ ยั ง จุ ลิ น ท รี ย์ ก่ อ โ ร ค  4 ช นิ ด คื อ  Salmonella sp., Bacillus cereus, 

Staphylococcus epidermidis, แ ล ะ  Pseudomonas aeruginosa พ บ ว่ า  ส า ร ส กั ด เก ส ร ผ ึ ง ท่ี ค ว า ม เข้ ม ข้ น  0.125-0.5 มิ ล ลิ ก รั ม /

มิ ลลิ ลิ ตร สามารถยั บยั งการเจริ ญของเชื อทดสอบทั ง 4 ชนิ ด และความเข้ มข้ น 0.25-1.0 มิ ลลิ กรั ม/มิ ลลิ ลิ ตร สามารถฆ่ าเชื อ

ทดสอบได้  

 

ค้าสา้คัญ:   เกสรผึ ง, ฤทธ์ิต้านอนุมูลอสิระ, ฤทธ์ิต้านจุลนิทรีย์   
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Abstract  
This research aimed to study the antioxidant and antimicrobial activities of bee pollen from Apis cerana and 

Apis mellifera in Phayao Province. The bee pollen was extracted with 95% ethanol and the antioxidant activity was 

tested by DPPH radical scavenging assay and ABTS radical scavenging assay. It was found that the antioxidant 

activity was 2.71-3.58 mg TE/g sample and 4.19-4.91 mg TE/g sample, respectively. The total phenolic content was 

41.97-144.74 mg GAE/100g sample, and the flavonoid content was 1.57-6.02 mg QE/100g sample.  

The antimicrobial efficiency of bee pollen extract was tested with 4 pathogenic microorganisms, including Salmonella 

sp., Bacillus cereus, Staphylococcus epidermidis, and Pseudomonas aeruginosa. The results showed that bee pollen 

extract at a concentration of 0.125-0.5 mg/ml was able to inhibit the growth of test microorganisms and a 

concentration of 0.25-1.0 mg/ml was able to kill all types of test bacteria.  
 

Keywords:   Bee pollen, Antioxidant activity, Antimicrobial activity 
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การประเมนิการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพื นดินของไม้ต้นบนพื นท่ีอนุรกัษท์รัพยากรธรรมชาติ

ในมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 

Estimating the aboveground carbon sequestration of trees on natural resource 

conservation area in Chiang Rai Rajabhat University 
 

กฤ ตวิชญ์ สุขอึ ง1, จนิด ารัตน์  ช่างหล่อ 1*, กิตติ ชัย จั นธิม า1, ท ิพวรรณ ป ร ะเสริฐสินธุ์ 1 และ เพ็ญ ศร ี มลิทอง 2 

Krittawit Suk-ueng1, Jindarat Changlor1*, Kittichai Chantima1, Tippawan Prasertsin1 and Pensri Malithong2 

 

บทคัดย่อ  
มหาวิ ทยาลั ยราชภั ฏเชี ยงรายมี พ ื นท่ี อนุ รั กษ์ ทรั พยากรธรรมชาติ  2 พ ื นท่ี  ได้ แก่  พ ื นท่ี สวนสมเด็ จพระศรี นคริ นทราบ

รมราชชนนี  และพ ื นท่ี ป่ าปกปั กพั นธุ กรรมพื ชภายใต้ โครงการอนุรั กษ์พั นธุ กรรมพื ชอันเนื่ องมาจากพระราชด้ าริสมเด็ จพระเทพ

รั ตน ราช สุ ด าฯ สย าม บร มรา ชกุ มารี  ก ารศึ กษ าค รั งนี มี วั ต ถุ ป ระ สงค์ เพื่ อ ป ระเมิ น มวล ชี ว ภา พ แล ะกา ร กั ก เ ก็ บ คา ร์ บ อน เห นื อ

พ ื น ดิ น  โ ด ย ก า รว า ง แ ป ล ง ศึ ก ษ า ข น าด  50 x 20 เม ต ร  จ ้ า น ว น  11 แ ป ล ง  โ ด ย บั น ทึ ก ข น า ด เส้ น ผ ่ า น ศู น ย์ ก ล า ง ร ะ ดั บ อ ก  แ ล ะ 

ความสู งของไม้ ต้ นในแปลงศึ กษา แล้ วน้ ามาประเมิ นมวลชี วภาพเหนื อพื นดิ นโดยใช้ สมการแอลโลเมตริ ก และประเมิ นการกั ก

เก็ บ ค าร์ บ อ น ข อ งม ว ล ชี ว ภ าพ เห นื อ พ ื น ดิ น  ผ ล ก าร ศึ ก ษ า พ บ ว่ า  พ ื น ท่ี อ นุ รั ก ษ์ ท รั พ ย า ก รธ ร รม ช า ติ มี ไ ม้ ต้ น จ้ าน ว น  1,160 ต้ น  

72 ชนิ ด  62 ส กุ ล  34 วงศ์  มี ป ริ ม าณ ม ว ล ชี ว ภา พ เห นื อ พ ื น ดิ น ข องไม้ ต้ น รว ม  153.02 ตั น /เฮก แ ตร์  แ ล ะมี ป ริ ม า ณ ก ารกั ก เก็ บ

คาร์ บอนรวมทั งหมด 71.92 ตั นคาร์ บอนไดออกไซด์ /เฮกแตร์  การประเมิ นการกั กเก็ บคาร์ บอนข องไมต้้ นช่ วยสนั บสนุ นนโยบาย

ท่ี เป็ นมิ ต รกั บ สิ่ งแวด ล้ อมข องมห าวิ ท ยาลั ยราชภั ฏเชี ยงราย เพื่ อน้ าไป ใช้ เป็ น เกณ ฑ์ การป ระเมิ นก ารจั ด อั น ดั บ มห าวิ ท ยาลั ย 

สีเขียวของโลกได้ในอนาคต  

 

ค้าสา้คัญ:  มวลชีวภาพ, กา๊ซ คารบ์อนไ ดออกไ ซด์, คารบ์อนเครดิต 
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Abstract  
Chiang Rai Rajabhat University has 2 natural resource conservation areas, namely Her Royal Highness 

Princess Srinagarindra garden and Plant Genetic Conservation Project Under the Royal Initiative of Her Royal 

Highness Princess Maha Chakri Sirindhorn (RSPG). The objectives of this study were to evaluate aboveground 

biomass and carbon sequestration by setting up study plots of 50 x 20 meters, totaling 11 plots. Tree measurements 

include diameter at breast height and height of trees in the study plots. These measurements are then used to 

evaluate the aboveground biomass using allometric equation and to estimate the carbon sequestration. The results of 

the study showed that the natural resource conservation areas had 1,160 trees which were identified into 72 

species, 62 genera, and 34 families. The total aboveground biomass and total carbon sequestration were 153.02 

tons/hectare and 71.92 tCO2/hectare, respectively. The evaluation of aboveground tree carbon stocks on natural 

resource conservation area in Chiang Rai Rajabhat University supports the environmentally friendly policies of Chiang 

Rai Rajabhat University, which can be used as criteria for global green university ranking assessments. 
 

Keywords:  Biomass, Carbon dioxide, Carbon credit 
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การดดูซับตะกั่วด้วยอนุภาคแมกนไีทต์ขนาดนาโนท่ีผ่านการดดัแปลงพื นผิว 

Lead (Pb2+) adsorption using surface-modified magnetite nanoparticles 
 

ป รีชา กสิกรร มไพบ ูลย์1* แล ะ อุไรวรร ณ ขุน จันทร์ 1  

Preecha Kasikamphaiboon1* and Uraiwan Khunjan1 

 

บทคัดย่อ  
งานวิ จั ย นี ศึ กษาการสั งเคราะห์ อนุ ภาคขน าด นาโนขอ งเหล็ กอ อกไซ ด์  (แมกนี ไ ทต์ ) ท่ี มี สมบั ติ แม่ เหล็ กและดั ดแปล ง

พ ื น ผ ิ ว ด้ ว ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ เ อ มี น  (MIONPs-NH2) แ ล ะ น้ า ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร ดู ด ซั บ ต ะ กั่ ว  (Pb2+) ใ น ส า ร ล ะ ล า ย  โ ด ย ศึ ก ษ า ปั จ จั ย ท่ี

เห ม าะ สม ท่ี มี ต่ อปร ะสิ ท ธิ ภ าพ ก า รดู ดซั บ ต ะกั่ ว ต ล อ ดจ น ศึ ก ษ าป ร ะสิ ท ธิ ภ าพ ข อ งก ารค า ยซั บ ต ะกั่ วข อ งวั ส ดุ ท่ี สั ง เคร าะ ห์ ไ ด้

ดังกล่ าว จากผลการศกึษาพบว่ า วัสดุ ท่ีสั งเคราะห์ ได้ สามารถก้ าจั ดตะกั่วได้ อย่ างมปีระสิ ทธิภาพ โดยการดู ดซับโลหะตะกั่ ว

เกิ ด ขึ น โ ด ย ห มู่ อ ะ มี โ น ท่ี อ ยู่ บ น พ ื น ผ ิ ว ข อ ง ตั ว ดู ด ซั บ   แ ล ะ พ บ ว่ า  ค่ า  pH ค ว า ม เข้ ม ข้ น เร่ิ ม ต้ น ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ะ กั่ ว แ ล ะ เว ล า

สั ม ผ ั ส มี ผ ล อ ย่ า ง ม า ก ต่ อ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง ก า ร ดู ด ซั บ  น อ ก จ า ก นั น  จ า ก ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร ค า ย ซั บ ต ะ กั่ ว แ ส ด ง ใ ห้ เ ห็ น ว่ า 

MIONPs-NH2 มี ประสิ ทธิ ภาพการคายซั บตะกั่ วสู ง ดั งนั น จึ งท้ าให้ สามารถน้ า  MIONPs-NH2 กลั บมาใช้ ซ ้ าในการดู ดซั บตะกั่ วได้   

ผ ล จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า นี จึ ง เป็ น ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น ก า ร น้ า  MIONPs-NH2 ท่ี สั ง เค ร า ะ ห์ ไ ด้ ไ ป ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้  ใ น ก า ร บ้ า บั ด น ้ า เสี ย ท่ี ป น เป้ื อ น

โลหะตะกั่วตอ่ไป 
 

ค้าสา้คัญ:   แมกนไี ทต,์ ตะกั่ว, การดูดซับ  
 

Abstract  
In this study, amine-modified magnetic iron oxide nanoparticles (MIONPs-NH2) which exhibit magnetic 

properties were synthesized and used for lead (Pb2+) adsorption from solutions. Adsorption operating parameters 

were studied for the optimum conditions and the Pb2+ desorption test of MIONPs-NH2 was carried out. It was found 

that the synthesized samples effectively removed Pb2+ from solutions. The Pb2+ adsorption took place via the 

complexation of amino groups on MIONPs surface. The results showed that pH, Pb2+ initial concentration and contact 

time had a significant effect on the adsorption efficiency. Moreover, the desorption study showed that MIONPs-NH2 

had a high Pb2+ desorption efficiency, indicating that the MIONPs-NH2 can be reused for Pb2+ adsorption. The results 

in this study are useful for the application of MIONPs-NH2 in Pb2+-contaminated wastewater treatment. 
 

Keywords:   Magnetite, Lead, Adsorption
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อทิธิพลของแรงกระแทกท่ีส่งผลต่อความเค้นตกค้างของเหล็กรางรถไฟท่ีผ่านกระบวนการ

เชื่อมพอกผวิแข็ง 

The influence of impact load to residual stress of rail steel from hardfacing welding process 
 

พิตนิันท์ วสันตเสน านนท์1*, พงษ์ศักดิ์ รุนปร ะโท ก 1, กัมป นาท  ถ่ายสูงเนิน 1, ชา นนท์  บุนนท ์ 1 และ   

วิรัช สว าสดิ์วงค์1 

Pitinun Vasantasananont1*, Phongsak Runkratok1, Kampanart Taysungnoeng1, Chanon Bunon1 and  

Wirat Sawatwong1  

 

บทคัดย่อ  
งานวิ จั ยก ารศึ กษาอิ ท ธิ พลขอ งแรงกระแทกที่ ส่ งผ ลต่ อค วาม เค้ นตก ค้ างภายในเห ล็ กรางรถ ไฟท่ี ผ ่ าน กระบวนก าร

เชื่ อมพอกผ ิ วแข็ ง โดยมี วั ตถุ ประสงค์ เพื่ อศึ กษาอิ ทธิ พลของแรงกระแทกท่ี ส่ งผลต่ อ ความเค้ นตกค้ างท่ี เกิ ดขึ นในเนื อของเหล็ ก

รางรถ ไฟท่ี ผ ่ านกระบ วน การเชื่ อมพ อกผิ วแข็ ง ท้ ากา รท ดลองในห้ องปฏิ บั ติ ก าร ชิ นงานทดสอบ เป็ นเหล็ กรางรถไฟ UIC54E1  

ท้ าการเชื่ อมพอกผ ิ วตามมาตรฐาน AWS D15.2/D15.2M:2013 ท้ าการขึ นรู ปชิ นส่ วนตั วอย่ างเพื่ อให้ ในการทดสอบด้ วยเคร่ื อง

ท ดส อ บ แ บ บ ล้ อ คู่ (Twin Disk Testing) ก้ าห น ด ก ารทด ล อ งเป็ น 3 ก า รท ด ล อ งก้ าห น ด ท่ี ตั ว แป ร 1 3 แล ะ  5 ชั่ ว โม ง ใ ช้ แร งใ น 

ก า ร ก ด  400 กิ โ ล ก รั ม  ค ว า ม เร็ ว ร อ บ  319 ร อ บ ต่ อ น า ที ท้ า ก า ร วิ เค ร า ะ ห์ ค ว า ม เค้ น ภ า ย ใ น ด้ ว ย ร ะ เบี ย บ วิ ธี ไ ฟ ไ น ต์ เอ ลิ เม น ต์ 

เพื่ อวิ เคราะห์ ความล้า จากผลการทดลองพบวา่ เวลา 20 – 40 นาที ของ ทั ง 3 การทดลองนั นค่ าของแรงฉุ ดลากมคี่ าแนวโน้ ม

ท่ีคงท่ี  เมื่ อวิ เคราะห์ ด้วย FEM ค่า life ของทั ง 3 การทดลองมี ค่ าท่ี เท่ ากั นอยู่ ท่ี  6340.8 รอบ เมื่ อน้ ามาค้ านวณเป็นเวลา พบว่ า 

มี เว ล า เท่ า กั บ  20.156 น า ที  โ ด ย จ ะ มี ค่ า ค ว า ม เค้ น  von – misses stress เกิ ด ขึ น ใ น เนื อ โ ล ห ะ เท่ า กั บ  604.45 MPa ผ ล ท่ี ไ ด้ มี  

ความสอดคล้ องกั บการทดลอง ค่ า damage เกิ ดขึ น เท่ ากั บ 3.0789 9.2368 และ 15.395 ตามล้ าดั บจึ งท้ าให้ เกิ ดการเสี ยรู ป

อยา่งถาวรในเนื อโลหะและน้าไปสู่การแตกร้าวท่ีผิว 

 

ค้าสา้คัญ:  เชื่อมพอกหัวราง, ไฟไนตเ์อลเิมนต์ 
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Abstract  
A research study on the the Influence of Impact Load to residual stress of Rail Steel from Hard facing 

Welding Process. The objective of this study was to study impact load on the residual stress in rail steel by Hard 

facing Welding Process. Conducted in the laboratory, the specimen was rail steel UIC54E1, welded to the AWS 

D15.2/D15.2M:2013 standard. Forming the sample parts for testing with Twin Disk Testing. The experiments were 

set to 3 experiments, set at variables 1, 3 and 5 hours. Pressing force 400 kg. speed 319 rpm. An internal stress 

analysis was performed using the finite element method for fatigue analysis. From the experimental results, it was 

found that at 20-40 minutes of the 3 experiments, the traction force value tended to be constant. In FEM analysis, 

the life of all three experiments was equal at 6340.8 cycles. When calculated for time, the time was 20.156 min. 

The von–misses stress in the metal was 604.45 MPa. The results were consistent with the experiment. The damage 

occurred were 3.0789, 9.2368 and 15.395, respectively, causing permanent deformation in the metal and leading 

to cracking in the surface.   
 

Keywords:   Hard facing Welding, Finite Element 
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การจัดท้าเส้นทางหนีไฟเรืองแสงในพื นท่ีกระบวนการผลิต กรณีศกึษาโรงงานผลิตชิ นส่วน

ยานยนต์แห่งหนึ่ง ในจังหวัดปทุมธานี  

Creating a fluorescent fire escape route in workplace areas, Case study of an 

automotive parts manufacturing company In Pathum Thani Province 
 

ณัฐริณยี์ คุณวงค1์, เบ ญจรั ตน์ บ ุญหว่า ง 1,  ศิ ริวรรณ กั นติสนิธุ์1 แล ะ อัญ ชลี คัตร มี 1* 

Nattharinee Khunwong1, Benjarat Boonwang1, Siriwan Kantisin1, and Anchalee Kataramee1* 

 

บทคัดย่อ  
การศึ กษานี น้ าเสนอการจั ดท้ าเส้ นทางหนี ไฟเรื องแสงในพ ื นท่ี กระบวนการผ ลิ ตในโรงง านผลิ ตชิ นส่ วนยานยนต์ แห่ ง

หนึ่งในจั งหวั ดปทุ มธานซีึ่ งเป็ นมาตรการหนึ่งในการลดความเสี่ยงจากเหตุ เพลิ งไหมใ้นสถานประกอบการ โดยมวีัตถุประสงค์ใน

การศึ กษาเพื่ อสร้ างเส้ นทางหนี ไฟเรื องแสงท่ี สามารถมองเห็ นได้ อย่ างชั ดเจนในอาคารการผ ลิ ต ท้ าการศึ กษาในกระบวนการ

ผลิต ทั งหมด 11 แผนก โดยการประเมนิความเสี่ ยงด้ านอั คคี ภัยในพ ืนท่ีการผลิตแล้วน้ าปั ญหาท่ีพบมาจัดท้ามาตรการปรับปรุ ง

แ ก้ ไ ข เพื่ อ ล ด ค ว าม เสี่ ย ง ด้ ว ย ก า ร จั ด ท้ า เส้ น ท าง ห นี ไ ฟ เรื อ ง แ ส ง  แ ล ะ ท้ า ก า ร เป รี ย บ เที ย บ ร ะ ดั บ ค ว า ม เสี่ ย ง ห ลั งก า รป รั บ ป รุ ง  

ผ ลการศึ กษาพบว่ า ด้ าเนิ นการเสร็ จสิ นจ้ านวน 2 แผนก คิ ดเป็ นร้ อยล ะ 18.18 คื อแผ น ก แผนก Heat Treatment และ แผน ก 

Plating Treatment เนื่ องจากเป็ นแผ นกที่ มี ระดั บความเสี่ ยงด้ านอั คคี ภั ยในพื นท่ี อาคารผลิ ต อยู่ ท่ี ระดั บ 4 ความเสี่ ยงท่ี ยอมรั บ

ไมไ่ด้(คะแนน 12-16 ตอ้งหยุดด้ าเนิ นการและปรับปรุงแก้ ไขเพื่อลดความเสี่ ยงลงทันที ) และในขั นตอ นการท้างานมี การใชค้วาม

ร้ อนสู งและสารเคมี ไวไฟ และมี เคร่ื องจั กรจ้ านวนมากที่ บดบั งเส้ นทางหนี ไฟ การจั ดท้ าเส้ นทางหนี ไฟโดยใช้ สี สเปรย์ เรื องแสง 

ท่ี มี คุ ณ ลั กษณ ะใ นการดู ดซั บ แส งเมื่ ออยู่ ในท่ี สว่ างและเรื องแสงเมื่ ออยู่ ใน ท่ี มื ด ขน าด ความ กว้ างของเส้ นท่ี ฉี ดสเปร์ ยมี ขนาด  

1 0  เซ น ติ เ ม ต ร  โ ด ย ฉี ด ทั บ เ ส้ น ท า ง ห นี ไ ฟ เ ดิ ม  แ ล ะ ห ลั ง ก า ร ป รั บ ป รุ ง เส้ น ท า ง ห นี ไ ฟ  ร ะ ดั บ ค ว า ม เสี่ ย ง ล ด ล ง เห ลื อ ร ะ ดั บ  2  

ความเสี่ ยงท่ี ยอมรั บได้ (คะแนน 3-6 ต้ องมี การทบทวนมาตรการควบคุ ม) ซึ่ งผ ลการศึ กษาแสดงให้ เห็ นว่ าเส้ นทางหนี ไฟเรื อง

แสงท่ีจั ดท้าขึ นมปีระสิ ทธิภาพสามารถลดระดับความเสี่ ยงจากการเกิดเหตุ เพลิ งไหมใ้นพ ื นท่ีกระบวนการผลิ ตได้  ท้ าให้ เส้นทาง

หนไีฟมคีวามชัดเจน มองเห็นได้งา่ยแมอ้ยูใ่นสถานการณ์ท่ีมีแสงสวา่งไมเ่พี ยงพอ  
 

ค้าสา้คัญ:   เส้นทางหนีไฟ, การอพยพหนไี ฟ, โ รงงานผลิตชิ นสว่นยานยนต์ 
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Abstract  
This study presented the implementation of a fluorescent fire escape route in the production process area of 

an automotive parts manufacturing factory in Pathum Thani province. This initiative serves as a preventive measure 

aimed at minimizing the risk of fire in the workplace. The objective of the study was to create a fluorescent  

fire escape route that can be clearly visible within the production building. This study encompasses an examination of  

11 departments involved in the production process. It involved assessing fire risks within the production area and 

identifying existing issues through the development of corrective measures. These measures focus on the creation of 

fluorescent fire escape routes. Subsequently, a comparison of risk levels before and after the implementation of 

these measures was performed. The findings indicated that two departments, constituting 18.18 percent of the total, 

namely the Heat Treatment Department and the Plating Treatment Department, were successfully addressed.  

These departments exhibited a high fire risk level in the production building area, categorized as level 4, indicating 

an unacceptable risk (scores 12-16 necessitating immediate cessation and correction). Factors contributing to this risk 

included the use of high heat and flammable chemicals in the work process, along with obstructions to the fire 

escape route by numerous machines. Creating a fire escape route involves utilizing fluorescent spray paint with  

the capability of absorbing light in well-lit environments and glowing in the dark. The spray lines, each measuring  

10 centimeters in width, were applied over the existing fire escape route. The findings indicate that the implemented 

fluorescent escape routes significantly decrease the risk of fire in the production process area, ensuring clear visibility 

of the fire escape route, even in poorly lit situations. 

  

Keywords:   Fire escape route, Fire evacuation, Automotive parts manufacturing factory 
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บทคัดย่อ  
 

เ ค ร่ื อ ง มื อ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ พ ื น ฐ า น ท่ี ใ ช้ ใ น ห ลั ก สู ต ร ส า ข า วิ ช า ชี ว วิ ท ย า เ ป็ น อุ ป ก ร ณ์ ท่ี ช่ ว ย อ้ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น 

การเรียนก ารสอนได้ เป็นอยา่งดี  เช่น เคร่ื องดูดปล่อ ยสารอัตโ นมัติ เครื่อ งวัดความ เป็นกรดด่ างชนิดตั ง โ ตะ๊ กล้อ งจุลทรรศ น ์

หมอ้ นึ่งค วาม ดันไ อ เค ร่ือ งช่ัง เครื่ องห มุนเหวี่ย งชนิ ดคว บคุม อุณ หภู มิ เค ร่ือง เขย่ าชนิ ดคว บคุม อุณ หภู ม ิเป็ นต้น  จ ึง มแีน วคิ ด

ใ นกา รผ ลิ ตสื่อ วดีิทัศ นก์า รใ ชง้ านเค ร่ือง มอืดั งกล่ าว เร่ิ มตั ง แตก่า รศกึ ษาร วบรว มขอ้ มูลวิ ธีการ ใ ชง้า น ถ่ ายท้า วดีิทั ศน์ ตัดต่ อ

วี ดิ ทั ศ น์  แ ล้ ว จั ด ท้ า คิ ว อ า ร์ โ ค้ ด ล ง ใ น สื่ อ อิ น เ ท อ ร์ เ น็ ต  เ พื่ อ ใ ห้ ส ะ ด ว ก ต่ อ ก า ร ใ ช้ ง า น   ก า ร วิ จั ย ค รั ง นี จึ ง มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พื่ อ  

1) เพื่ อ ผ ลิ ต สื่อ วี ดิ ทั ศน์ ก า รใ ช้ งา น เค ร่ื อง มื อ วทิ ย า ศา ส ต ร์พื น ฐ า น ส าข า วชิ า ชี ววิ ท ย า 2) เป รี ย บเ ที ยบผ ล สั ม ฤท ธิ์ ค ะแ น น ก่ อ น

แ ล ะ ห ลั ง ก า ร รั บ ช ม สื่ อ วี ดิ ทั ศ น์ ผ ่ า น เ ค รื อ ข่ า ย อิ น เ ท อ ร์ เ น็ ต  3 ) เ พื่ อ ศึ ก ษ า ค ว า ม พึ ง พ อ ใ จ ใ น ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร ใ ช้ ง า น ต่ อ สื่ อ 

วดีิ ทั ศ นก์ า รใ ช้ เค ร่ือ ง มื อวิ ท ย าศ า ส ตร์  โ ด ยก ลุ่ ม ตั วอ ย่ าง ท่ี ใ ช้ ใ น ก า รวิ จั ย  ค ื อ  นิ สิ ตชั น ปี ท่ี 4  ส าข า วชิ า ชวี วิ ท ยา จ้ าน ว น  6 1 ค น 

วิ เค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล โ ด ย ใ ช้ ส ถิ ติ เ ชิ ง พ ร ร ณ น า  ไ ด้ แ ก่  จ้ า น ว น  ร้ อ ย ล ะ  ค่ า เ ฉ ลี่ ย  แ ล ะ ส่ ว น เ บ่ี ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น  ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า พ บ ว่ า

ผ ล สั ม ฤ ท ธิ์ ค ะ แ น น ก่ อ น แ ล ะ ห ลั ง ก า ร รั บ ช ม สื่ อ วี ดิ ทั ศ น์  นิ สิ ต มี ค ะ แ น น พั ฒ น า ก า ร เ พิ่ ม ขึ น 37.81 % ค ว า ม พึ ง พ อ ใ จ ใ น

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร ใ ช้ ง า น ต่ อ สื่ อ วี ดิ ทั ศ น์ ก า ร ใ ช้ เ ค ร่ื อ ง มื อ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  ด้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย  ภ า พ ร ว ม อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ดี ม า ก  

𝑥̅  = 4.71, S.D. = 0.51 ร อ ง ล ง ม า คื อ  ด้ า น ค ว า ม รู้ พ ื น ฐ า น  ภ า พ ร ว ม อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ดี ม า ก  𝑥̅  = 4.68, S.D. = 0.53 แ ล ะ  

ด้านการบ้ารุงรักษา ภาพรวมอยูใ่ นระดับดีมาก 𝑥̅  = 4.66, S.D. = 0.55 ตามล้าดับ 
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Abstract  
The fundamental science tools used in the Biology curriculum are equipment that greatly facilitates teaching 

and learning, such as the automatic pipette, pH meter, microscope, Steam autoclave, centrifuge and incubator 

shakers. Therefore, there is an idea to produce video media of such tools. Starting from studying and gathering 

information on how to use it. Recording video Video editing Then create a QR code and post it on internet media.  

To make it convenient to use. The aim of this research was to 1) create video media for scientific instruments of 

biology and then study satisfaction with video media for scientific instruments of biology and 2) compare the learning 

achievements from before and after trying out the video media for scientific instruments of biology using by internet 

3) study satisfaction of students towards using video media for scientific instruments of biology. The research sample 

was 61 participants of 4th year students from the biology department.  Descriptive statistics were used to analyze 

the data frequency, percentage, mean, and standard deviation. The results show that 2) learning achievement 

before and after learning video media was a 37.81 % increase in development scores; and 3) the safety had highest 

satisfaction observed 𝑥̅  = 4.71, S.D. = 0.51 for the video media quality on basic knowledge were highest at  

𝑥̅  = 4.68, S.D. = 0.53 for Maintenance were highest 𝑥̅  = 4.66, S.D. = 0.55 respectively. 

 

Keywords:   Scientific instruments, Video media, Biology 
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บทคัดย่อ  

การวจิั ยนี มี วัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากระบวนการยมื-คืนพั สดุ ผ ่านเว็ บแอปพลิเคชั นของกองคลัง มหาวทิยาลัยพะเยา

ให้ ถู กต้ องตามระเบี ยบการคลั งว่ าด้ วยการจั ดซื อจั ดจ้ างและการบริ หารพั สดุ ภาครั ฐ พ.ศ.2560 โดยสร้ างเว็ บแอปพลิ เคชั นใน

ก า ร ยื ม-คื น  พั ส ดุ เ พื่ อ ป รั บ ป รุ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ยื ม-คื น พั ส ดุ จ า ก รู ป แ บ บ เ ดิ ม ด้ ว ย ร ะ บ บ ใ ห ม่  เ ค ร่ื อ ง มื อ ท่ี ใ ช้ ใ น ก า ร วิ จั ย  คื อ 

แบบสอบถามความพึ งพอใจในการใช้ งานระบบ กลุ่ มประชากรท่ี ใช้ ในการวิ จั ย ได้ แก่  บุ ค ลากรส่ วนงานต่ าง ๆ หรื อบุ คลาก ร

กองคลั ง มหาวิ ทยาลัยพะเยา จ้านวน 30 คน ท่ี มปีระสบการณ์ ในการใชง้านระบบสารสนเทศตา่ง ๆ สถิ ตท่ีิ ใชใ้นการวจิั ย ได้แก่ 

ค่ าเฉ ลี่ ย แล ะ ส่ วน เบ่ี ย งเบ น ม า ตร ฐา น  ใ น กา รพั ฒ น าแอ ป พ ลิ เค ชั น นั น ใ ช้ Vue.js ช่ วย ใ ห้ พั ฒ น า ก ารแ ส ด งผ ลติ ด ต่ อ ผ ู้ ใ ช้ ง าน ไ ด้ 

อยา่งมปีระสิทธิภาพ พัฒนาระบบควบคู่ไปโดยใชว้ธีิการเอไจล์ 

โดยผลการวจิั ยการพั ฒนาแอปพลิ เคชั นระบบการยื ม-คื นพั สดุ กองคลั ง มหาวิ ทยาลั ยพะเยา พบว่ าสามารถช่ วยเพิ่ ม

ค ว า ม ส ะ ด ว ก  ค ว า ม ร ว ด เร็ ว ใ น ก า ร ด้ า เนิ น ก า ร  ส า ม า ร ถ ล ด เว ล า  ล ด ขั น ต อ น ก า ร ป ฏิ บั ติ ง า น ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ข อ ยื ม -คื น 

รู ปแบ บ เดิ ม ล งไ ปไ ด้ อ ย่ างม ากใ นก ารบริ หารจั ดก ารพั สดุ ขอ งกองค ลั งม ห าวิ ทย าลั ย พ ะเยา ผ ลก ารประเมิ น คว ามพึ งพ อใจใ น 

การใช้ งานระบบปรากฏว่ าสามารถใช้ ในการด้าเนิ นงานตามขั นตอนการยมืคืนพั สดุมหาวทิยาลัยพะเยาในรูปแบบระบบสารสนเทศ

ไดแ้ละผลการประเมนิความพงึพอใจผ ู้ใชง้านระบบมคีวามพึ งพอใจในภาพรวมอยูใ่นระดั บมากท่ีสุด ( = 4.80, S.D. = 0.49) 
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Abstract  
The objective of this research is to develop a web application for the borrowing and returning of items through 

the Division of Finance, University of Phayao, ensuring compliance with the regulations on procurement and public asset 

management of the Thai government in the year 2560. The research uses a web application to enhance the efficiency of 

the borrowing and returning process by replacing the traditional format with a new system. The research tool employed 

was a questionnaire to assess user satisfaction with the system's usability. The research participants consisted of  

30 individuals, either from various departments or from the university's treasury department, who had experience using 

different information systems. The statistical measures used in the research include means and standard deviations.  

In the development of the application, Vue.js was utilized to efficiently render user interfaces. The system was tested 

following the Agile Method. 

 The results of the research on the development of the asset borrowing and returning system at the Division  

of Finance, University of Phayao that it significantly increased convenience and speed in operations. It also reduced time 

and steps in the traditional borrowing and returning process for managing assets in the university's treasury. The 

assessment of user satisfaction with the system usage showed high overall satisfaction levels (  = 4.80, S.D. = 0.49). 

 

Keywords:   Borrow-Return System, Borrow-Return Application, Vue.js 
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บทคัดย่อ  
ก า ร ศึ ก ษ า ค รั ง นี มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เพื่ อ ศึ ก ษ า พ ย า ธิ ใ บ ไ ม้ ใ น ห อ ย จ า ก สั ต ว์ สู่ ค น ใ น ร ะ บ บ ฟ า ร์ ม เพ า ะ เลี ย ง สั ต ว์ น ้ า แ บ บ

ผ ส ม ผ ส า น แ ล ะ แ ห ล่ งน ้ าร อ บ ฟ าร์ ม เพ า ะเลี ย งใ น พ ื น ท่ี อ้ า เภ อ แ ม่ จั น  จ ั ง ห วั ด เชี ย ง รา ย  ด้ า เนิ น ก า รเก็ บ ตั ว อ ย่ า งร ะห ว่ า งเดื อ น

มี น าคม-กั นยาย น พ.ศ. 2566 โด ยการ สุ่ ม เก็ บ ตั วอย่ างหอ ยด้ วยวิ ธี counts per unit of time แ ละต รวจห าตั วอ่ อ นพ ย าธิ ใบ ไ ม้ 

ในห อย ผ ลกา รศึ ก ษาพ บ หอ ยทั งหม ด 6 วงศ์  6 สกุ ล 10 ชนิ ด  ไ ด้ แก่  Bithynia siamensis siamensis, B. funiculata, Melanoides 

tuberculata, Tarebia granifera, Thiara scarba, Filopaludina sumatrensis polygramma, F. martensi martensi, Pomacea 

canaliculata, Lymnaea sp. แ ล ะ  Corbicula sp. พ บ ห อ ย F. martensi martensi เป็ น ห อ ย ช นิ ด เด่ น แ ล ะ พ บ ห อ ย ท่ี ติ ด เชื อ ตั ว อ่ อ น

พ ย า ธิ ใ บ ไ ม้ ทั ง ห ม ด  4  ช นิ ด  คื อ  F. sumatrensis polygramma, F. martensi martensi,  M. tuberculata แ ล ะ  B. siamensis 

siamensis มี ค่ าความชุ กของการติ ดเชื อรวมร้ อยละ 7.24 (13 3/1,83 8) โดยพบการติ ดเชื อตั วอ่ อนพยาธิ ใบไม้ ในหอยระยะเซอร์

คาเรี ย 8 รู ปแบ บ ไ ด้ แก่  Megalurous cercaria, Monostome cercaria, Virgulate cercaria, Xiphidiocercous cercaria, Echnostome 

cercaria, Furcocercous cercaria, Parapleurolophocercous cercaria และ Cercariae พบการติ ดเชื อตั วอ่ อนพยาธิ ใบไม้ ระยะเรเดี ย 

5  รู ป แ บ บ  (Redia type I, Redia type II, Redia type III, Echinostome redia type I แ ล ะ  Echinostome redia type II) แ ล ะ 

พบ การติ ดเชื อตั วอ่ อ นพ ยาธิ ใบ ไม้ ระยะเม ตาเซ อร์ ค าเรี ย 2 กลุ่ ม คื อ  Echinostome มี ค่ าค วามชุ กขอ งการติ ด เชื อร้ อย ละ 1.52 

(28/1,838) และ Thapariella anastomusa มี ค่ าค วาม ชุ กของการติ ดเชื อร้ อยละ 2.72 (5 0/1,838) และมี ค่ าความหน าแน่ นขอ ง

การตดิเชื อเท่ากับ 7.21 และ 5.84 ตัวตอ่หอย 1 ตัว ตามล้าดับ 
 

ค้าส้าคัญ:  พยาธใิ บไ มใ้ นหอยจากสัตวส์ู่คน, ระบบเพาะเลี ยงสัตวน์ ้าแบบผ สมผสา น, โ ฮสต์ตัวกลาง, หอยน ้าจ ืด 
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Abstract  
This study aimed to investigate snail-borne zoonotic trematodes in an integrated aquaculture system and the 

associated water bodies in Mae Chan District, Chiang Rai Province, Thailand. The samples were collected between 

March and September 2023. Snail samples were randomly collected using the counts per unit of time method, and 

snail species were classified and examined. The study identified a total of six families, six genera, and ten species of 

snails, including Bithynia siamensis siamensis, B. funiculata, Melanoides tuberculata, Tarebia granifera, Thiara scarab, 

Filopaludina sumatrensis polygramma, F. martensi martensi, Pomacea canaliculata, Lymnaea sp., and Corbicula sp. 

Among these, F. martensi martensi was the dominant snail species. Four snail species were found to be infected with 

trematode larvae, including F. sumatrensis polygramma, F. martensi martensi, M. tuberculata, and B. siamensis 

siamensis, with the overall prevalence of infection was 7.24% (133/1,838). The study identified eight cercariae types  

in the snails (i.e., Megalurous cercaria, Monostome cercaria, Virgulate cercaria, Xiphidiocercous cercaria, Echinostome 

cercaria, Furcocercous cercaria, Parapleurolophocercous cercaria, and Cercariae). The study also found five rediae types 

(i.e., Redia type I, Redia type II, Redia type III, Echinostome redia type I, and Echinostome redia type II), and two 

metacercariae types, with a prevalence of 1.52% (28/1,838) for Echinostome metacercaria and 2.72% (50/1,838) for 

Thapariella anastomusa, with respective intensities of 7.21 and 5.84 metacercaria per snail. 
 

Keywords:   Snail-borne zoonotic trematode, Integrated aquaculture system, Intermediate host, freshwater snail 
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อาหารผสมกระถนิหมักด้วยโพรไบโอติกเพื่อทดแทนโปรตีนจากปลาป่นส่งเสริมการแสดงออก

ของระบบภูมิคุ้มกันในล้าไส้ของกุ้งก้ามกราม 

Fermented Leucaena leucocephala with probiotic replacing dietary fishmeal promotes 

Macrobrachium rosenbergii intestinal immunity 
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บทคัดย่อ 
ก า รศึ ก ษ าผ ล ข อ ง ก า ร ใ ช้ ก ร ะถิ น ห มั ก เพื่ อ ท ด แ ท น โ ป รตี น จ า ก ป ล า ป่ น ใ น อ าห าร ข อ ง กุ้ ง ก้ า ม ก ร าม  (Macrobrachium 

rosenbergii) และผ ลกระทบต่ อภู มิ คุ้ มกั นในล้ าไส้ และความสามารถในการต้ านทานการติ ดเชื อ Aeromonas hydrophila ซึ่ งเป็ น

แบคทีเรียท่ีท้าให้เกิดโรค โดยใช้ กระถินหมักผสมในอาหารเลี ยงกุ้งก้ ามกราม ประกอบด้วยอาหารควบคุ มท่ีไมผ่สมกระถินหมั ก 

ในขณ ะที่ อ าหารทด ลองจะ ผ สมก ระถิ นห มั ก เพื่ อทน แทน โปรตี นจาก ปล าป่ นป ริ มาณ  10% แล ะ 20% โด ยให้ อาหารกุ้ งทุ กวั น  

วันละ 3 ครั ง เป็นเวลา 2 สั ปดาห์  จากนั นกุ้งก้ามกรามจะถูกท้าให้ติ ดเชื อ A. hydrophila ท่ีระดั บความเข้มข้ น LD50 ผลการวจิั ย

พบว่ ากุ้ งก้ ามกรามท่ี เลี ยงด้ วยอาหารท่ี ผ สมกระถิ นหมั ก 10% และ 20% มี อั ตราการตายลดลงอย่ างมี นั ยส้ าคั ญเมื่ อเที ยบกั บ

กลุ่ มควบคุ ม การวเิคราะห์การแสดงออกของยี นในล้ าไส้ กุ้ งก้ ามกรามด้วยเทคนิ ค quantitative RT-PCR พบวา่มี การแสดงออก

ของยี น heat shock 70 แล ะ superoxide dismutase เพิ่ มม ากขึ น ในก ลุ่ ม ท่ี ไ ด้ รั บ อาหารท ดล อง รวมทั งมี การแส ดงออ กของยี น 

Relish และ IMD ในวถิี การส่ งสัญญาณ immune deficiency (IMD) pathway เพิ่ มขึ นอยา่งมี นัยส้ าคั ญ โดยเฉพาะอย่ างยิ่งกลุ่ มท่ี

ได้รั บอาหารผสมกระถินหมั ก 20% การแสดงออกของ IMD pathway ส่ งผลให้มี การแสดงออกของยี น anti-lipopolysaccharide 

สูงขึ น ซึ่ งไปส่ งเสริ มการป้ องกั นการติ ดเชื อแบคที เรีย การศึ กษานี แสดงให้ เห็ นถึ งศั กยภาพของการใช้ แหล่ งโปรตี นทางเลื อกใน

อาหารสัตวน์ ้า เชน่ กุ้งก้ามกราม 

ค้าส้าคัญ:   กระถิน, กุ้งก้ามกราม, โ พรไ บโ อติก, ภูมิคุม้กันในล้าไ ส้ 
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Abstract 
This study investigated the effects of using fermented Leucaena leucocephala as a replacement for fishmeal  

in the diet of Macrobrachium rosenbergii and its impact on their intestinal immunity and their ability to resist infection 

from Aeromonas hydrophila, a pathogenic bacterium. Fermented L. leucocephala was used to formulate prawn feed.  

The control diet without fermented L. leucocephala, while the experimental diets included 10% and 20% fermented  

L. leucocephala as alternatives to fishmeal as protein sources. Prawns were fed three times daily for two weeks with 

the control and two experimental diets. After this feeding period, they were subjected to a challenge with the LD50  

of A. hydrophila. The results showed that prawns fed the two experimental diets had a significantly lower mortality rate 

compared to those fed the control diet. Quantitative RT-PCR analysis showed up-regulated expression of heat shock 

protein 70 and superoxide dismutase genes in the experimental diets groups. In addition, there were significantly  

up-regulated expression of the Relish and IMD genes in the Immune deficiency (IMD) signaling pathway, particularly 

the 20% fermented L. leucocephala. The IMD pathway is a crucial component of the immune response. The activation 

of the IMD signaling pathway resulted in the higher expression of the anti-lipopolysaccharide gene that plays a role  

in defending against bacterial infections. This study suggested that fermented L. leucocephala has a potential of using 

alternative protein sources in aquaculture feeds to improve the health and resilience of M. rosenbergii. 
 

Keywords:   Leucaena leucocephala, Macrobrachium rosenbergii, Probiotic, Intestinal immunity 
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ผลของระดับพลังงานต่อสมรรถนะการเจรญิเติบโตของไก่เนื อช่วงอายุ 1 ถงึ 21 วัน 

Effect of dietary energy levels on growth performance of broiler chickens during  

1 to 21 days of age 
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Chaiyapruek Hongladdaporn1*, Sawang Kullawong1, Suthasinee Kruttaga1, Chadaporn Pannoi1,  

Butsaba Namwong1 and Raksika Sonsupap1 
 

บทคัดย่อ 
 การศึกษาค รั งนี มวีัตถุป ระสงค์ เพ่ื อศึกษาผ ล ของระดับพ ลังงานในอ าหารตอ่สม รรถนะกา ร เจรญิเตบิโ ตของไ ก่เนื อ

ชว่ ง อ ายุ  1-2 1 วั น ใ ช้ ไ ก่ เนื อ ส าย พั น ธ์ุ   Arbor Acres อา ยุ  1  วั น  จ้า น ว น  4 0  ตั ว  สุ่ ม ไ ก่ เ นื อ อ อ ก เป็ น  5 ก ลุ่ ม ต า มปั จ จั ย ท่ี ใ ช้ ใ น

ก า ร ศึ ก ษ า  ( ร ะ ดั บ พ ลั ง ง า น ใ น อ า ห า ร  5  ร ะ ดั บ ; 2 , 8 0 0  2 , 9 0 0  3 , 0 0 0  3 , 1 0 0  แ ล ะ  3 , 2 0 0  กิ โ ล แ ค ล อ ร่ี ต่ อ กิ โ ล ก รั ม )  

ตามแ ผ น การท ดล องแบบ Completely Randomized Design ปัจ จัยล ะ 8  ซ ้า ซ ้ าละ  1 ตั ว ใ ห้ ไ ก่เนื อได้ รับอ าหา รแล ะน ้า อย่า ง

เ ต็ ม ท่ี  จ น ก ร ะ ท่ั ง อ า ยุ  2 1  วั น  จ า ก ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า พ บ ว่ า ไ ก่ เ นื อ ท่ี ไ ด้ รั บ อ า ห า ร ท่ี มี พ ลั ง ง า น 2, 8 0 0 กิ โ ล แ ค ล อ ร่ี ต่ อ กิ โ ล ก รั ม  

มี อั ตราการเจริ ญเติ บโต ปริ มาณอาหารท่ี กิ น ปริ มาณโปรตี นท่ี กิ น และน ้ าหนั กตั วสุ ดท้ ายสู งสุ ด แตกต่ างอย่ างมี นั ยส้ าคั ญยิ่ ง

ท า ง ส ถิ ติ  (P<0.01) แ ต่ ไ ม่ พ บ ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ท า ง ส ถิ ติ  ใ น อั ต ร า ก า ร เ ป ลี่ ย น อ า ห า ร เ ป็ น น ้ า ห นั ก ตั ว  แ ล ะ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร ใ ช้

โ ป ร ตี น  (P>0.05) จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ค รั ง นี  ชี ใ ห้ เ ห็ น ว่ า พ ลั ง ง า น  2 ,80 0  กิ โ ล ค ล อ ร่ี ต่ อ กิ โ ล ก รั ม อ า ห า ร  เป็ น ร ะ ดั บ พ ลั ง ง า น ท่ี

เหมาะสมส้าหรับไก่เนื อ ชว่งอายุ 1 ถึง 21 วัน 
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Abstract 
 The objective of this study was to determine the effect of dietary energy levels on growth performance of 

broiler chickens during starter phase at 1 to 21 days of age. A total 40 of 1 day old Arbor Acres broiler chickens were 

used as the experimental animals. The completely randomized design was used in this study. The chickens were 

randomly allocated to 5 groups (dietary energy levels; 2,800 2,900 3,000 3,100 and 3,200 kcal/kg with  

8 replicates of 1 chicks each. Chickens received feed and water freely available at all time (ad libitum) until 21 days 

experimental periods. The results showed that chicks fed the diet with 2,800 kcal/kg had highly significant  

on average daily gain, average daily feed intake, average daily protein intake and final weight ( P<0.01). 

Furthermore, the results showed that chicks fed the diet with different energy levels not showed significantly 

differences on feed conversion ratio and protein efficiency ratio (P>0.05). In conclusion, this study indicated that  

the optimum dietary energy levels for broiler chickens during 1 to 21 days of age were 2,800 kcal/kg. 
 

Keywords:   Energy levels, Growth performance, Broiler chickens 
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การคัดแยกยีสต์ไขมันสูงท่ีสามารถผลิตเอนไซม์ไลเปสและเซลลูเลสจากดินที่ปนเปื้อน

ของเสียของผลปาล์ม 

Isolation of oleaginous yeast producing lipase and cellulase from soil contaminated 

with oil palm fruit waste 
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บทคัดย่อ  
งานวิ จั ยนี ได้ ศึ กษาการคั ดแยกยี สต์ สะสมไขมั นสู งท่ี สามารถผ ลิ ตเอนไซม์ เซลลู เลสและไลเปสจากดิ นท่ี ปนเป้ื อนของ

เสี ยของผลปาล์ ม ผ ลการศึ กษาพบว่ า ยี สต์ ท่ี คั ดเลื อกได้ มี  8 ไอโซเลตท่ี เซลล์ สามารถย้ อมติ ดสี ของ sudan III  สร้ างเอนไซม์ 

ไ ล เป ส แ ล ะ เซ ล ลู เล ส ไ ด้  เมื่ อ ท ด ส อ บ บ น อ า ห า ร แ ข็ ง ท่ี มี  rhodamine B แ ล ะ อ า ห า ร แ ข็ ง  carboxymethyl cellulose agar ด้ ว ย วิ ธี 

congo red dye ตามล้าดั บ จากนั นคั ดเลอืกตอ่โดยการศกึษาความสามารถในการผลิตไขมันในอาหารเหลว พบวา่ยี สตไ์อโซเลต 

Al20 ส า ม าร ถ ผ ลิ ต ไข มั น ไ ด้ ป ริ ม าณ สู งสุ ด เท่ ากั บ  24.67% โด ย น ้ าห นั ก เซ ล ล์ แ ห้ ง แ ล ะมี ค่ ากิ จ ก รร ม ข อ งเอ น ไซ ม์ ไ ล เป ส แล ะ 

เซล ลู เลส เท่ า กั บ  0.00369±0.00120 แ ละ 0.00219± 0.00022 U/mL ซึ่ งจาก ก ารระบุ สาย พั นธ์ุ ข องยี สต์ โด ยอ าศั ย ข้ อ มู ล ขอ ง

ล้ าดั บ นิ วค ลี โ อ ไ ท ด์ ข อ ง ยี น  26S rRNA พ บ ว่ า  ยี ส ต์ ไ อ โ ซ เล ต  A l20  คื อ  Candida tropicalis ผ ล ก า รศึ ก ษ า แ ส ด ง ให้ เห็ น ว่ า  ยี ส ต์  

C. tropicalis ท่ีคัดแยกได้มีศักยภาพส้าหรับใชเ้ป็นแหล่งผลิตไขมั นส้าหรั บการผลิตไบโอดี เซลต่ อไปในอนาคตได้ 
 

ค้าสา้คัญ:   ยสีตไ์ขมันสูง, เซลลูเลส, ไ ลเปส   
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Abstract  
The purpose of this research was to select the oleaginous yeast that could produce cellulase and lipase from soil 

contaminated with oil palm fruit waste. From the screening, 8 isolates showed positive results using sudan III dyeing 

method and produced lipase and cellulase on agar containing rhodamine B and carboxymethyl cellulose agar, respectively, 

by congo red dyeing method. All the 8 isolates were then tested for their ability to produce lipids. It was found that Isolate 

Al20 showed the highest lipid production of 24.67% cell dry weight (CDW). The lipase and cellulase activities of Isolate 

Al20 were 0.00369±0.00120 and 0.00219±0.00022 U/mL, respectively. By nucleotide sequential analysis based on 26S 

rRNA gene, the isolate was identified as Candida tropicalis. The results indicate that C. tropicalis has a potential to produce 

lipids which can be used as vegetable oil substitutes for biodiesel production. 

 

Keywords:   Oleaginous yeast, Cellulase, Lipase  
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การพัฒนาเม็ดดินเผาส้าหรับปลูกพืชจากเนื อดินพื นบ้านและวัสดุเหลอืทิ งทางการเกษตร 

Development of expanded clay aggregate from local clay and agricultural waste materials 
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บทคัดย่อ  
 ง า น วิ จั ย นี ไ ด้ ท้ า ก า ร ศึ ก ษ า แ ล ะ พั ฒ น า เ ม็ ด ดิ น เผ า จ า ก เ นื อ ดิ น พ ื น บ้ า น ใ น จั ง ห วั ด บุ รี รั ม ย์ แ ล ะ วั ส ดุ เห ลื อ ทิ ง ท า ง 

ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ี ไ ด้ จ า ก เ ศ ษ ขุ ย ม ะ พ ร้ า ว  จากน้ันน้ า เนื อ ดิ น ไ ป ท ด ส อ บ ก่ อ น เ ผ า แ ล ะ ห ลั ง เผ า ท่ีอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส  

โดยการผสมกับขุยมะพร้าวในอัตราส่ วนร้ อยละ 5:95, 10:90, 15:85, 20:80 และ 25:75 โดยน้้าหนัก ผลการทดลอง เมื่อน้ ามา

ลองขึ นรูปพบว่ าเนื อดินขึ นรูปได้ดี หดตัวนอ้ย มคีวามแข็ งแกร่ง ผลการวเิคราะห์ หาองค์ประกอบทางเคม ีของเนื อดินบ้านกรวด

พ บ ว่ า มี อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ห ลั ก คื อ ซิ ลิ ก า อ ยู่ ร้ อ ย ล ะ  60.33 มีอ ลู มิ น า  อ ยู่ ท่ี  16.97 แ ล ะ พ บ เ ห ล็ ก อ อ ก  ไ ซ ด์ สู ง ถึ ง ร้ อ ย ล ะ  15.15 

ซ่ึงเหล็กออกไซด์จะส่งผลกับสีของเน้ือดินโดยตรงเมื่ อ เห ล็ ก ถู ก อ อ ก ซิ ไ ด ซ์ จ ะ ท้ า ใ ห้ เกิ ด เ ป็ น  สี ส นิ ม สี ส้ ม แ ด ง ป ร า ก ฏ บ น 

ดิ นเหนี ยวได้  ท้ าให้ สี ของเนื อดิ นทั งก่ อนเผ าแล ะหลั งเผ ามี สี ส้ ม ไปจนถึ งสี น ้ าตาล เนื อดิ นทน อุ ณ หภู มิ การเผ าได้ สู งถึ ง 1,250  

อ ง ศ า เซ ล เซี ย ส  ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ท้ า เม็ ด ดิ น เผ า พ บ ว่ า ส่ ว น ผ ส ม  10 :  90  ส า ม า ร ถ ขึ น  รู ป ไ ด้ ดี มี ค่ า ก า ร ห ด ตั ว ห ลั ง เผ า อ ยู่ ท่ี 

ร้ อย ละ 4.09 การดู ดซึ มน ้ าอ ยู่ ท่ี ร้ อยละ 24.51 และค่ าความแกร่ งอยู่ ท่ี  13.36 กิ โลกรัมต่อตารางเซนติเมตร อัตราส่วนท่ีได้มี

ความเหมาะสมในการน้ามาท้าเม็ดดิ นเผา 

 

ค้าส้าคัญ:   เม็ดดนิเผ า, เนื้อดินพ ืนบ้าน, วัสดุเหลอืทิ งทางกา รเกษตร  
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Abstract  
This research was to study the suitable properties of expanded clay for pot plant. Coconut coir: local clay 

ratio 5:95, 10:90, 15:85, 20:80 and 25:75 by weight were mixed and calcined at 700 ºC. The study of  Ban-kruat 

clay found that clay is well forming, less wrinkle, non-crack and strong. The results of X-ray fluorescence (XRF) 

indicate showed that the local clay of Ban-kruat district contains the main structure of SiO2 60.33 % and Al2O3 

16.97% and Fe2O3 15.15%. Iron affects the color of soil most dramatically. When iron is oxidized, it makes rust, 

which can impart a rusty orange-red appearance on clay. The color of clay is red or brown after firing. These color 

variations result from the different minerals in the clay, amount of organic material and iron minerals present.   

Clays can withstand temperatures of 1,250 °C. The results studied of expanded clay found that: the ratio of 10:90  

by weight had the appropriate physical and chemical properties: firing shrinkage 4.09%, water containing capacity 

24.51% and modulus of rupture 13.36 kg/cm2.  

 

Keywords:   Expanded clay, Local clay, Agricultural waste materials  
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การเปรียบเทยีบการเจริญเติบโตของมันเทศญี่ปุ่น 

Comparison of growth of sweet potato (Impomoea batatas) 
 

สุมิตรา สุป ินราช1*, อิศร์ ส ุป ินราช1 และ กุล วิชญ์ พานชิกุล1  

Sumidtra Supinrach1*, Iss Supinrach1 and Kullawich Panichkul1 

 

บทคัดย่อ  
 ก า ร ศึ ก ษ า เ ป รี ย บ เ ที ย บ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง มั น เ ท ศ ญี่ ปุ่ น  ณ  ส า ข า พื ช ศ า ส ต ร์  ค ณ ะ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ล ะ

เทคโ นโลยี การเกษ ตร มหาวิ ทยาลั ยเทคโ นโลยี ราชมงคลล้ านนา ล้ าปาง โ ดยน้ าล้ าต้ นมั นเทศจ้ านวน 4-6 ข้ อต่ อต้ น ปลู กล ง

แปล งและป ลู ก ลงกร ะถา ง เป็ นเวล า 90 วั น จั ดสิ่ งทด ลอง แบ บ 3x2 Factorial Experiments in CRD 10 ซ ้ า ดั งนี ปั จจ ั ย  A คื อ 

จ้ า น ว น ข้ อ คื อ จ้ า น ว น ข้ อ  4, 5, 6 ข้ อ ต่ อ ต้ น  ปั จจ ั ย  B คื อ  ก า ร ป ลู ก ใ น ส ภ า พ แ ป ล ง แ ล ะ  ก าร ป ลู ก ล ง ก ระ ถ า ง ผ ล ก า รท ด ล อ ง

พ บ ว่ า  ก า ร ป ลู ก มั น เท ศ ญี่ ปุ่ น โ ด ย มี จ้ า น ว น  4 แ ล ะ  5 ข้ อ ต่ อ ต้ น โ ด ย ป ลู ก ใ น ส ภ า พ แ ป ล ง จ ะ ท้ า ใ ห้ มี ค ว าม ย า ว ข อ ง ต้ น ท่ี ดี ท่ี สุ ด  

ส่ วน การ ปลู กมั นเทศ ญี่ ปุ่ นจ้ านวน ข้ อ  4, 5, 6 ข้ อ ต่ อ ต้ นโด ยปลู ก ใ นส ภาพ แป ลงแ ละป ลู กลง กระ ถางนั น ใ นด้ าน ควา มยา วหั ว 

จ้านวนหัว น ้าหนักผลผลิตและความหวาน ไมม่คีวามแตกตา่งทางสถิต ิ 
 

ค้าส้าคัญ:   มันเทศญี่ปุ่น, ไ มก้ระถาง, ล้าต้นมันเทศญี่ปุ่น  
 

Abstract  
Comparison of Growth of Sweet Potato (Impomoea batatas) at Department of Pant Science, Faculty of 

Sciences and Agricultural Technology, Rajamangala University of Technology. Stems were 4-6 node were grown in 

the bed and conteners for 90 days. The 3x2 factorial arrangement in the comfortably randomized design (CRD) 

consisted of two factors 10 replications. Factor A was number of nodes: 4,5,6 node. Factor B was grown in the bed 

and in the containers. The results showed that stem number of nodes: 4 and 5 nodes were grown in the bed were 

greatest. But number of nodes: 4,5,6 was grown in the bed and in the containers were non-significant length tuber, 

number of tubers, weight and percentage of Brix. 

 

Keywords:   Sweet potato, Potted plant and stem 
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การเจริญเตบิโตของผลและดัชนีการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพผลอนิทผลัมพันธุ์บาร์ฮี  

Fruit development and harvesting index on fruit quality of Barhee date palm 
 

สุมิตร วลิัยพ ร1*, ศริกานต์  ศ รีธัญรัตน์2 แ ละ ศริิลักษ ณ์ อินทะวงศ์1  

Sumit Wilaiporn1*, Siragan Srithanrat2 and Siriluck Inthawong1 
 

บทคัดย่อ  
 ศึ ก ษ าก า รเจ ริ ญ เติ บ โ ต แ ล ะพั ฒ นา ขอ ง ผ ล อิ น ท ผ ลั ม พั น ธ์ุ บ า ร์ ฮี เพื่ อ หา ดั ชนี ก าร เก็ บ เกี่ ย วท่ี เห ม าะส ม  ด้ าเนิ น ก ารใ น

สวนอนิทผลัมของเกษตรกร อ้าเภอฝาง จังหวัดเชยีงใ หม ่ในปี  2565-25 66 โดยสุ่ มผลอนิทผลัมทุก 10 วัน ตั งแตอ่าย ุ0-190 

วั นหลั งผ สม เก สร มาบั น ทึ ก การเปลี่ ย นแปล งลั กษ ณ ะทางก ายภาพ และคุ ณ ภาพ ผ ล พบ ว่ า การเจริ ญ เติ บโ ต ของผล เป็ นแบบ 

single sigmoid curve โ ด ย มี น ้ า ห นั ก ผ ล  ข น า ด ผ ล  แ ล ะ น ้ า ห นั ก เ นื อ ผ ล เพิ่ ม ขึ น อ ย่ า ง ร ว ด เร็ ว ใ น ช่ ว ง อ า ยุ 70-140 วั น ห ลั ง ผ ส ม

เกสร จา กนั น เพิ่ มข ึ นอี กเล็ กน้ อยจนมี ค่ าคงที่  เช่ นเดี ยวกั บ การเจริ ญ เติ บโ ตของเมล็ ด ที่ พ บว่ า น ้ าหนั กเมล็ ด และขนาด เมล็ ด

เ พิ่ ม ขึ น อ ย่ า ง ร ว ด เ ร็ ว ใ น ช่ ว ง อ า ยุ  50-110 วั น ห ลั ง ผ ส ม เ ก ส ร  จ า ก นั น เ พิ่ ม ขึ น อี ก เ ล็ ก น้ อ ย จ น มี ค่ า ค ง ท่ี  ด้ า น สี ผ ิ ว ผ ล พ บ ว่ า  

ผ ิ ว เ ป็ น สี ข า ว  (WN 155B) ใ น ร ะ ย ะ ผ ส ม เ ก ส ร  จ า ก นั น เ ป ลี่ ย น เ ป็ น สี เ ขี ย ว  (G 143A) เ มื่ อ อ า ยุ  20-120 วั น ห ลั ง ผ ส ม เ ก ส ร 

เป ลี่ ย น เ ป็ น สี เห ลื อ ง ทั ง ผ ล เมื่ อ อ า ยุ 150 วั น ห ลั ง ผ ส ม เก ส ร แ ล ะ เป็ น สี เห ลื อ ง เข้ ม  (YO 15B) เ มื่ อ อ า ยุ 170 วั น ห ลั ง ผ ส ม เ ก ส ร  

โ ด ย ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง สี ผ ิ ว เ ป็ น สี เ ห ลื อ ง มี ค ว า ม สั ม พั น ธ์ เชิ ง บ ว ก กั บ ก า ร เพิ่ ม ขึ น ข อ ง  ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง ท่ี ล ะ ล า ย น ้ า ไ ด้  (TSS)  

ตามอายุ ผ ล ซ ึ่ง TSS มี ค่าเพิ่ มข ึ นอย่ างรวดเร็วเมื่ ออายุ 130-160 วันหลั งผ สมเกสร จา กนั นมี ค่ าเพิ่ มขึ นเล็ กน้อยมี ค่ าระหว่ าง 

28.35-32.27 % ดั งนั น ดั ช นี ก ารเก็ บเกี่ ยวท่ี เห มาะส มขอ งอิ น ทผ ลั ม พั น ธ์ุ บาร์ ฮี คื อ ก ารเก็ บ เกี่ ยวช่ ว งอายุ 170-190 วั น หลั ง

ผสมเกสร สีผิวเป็นสีเหลอืงเข้ม (YO 15B) และ TSS 28 % ขึ นไป   
 

ค้าสา้คัญ:   การเจรญิเตบิโ ต, คุณภาพ, ดัชนกีารเก็บเกี่ยว, อนิทผ ลัม 
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Abstract 
 Study on growth and development of date palm “Barhee” fruits was investigated from date palm trees in 

Fang, Chiang mai, Thailand in 2022-2023. Date palm fruits were collected randomly every 10 days from 0-190 days 

after pollination (DAP). The samples were investigated for fruit physical and quality change. It was found that, the 

growth pattern of Barhee date palm fruits followed a single sigmoid curve. Fruit weight, size, and pulp weight increased 

rapidly during the period between 70-140 DAP. After this period, these characteristics increased slightly and eventually 

remained. Moreover, seed growth had the same pattern changing with fruit growth. Seed weight and size increased 

rapidly during the period between 50-110 DAP. After this period, these characteristics increased slightly and eventually 

remained. Peel color was white color (WN 155B) in pollination period, then changed into green (G 143A) in 20-120 

DAP. After 150 DAP peel color developed to yellow, and become to deep yellow (YO 15B) after 170 DAP. However, 

peel fruit color and total soluble solid (TSS) content related to fruit age, high TSS content was found in 130-160 DAP, 

Then there was slight increase between 28.35-32.27 %. Therefore, the optimum harvest index for the Barhee date 

palm is harvested 170-190 DAP, peel color is dark yellow (YO 15B) and more than TSS 28 %. 

 

Keywords:   Growth, Quality, Harvest index, Date palm 
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ผลของน ้าซาวข้าวต่อการงอกและการเจริญเติบโตระยะต้นกล้าของข้าวเหนียวอุบล 2  

Effects of washing rice water on germination and seedling growth of glutinous 

rice cv. Niaw Ubon 2   
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บทคัดย่อ  

กา รวิ จั ย ค รั งนี มี วั ต ถุ ป ร ะส งค์ เพื่ อ ศึ ก ษ า ผ ล ขอ งน ้ า ซ าว ข้ า วต่ อ ก า รงอ ก แ ล ะก า รเจ ริ ญ เติ บ โ ต ร ะย ะต้ น ก ล้ า ขอ งข้ า ว

เห นี ย ว อุ บ ล  2 โ ด ย ใ ช้ น ้ าซ า วข้ า วต่ อ น ้ า อั ต ร าส่ ว น  1 : 1, 1 : 10, 1 : 10 0 แ ล ะ 1 : 10 0 0  v/v แล ะใ ช้ น ้ าเปล่ า เป็ น ชุ ด ค วบ คุ ม ใ น 

การแช่ และรดเมล็ ด โดยท้ าการแช่ เมล็ ดข้ าวเปลื อกในน ้ าซาวข้ าว NSK1 และ NSK2 เป็ นระยะเวลา 24 และ 48 ชั่ วโมง จากนั น

หาร้ อยละการงอกหลั งเพาะเมล็ ดเป็ นเวลา 7 วั น และวั ดการเจริ ญ เติ บโตระยะต้ นกล้ าข องข้ าวเหนี ยวอุ บล 2 ได้ แก่  ความสู ง 

น ้าหนั กสด เส้ นรอบวง และจ้ านวนใบ หลังเพาะ 30 วั น ผลการวจิั ยพบวา่เมื่ อแชแ่ละรดเมล็ ดด้ วยน ้าซาวข้าว NSK2 อั ตราส่ วน 

1 : 1 v/v เป็ นระยะเวลา 48 ชั่ วโมง ให้ ค่ าร้ อยละการงอกสู งท่ี สุ ดเท่ ากั บ 97.5 9 ± 2.11 โดยให้ ค่ าไม่ แตกต่ างอย่ างมี นั ยส้ า คั ญ

ท า ง ส ถิ ติ กั บ  NSK2  อั ต ร า ส่ ว น  1 : 1  v/v ร ะ ย ะเว ล า แ ช่  2 4  ชั่ ว โ ม ง ที่ ใ ห้ ค่ า ร้ อ ย ล ะ ก าร ง อ ก เท่ า กั บ  9 6 .6 6  ± 2 .9 4   ส่ ว น ด้ า น 

ก า ร เจ ริ ญ เติ บ โ ต ใ น ร ะ ย ะ ต้ น ก ล้ า ข อ ง ข้ า ว เห นี ย ว อุ บ ล  2  เมื่ อ อ า ยุ ค ร บ  3 0  วั น  พ บ ว่ า ก า ร แ ช่ แ ล ะ ร ด ด้ ว ย น ้ า ซ า ว ข้ า ว  NSK1 

อั ต ร า ส่ ว น  1 : 1 0 0 0  v/v เป็ น ร ะ ย ะ เว ล า  2 4  ชั่ ว โ ม ง  ใ ห้ ผ ล ก า ร เจ ริ ญ เติ บ โ ต ทั ง  4  ด้ า น สู ง ท่ี สุ ด  ส่ ว น ก ลุ่ ม ค ว บ คุ ม  (น ้ า เป ล่ า ) 

ระยะเวลาแช ่24 ชั่วโมง ให้ ผลการเจริ ญเติ บโตต่้ าท่ี สุ ดในทุ ก ๆ ด้ าน น ้ าซาวข้าว NSK2 อั ตราส่ วน 1 : 1 v/v ระยะเวลา 24 และ 

48 ชั่วโมง สามารถใชก้ระตุน้การงอกของข้าวเหนี ยวอุ บล 2 ได้ 
 

ค้าสา้คัญ:   น ้าซา วข้าว, การงอก, การเจรญิเตบิโ ต, ระยะตน้กล้า, ข้าวเหนยีวอุบล 2 
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Abstract  
This research aimed to study the effect of washing rice water on the germination and seedling growth of 

glutinous rice cv. Niaw Ubon 2. Washing rice water was used in different ratios of 1:1, 1:10, 1:100, and 1:1000 v/v 

compared to plain water as the control group for soaking and watering the rice seeds. The paddy seeds were 

soaked in washing rice water (NSK1 and NSK2) for 24 and 48 hours. Then, the germination percentage after 7 days 

and the seedling growth parameters of the glutinous rice cv. Niaw Ubon 2 were measured, including height, fresh 

weight, stem circumference, and the number of leaves after 30 days. The research results showed that soaking and 

watering the seeds with washing rice water: NSK2 at a ratio of 1:1 v/v for 48 hours gave the highest germination 

percentage at 97.59 ± 2.11%, with no statistically significant difference compared to soaking in NSK2 at 1:1 v/v  

for 24 hours, which resulted in a germination percentage of 96.66 ± 2.94. Regarding the seedling growth of 

glutinous rice cv. Niaw Ubon 2 at the age of 30 days, it was found that soaking and watering with washing rice 

water: NSK1 at a ratio of 1:1000 v/v for 24 hours produced the best growth results in all four aspects. In contrast, 

the control group (plain water) soaked for 24 hours showed the lowest growth in all aspects. Therefore, soaking with 

washing rice water: NSK2 at a ratio of 1:1 v/v for 24 and 48 hours can effectively stimulate the germination  

of glutinous rice cv. Niaw Ubon 2. 
 

Keywords:   Washing rice water, Germination, growth, Seedling growth, Glutinous rice cv. Niaw Ubon 2   
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การศึกษาฤทธิ์ทางเคมแีละชีวภาพของสารสกัดจากรกจันทน์ 

Study on chemical and biological properties of extracts from aril of Myristica fragrans 
 

ขวัญจรัส เชิงป ัญญ า1*, กมลว ดี ป ระช าร าษ ฎร์2, จิ รพงศ์ ศรศักด านุภ าพ 1, ฉันท นา  ซูแสวงทรัพ ย์ 1 แล ะ  

อภริดี เสียงสืบ ชาต3ิ 

Khuanjarat Choengpanya1*, Kamolwadee Pracharach2, Jirapong Sornsakdanuphap1, Chanthana 

Susawaengsup1 and Apiradee Siangsuepchart3 
 

บทคัดย่อ  
จั น ท น์ เ ท ศ  (Myristica fragrans Houtt.) เ ป็ น พื ช ส มุ น ไ พ ร ท่ี เ ป็ น ไ ม้ ยื น ต้ น  พ บ ม า ก ท า ง ภ า ค ใ ต้ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  

ส่วน ของ รก จันท นเ์ป็ นส่ วนท่ี ถูก น้า มาใ ชป้ร ะโ ย ชน์ใ นรูป ขอ งเค ร่ือง เทศ ปรุ งแต่ งกลิ่ นอ าหา รแล ะใ ช้ เป็น ยา  ก า รใ ช้ ประ โ ยช นร์ ก

จั น ท น์ ใ น ด้ า น อื่ น มี ข้ อ มู ล อ ยู่ จ้ า กั ด  ง า น วิ จั ย นี จึ ง มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ใ น ก า ร ศึ ก ษ า ฤ ท ธ์ิ ท า ง เ ค มี แ ล ะ ชี ว ภ า พ ข อ ง ส า ร ส กั ด จ า ก ร ก

จัน ท นเ์พื่ อ ป ระ ยุก ต์ ใ ช้ ทา งด้ า นเ ครื่ อ งส้ าอ าง  ร ก จัน ท นถ์ู ก สกั ด โ ด ยใ ชต้ั ว ท้า ละ ล าย ท่ี แต ก ตา่ งกั น  ค ื อ น ้า ก ลั่น  เ หล้ าข า วสี่ สิ บ

ดีก รี  เ อ ท าน อ ล  (EtOH) ค ว าม เ ข้ มข้ น  40  แล ะ  99 . 5  เป อ ร์ เซ็ น ต์  ไ ด้ ส า รส กั ด ร ก จัน ท น์  MfA-DW, MfA-Liq, MfA-40%EtOH 

และ MfA-99.5%EtOH ตามล้าดับ ท่ีมีคา่รอ้ยละกา รสกัดอยู่ในช่วง 5 .47 ± 0.8 1 ถึง 25.15  ± 0.75 โ ดยการสกัดด้วย 95% 

EtOH ใ ห้ ร้ อ ย ล ะ ก า ร ส กั ด สู ง ท่ี สุ ด  ก า ร ศึ ก ษ า ป ริ ม า ณ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ฟิ น อ ลิ ก ทั ง ห ม ด  (TPC) โ ด ย ใ ช้  1 0% Folin reagent พ บ ว่ า  

MfA-Liq, MfA-40%EtOH และ  MfA-99.5%EtOH ใ ห้ ปริม าณ TPC ใ กล้เ คียง กัน อ ยูใ่ นช่ วง 2 7.42  ± 0 .69 – 29. 5 2 ±  0.8 4 

มิ ล ลิ ก รั ม ส ม มู ล ก ร ด แ ก ล ลิ ก /ก รั ม ส า ร ส กั ด  ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ฤ ท ธ์ิ ต้ า น อ นุ มู ล อิ ส ร ะ ด้ ว ย วิ ธี  DPPH พ บ ว่ า  MfA-40%EtOH แ ล ะ 

MfA-99.5%EtOH ต้ า น อ นุ มู ล อิ ส ร ะ ไ ด้ ดี  โ ด ย มี ค่ า  IC5 0 เท่ า กั บ  0 . 0 4 6  ±  0 . 0 0 1 แ ล ะ  0 . 0 6 0  ±  0 . 0 0 1  มิ ล ลิ ก รั ม / มิ ล ลิ ลิ ต ร 

ต า ม ล้ า ดั บ  ส า ร ส กั ด ทั ง สี่ แ บ บ ไ ม่ แ ส ด ง ฤ ท ธ์ิ ยั บ ยั ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง  Escherichia coli แ ล ะ มี ฤ ท ธ์ิ ยั บ ยั ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง  Bacillus 

megaterium ต่้ า  ส า ร ส กั ด ทั ง สี่ แ บ บ แ ส ด ง ฤ ท ธ์ิ ต้ า น ก า ร อั ก เ ส บ  โ ด ย มี ค่ า ร้ อ ย ล ะ เ ฉ ลี่ ย ก า ร ต้ า น อั ก เ ส บ อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  3 7 . 9 3  ± 

3 . 8 1 ถึ ง  4 9 . 7 8  ±  3 . 2 2  ส่ ว น ย า ม า ต ร ฐ า น  diclofenac มี ค่ า ร้ อ ย ล ะ ก า ร ต้ า น อั ก เ ส บ เ ท่ า กั บ  6 9 . 9 4  ±  2 . 4 7 ส า ร ส กั ด  

MfA-DW, MfA-Liq แ ล ะ  MfA-40%EtOH แ ส ด ง ฤ ท ธ์ิ ก า ร ยั บ ยั ง เ อ น ไ ซ ม์ ไ ท โ ร ซิ เ น ส ใ น ร ะ ดั บ ป า น ก ล า ง  โ ด ย มี ค่ า ร้ อ ย ล ะ 

การยับยั งอยู่ในช่วง 5 9.77 ± 1.57 ถึง 66.75  ± 0.8 0 ส่วนสารมาตรฐา น Koji acid มคี่าร้อยละการยับยั งเอนไ ซม์ไทโรซิเนส 
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เท่ า กั บ  8 0 . 7 3  ±  1 . 3 8  จ า ก ข้ อ มู ล ข้ า ง ต้ น ส า ร ส กั ด จ า ก ร ก จั น ท น์ จึ ง น่ า ส น ใ จ ท่ี จ ะ น้ า ไ ป ศึ ก ษ า ใ น เ ชิ ง ลึ ก เ พื่ อ พั ฒ น า ส า ร ส กั ด

ส้าหรับการประยุกตใ์ ชใ้ นผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอางบ้ารุงผิวต่อไ ป 
 

ค้าสา้คัญ:   รกจ ันทน,์ สารสกดั, ฤทธ์ิต้านการอักเสบ, การยับยั งเอนไ ซม์ไทโรซิเนส 
 

Abstract  
Nutmeg (Myristica fragrans Houtt.) is a perennial herbaceous plant, which can be found in the southern 

Thailand. Its mace (aril) is usually used as spices, food flavoring as well as medicine. However, there is limited 

information on other applications of M. fragrans aril. Therefore, this research aimed to study the chemical and biological 

properties of M. fragrans aril for cosmetic application. The aril was extracted with 4 different solvent, which were 

distilled water, 40-degree liquor, 40 and 99.5% ethanol (EtOH), yielding extracts MfA-DW, Mfa-Liq, MfA-40%EtOH, 

and MfA-99.5%EtOH, respectively, with percentage extraction yields of 5.47 ± 0.81 to 25.15 ± 0.75. Extraction with 

99.5% EtOH gave the highest percentage extraction yield. Total phenolic content (TPC) analysis using 10% Folin 

reagent showed that MfA-Liq, MfA-40%EtOH and MfA-99.5%EtOH gave comparable TPC, with values of 27.42 ± 

0.69 to 29.52 ± 0.84 mg GAE/g extract. Antioxidant analysis using DPPH assay revealed that MfA-40%EtOH and 

MfA-99.5%EtOH showed good antioxidant activities with IC50 values of 0.046 ± 0.001 and 0.060 ± 0.001 mg/ml, 

respectively. All extracts could not inhibit the growth of E. coli and had low inhibiting activity against B. megaterium.  

All extracts showed anti-inflammatory activity with percentages relative inhibition ranged from 37.93 ± 3.81 to 49.78  

± 3.22, while the drug diclofenac showed the value of 69.94 ± 2.47. MfA-DW, MfA-Liq, and MfA-40%EtOH showed 

moderate anti-tyrosinase activity. The percentages relative inhibition ranged from 59.77 ± 1.57 to 66.75 ± 0.80.  

Koji acid showed a percentage relative anti-tyrosinase of 80.73 ± 1.38. From these results, it is of interest to perform 

more research on M. fragrans aril extract for further application in cosmetics. 
 

Keywords:   Myristica fragrans aril, Extract, anti-inflammation, Anti-tyrosinase 
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ความต้องการใช้สารสนเทศของนักท่องเท่ียวในการเดินทางท่องเท่ียวเชิงกีฬาจังหวัดสงขลา 

Information needs of tourists during sports tourism in Songkhla Province 
 

กรฎา มาตยากร1* และ วสิิทธิ์ บุญชุม2 

Korada Mattayakorn1* and Visit Boonchom2 

 

บทคัดย่อ  
 วจิัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศกึษาความต้องการใช้สารสนเทศของนักท่องเท่ียวในการเดินทางท่องเท่ียวเชงิกีฬาจังหวัด

สงขลา เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบสอบถาม จากนักท่องเท่ียวท่ีเดินทางมาในอ าเภอหาดใหญ่ และอ าเภอเมืองสงขลา 

จ านวน 400 คน วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชงิพรรณนา พบว่า นักท่องเที่ยวส่วนใหญ่เคยเดินทางมาเข้าร่วมกิจกรรมกีฬาใน

พื้นท่ีจังหวัดสงขลา มีวัตถุประสงค์ในการเดินทางมาจังหวัดสงขลาเพื่อร่วมแข่งขันกีฬา ชมหรือเชียร์กีฬา วิ่งมาราธอน 

สเก็ตบอร์ด เซิร์ฟสเก็ต และกีฬาทางน้ า ตามล าดับ มีการใช้งานอินเตอร์เน็ตเฉลี่ย 8.83 ชั่วโมงต่อวัน เข้าถึงอินเตอร์เน็ต

ด้วยโทรศัพทมือถือสมารทโฟน สืบค้นข้อมูลกิจกรรมกีฬา แหลงทองเท่ียวผ่านสื่อสังคมออนไลน์ ได้แก่ เฟซบุ๊ก ติ๊กต็อก 

ทวิตเตอร์ อินสตาแกรม เว็บไซต์กูเกิล และกูเกิลแมป เพื่อวางแผนการเดินทางก่อน ระหว่าง และหลังการท่องเที่ยว 

นอกจากนี้นักท่องเที่ยวที่เดินทางมาร่วมกิจกรรมในจังหวัดสงขลามีความต้องการใช้สารสนเทศผ่านเว็บแอปพลิเคชัน 

การท่องเท่ียวเชิงกีฬาภาพรวมอยู่ในระดับมาก (x̄ = 4.20, S.D. 0.62) ดังนี้ 1) สื่อประชาสัมพันธ์กิจกรรม 2) กิจกรรมกีฬา 

3) สนามกีฬาเพื่อร่วมฝึกซ้อม 4) ระบบน าทาง 5) สถิติการแข่งขัน 6) ช่องทางช่วยเหลือกรณีฉุกเฉิน 7) ร้านอาหาร  

8) การใชภ้าพท่ีสื่อความหมายกับเนื้อหา 9) กล่องสนทนา 10) บริการ chatbot 11) สถานขีนสง่สาธารณะ 12) โรงแรมท่ีพัก 

13) ปฏทิินการจัดการแข่งขันกีฬา และ 14) รา้นของฝาก ตามล าดับ 

  

ค าส าคัญ:   การท่องเท่ียวเชงิกีฬา, สารสนเทศทางการท่องเท่ียว, จังหวัดสงขลา 
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Abstract  
This research aims to study the needs for travel information on sports tourism web applications in Songkhla 

Province. Data were collected using a questionnaire with 400 tourists in Hat Yai District and Mueang Songkhla 

Districts. The data were analyzed using descriptive statistics. The study found that tourists had traveled to participate 

in sports activities in Songkhla province. The objectives of traveling to Songkhla Province were to participate in sports 

competitions, watch or cheer sports, run marathons, play skateboard, surf skate, and water sports, respectively. 

They used the Internet at an average of 8.83 hours a day, and accessed the Internet via their smartphones. Search 

for sports activity information and Tourism resources through social media, including Facebook, TikTok, Twitter, 

Instagram, Google website, and Google Maps, to plan your trip before, during, and after. In addition, tourists 

traveling to participate in activities in Songkhla province have a desire to use information through sports tourism web 

applications at a high level overall (x̄ = 4.20, S.D. 0.62) as follows: 1) activity public relations media 2) Sports 

activities 3) Sports fields for practicing 4) Navigation systems 5) Competition statistics 6) Emergency help channels  

7) Restaurants 8) Using meaningful images with content 9) Chat boxes 10) Chatbot services 11) public transport 

station, 12) hotel accommodation, 13) sports event calendar and 14) souvenir shop, respectively. 

 

Keywords:   Sports tourism, Tourism information, Songkhla Province 
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การวเิคราะห์ห่วงโซ่คุณค่ากระบวนการผลิตใยไหมสีทอง ส าหรับวิสาหกิจชุมชนปลูกหม่อน

เลี้ยงไหม บ้านป่าเลา อ.เวียงเชียงรุ้ง จ.เชียงราย 

Analysis of the value chain of the gold silk fiber production process for the 

community farmers 
 

สุจิตตา หงษ์ทอง1*, เดือนเพ็ญ มะโนเรอืง1, อวยพร ต๊ะวัน1 และ ทักษ์ หงษ์ทอง1 

Sujitta Hongthong1*, Dueanpen Manoruang1, Aouyphon Thawan and Thak Hongthong1 

 

บทคัดย่อ  
งานวิจัยการวิเคราะห์ห่วงโซ่คุณค่ากระบวนการผลิตใยไหมสีทอง ส าหรับวิสาหกิจชุมชนปลูกหม่อนเลี้ยงไหม  

บ้านป่าเลา อ.เวียงเชยีงรุ้ง จ.เชียงราย มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยเพื่อศึกษารูปแบบการจัดการโซ่อุปทานกลุ่มวิสาหกิจชุมชน

กลุ่มเลี้ยงหม่อนไหมท่ีมีประสิทธิภาพ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างความเข้มแข็งแก่ชุมชน พึ่งพาตนเอง อย่างยั่งยืน 

(Community Agriculture Security) และเพื่อยกระดับโซ่คุณค่าหม่อนไหมของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มเลี้ยงหม่อนไหม ให้เกิด

การผลิตไหมท่ีได้มาตรฐาน มีคุณภาพ และสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับผลิตภัณฑ์ไหม วิธีด าเนินงานวิจัยโดยการเก็บรวบรวมข้อมูล

โซ่อุปทานกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มเลี้ยงหม่อนไหม คลี่ภาพโซ่อุปทานและต้นทุนภายในห่วงโซ่ 2) การคลี่ภาพโซ่อุปทานและ

ตน้ทุนภายในห่วงโซ่ 3) การวเิคราะห์ห่วงโซ่คุณค่า กิจกรรมหลักและกิจกรรมสนับสนุน ของกลุ่มวสิาหกิจชุมชน  

 ผลจากการวิเคราะห์ห่วงโซ่คุณค่าของผลิตภัณฑ์แปรรูปจากไหม พบว่า กิจกรรมของโซ่คุณค่าหม่อนไหมม ี 

5 กิจกรรมหลัก คือ 1) โลจิสติกส์ขาเข้า (กิจกรรมการจัดหาวัตถุดิบ) 2) การผลิต (การปฏิบัติการ) 3) โลจิสติกส์ขาออก 

(กิจกรรมการกระจายสินค้า) 4) การตลาดและการขาย และ 5) การบริการ ส าหรับกิจกรรมสนับสนุนของโซ่คุณค่าหม่อนไหม

มี 4 กิจกรรม คือ 1) โครงสร้างพื้นฐาน 2) การบริหารทรัพยากรมนุษย์ 3) การพัฒนาเทคโนโลยี และ 4) การจัดซื้อ  

โดยสามารถน าผลจากการวิเคราะห์โซ่คุณค่าไปใช้เป็นแนวทางในการเพิ่มมูลค่าของกิจกรรมโลจิสติกส์ขาเข้า ซึ่งผู้มีส่วนได้

ส่วนเสียมากท่ีสุด คือ เกษตรกร ได้รับผลกระทบจากการขนส่งไข่ไหมท่ีไม่เหมาะสมท าให้ปริมาณการฟักตัวของไหมลดลง 

ดังนั้นควรเลือกรูปแบบการขนส่งไข่ไหมท่ีเหมาะสม เพื่อลดการสั่นสะเทือนท่ีส่งผลตอ่การเกิดของตัวไหม อีกท้ังควรมีการวาง

แผนการปลูกหม่อน เพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการในการเลี้ยงหม่อนไหม หากมีการวางแผนการเพาะปลูกหม่อนท่ีดี  

จะท าให้ได้ใบหม่อนเพียงพอต่อการเลี้ยงหม่อนไหมและรองรับก าลังการผลิตท่ีอาจจะเพิ่มขึ้นในอนาคต กิจกรรมการผลิต  

ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย คือ สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนท้ังหมดควรมีการวางแผนการเลี้ยงไหมให้เพียงพอต่อปริมาณค าสั่งซื้อ 

เนื่องจากปัจจุบันเกษตรเลี้ยงไหมตามความสามารถของตนเองและยังขาดการวางแผนการเลี้ยงไหมให้สอดคล้องกับ 

ความต้องการของลูกค้า รวมท้ังท าการผลิตสินค้าแผ่นไหมและผ้าไหม ซึ่งยังไม่ได้มีการแปรรูปสินค้าท่ีหลากหลาย อย่างไรก็

ตามหากมีการส ารวจความต้องการของตลาดและมีการจับคู่ธุรกิจกับผู้ประกอบการท่ีต้องการสินค้าจริง ๆ กลุ่มวิสาหกิจ

                                                           
1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลล้านนา เชียงราย เชียงราย 57120 
1 Rajamangala University of Technology Lanna Chiangrai, Chiang Rai, 57120 

* Corresponding author: sujitta.hongthong@gmail.com 
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ชุมชนจะสามารถพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ให้มีความหลากหลายเพิ่มขึ้นและเกิดความยั่งยืนได้ ควรมีการส่งเสริมปัจจัยด้าน

คุณภาพของกลุ่ม เช่น การผลิตแผ่นใยไหม และมีตรารับรองคุณภาพแผ่นใยไหม เพื่อช่วยเพิ่มมูลค่าให้แก่ผลิตภัณฑ์ การลด

ระยะเวลากิจกรรมการผลิต โดยส่งเสริมให้สมาชิกในครอบครัวหรือคนรุ่นใหม่หันมาพัฒนาผลิตภัณฑ์ท่ีมีมูลค่าสูง กิจกรรม

เทคโนโลยี ควรพัฒนาโรงเรือนเลี้ยงไหมให้ได้มาตรฐานท่ีเหมาะสม หากมีการน าเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเข้ามาประยุกต์ใช้

สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตไหมได้ เนื่องจากปัจจุบันกระบวนการเลี้ยงไหมต้องดูแลอย่างละเอียด หากมีการให้

อาหารเป็นเวลาและถ่ายมูลท่ีถูกต้องสามารถช่วยลดความสูญเปล่าด้านเวลา สมาชิกวิสาหกิจชุมชนมีเวลาไปท างานอื่นได้ 

กิจกรรมด้านทรัพยากรมนุษย์ การบริหารจัดการกลุ่มควรมีฝ่ายการตลาด และพัฒนาสมาชิกในกลุ่มให้เข้ารับการฝึกอบรม

และพัฒนาทักษะท่ีเหมาะสม ควรมีการแบ่งงานภายในกลุ่มให้มีประสิทธิภาพ เพื่อช่วยลดเวลา แรงงานและต้นทุนในกิจกรรม

การปลูกใบหม่อน  กิจกรรมการตลาดและการขาย ควรมีการเพิ่มชอ่งทางการจัดจ าหน่ายผ่านช่องทางออนไลน์และหาคู่ค้าท่ี

ท าให้เกิดการผลิตอยา่งตอ่เนื่อง 
  

ค าส าคัญ:   ห่วงโซ่คณุค่า, กระบวนการผลิต, โซ่อุปทาน 
 

Abstract  
Gold Silk Fiber Manufacturing Process Development Research for Silk Community Growing Enterprises. The 

purpose of the research is to study the supply chain management patterns of efficient silk community growers, as a way 

to strengthen the sustainable community, community agriculture security, and to level up the silk value chain of silk 

communities, to produce standardized silk production, quality, and value-added products. How the research was carried 

out by gathering data on the supplier chain, the community enterprise, the pollen grower, supply chains, and costs within 

the chain. 2) Supply chain clearance and expenditure within the Chain. 3) Value chain analysis. Key activities and support 

activities of community enterprises. And 4) Improved and developed comparison of supplier Chains. 

The results of the value chain analysis of a processed product have shown that the value-chain activities of 

the product have five main activities: 1) Input logistics (commodity supply activities) 2) Production (operations)  

3) Output logistic (distribution activities) 4) Marketing and sales and 5) Services. For the support of the chain, there 

are four activities: (1) Basic structures 2) Human resource management 3) Technology development and  

4) Procurement. The resulting value-chain analysis can be used as a way to increase the value of the input logistics 

activities, which are the most disadvantaged, namely, farmers. Therefore, it is important to choose the appropriate 

shrimp mode of transportation to reduce the vibration that affects the birth of the shell. Also, there should be a shell 

planting plan to adequately meet the need for chicken breeding. If there is a good shell cultivation plan, it will 

provide sufficient shells for chick breeding and support the production capacity that may increase in the future. 

Production activity. The shareholder is that the entire community enterprise group members should have adequate 

shell breeding plans for the order quantity. Since today, shell farming grows according to their own capabilities and 

still lacks shell-breeding planning in line with customer needs, as well as producing shell and cloth products, which 

have not yet been processed in a wide range of products.  
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However, if there is a market demand survey and a business match with an entrepreneur who really needs 

goods, a community enterprise group will be able to develop new products so that they are more diverse and 

sustainable. Group quality factors such as silk fiber sheet production should be promoted, and there should be quality 

controls for silk fibers to help add value to the product, reduce production operating time by encouraging family 

members or new generations to turn to developing high-value products. Technological activities. Should the breeding 

plant be developed to a suitable standard. If the appropriate technology is introduced, it can be applied to optimize 

production efficiency. Since today, breeding processes require careful care. If timely feeding and proper auction are 

provided, can help reduce time losses. Community enterprise members have time to go to other jobs. Human resources 

activities, group management activities should have a marketing department. And developing group members should 

engage in appropriate training and developing skills. There should be an efficient division of work within groups. To help 

reduce the time, labor and cost in leaf growing activities, marketing and sales activities, there should be increased 

distribution channels through online channeling and finding partners that keep producing continuously. 

 

Keywords:   Value chain, Production process, Supply chain 
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การพัฒนาคณุภาพชีวิตผู้สูงอายุบ้านบุฮม ต าบลบุฮม อ าเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 

Improving the quality of life for the elderly at Ban Bu-Hom Subdistrict,  

Chiang-Khan District, Loei Province 
 

ชมภูนาฏ ชมภูพันธ์1*, สรินทร คุ้มเขต1, ปานฤทัย พุทธทองศร2ี, ชัยพฤกษ์ หงษ์ลัดดาพร2,  

สุภาวดี ส าราญ2, กานต์ จันทระ3 และ ยุทธศิลป์ ชัยสิทธิ์3 

Chomphunat Chomphuphan1*, Sarinthorn Khumkhet1, Panruethai Putthongsri2, Chaiyapruek Hongladdaporn2, 

Supawadee Sumran2, Kan Jantara3 and Yuthasin Chaisit3 

 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตส าหรับผู้สูงอายุ กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ ชาวบ้าน

บุฮม ต าบลบุฮม อ าเภอเชียงคาน จังหวัดเลย อายุ   60 ปีขึ้นไป จ านวน 20 คน วิ ธีด าเนินการใช้หลักการวิจัย  

เชงิคุณภาพ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวจิัย แบบสัมภาษณ์ การอบรมเชงิปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม การสนทนากลุ่ม น าเสนอข้อมูล

แบบพรรณนาวิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่า แนวทางการพัฒนาคุณภาพชีวติด้วยการจัดให้มีโครงการอบรมเชิงปฏิบัตกิารท่ีเกิด

จากความต้องการของผู้สูงอายุท่ีมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างความรู้ ลดรายจ่าย เพิ่มรายได้ รวมถึงการส่งเสริมสุขภาพ 

กาย สุขภาพใจ ได้แก่ กิจกรรมพัฒนาผลิตภัณฑ์ในครัวเรือนเพื่อลดรายจ่ายเพิ่มรายได้ และกิจกรรมนันทนาการส าหรับ 

ผู้สูงวัยด้วยการเตน้บาสโลบ จะช่วยสร้างการมสี่วนร่วม สนับสนุนความสามัคคีในชุมชน ส่งเสริมพฤตกิรรมการออกก าลังกาย 

รวมท้ังเป็นการเตรียมความพร้อมให้กับผู้สูงอายุเพื่อรับมอืสังคมสูงอายุโดยสมบูรณ์ในอนาคต  

 

ค าส าคัญ:   ผู้สูงอายุ, สังคมสูงอายุโดยสมบูรณ์, พัฒนาคุณภาพชวีติ 

 

                                                           
1 คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย จังหวัดเลย 42000 
2 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย จังหวดัเลย 42000 
3 คณะเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย จังหวัดเลย 42000 
1 Faculty of Education, Loei Rajabhat University, Loei, 42000 
2 Faculty of Science and Technology Loei Rajabhat University, Loei, 42000 
3 Faculty of Industrial Technology Loei Rajabhat University, Loei, 42000 

*Corresponding author: chomphunat@yahoo.com 
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Abstract  
This research aims to improve the quality of life for the elderly. The target group consisted of 20  elderly 

persons (6 0  years of age and older) in Ban Bu-Hom, Bu-Hom Sub District, Chiang-Khan District, Loei Province.  

The qualitative research method was used. This study's instruments featured interview forms, participation 

workshops, and group study. Use descriptive and analytical forms. The results revealed guidelines for improving  

the quality of life through the provision of a workshop program prompted by the requirements of the elderly.  

The objectives are to enhance knowledge, reduce expenses, and increase income while also promoting both mental 

and physical health, such as household product development activities to reduce expenses and increase income,  

as well as activities for preparing for retirement with Paslop dance to encourage participation, support community 

unity, promote exercise behavior and prepare the elderly to deal with an aged society in the future. 

 

Keywords:   Elderly, Aged society, Quality of life 
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สื่อประชาสัมพันธ์ท่ีมีอิทธิพลต่อการตัดสินใจศึกษาต่อในคณะเทคโนโลยสีารสนเทศและ

การสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา  

The influence of public relations media on students’ decision to study at school 

of information and communication technology, University of Phayao 
 

มยุเรศ แสงสว่าง1* 

Mayures Sangsawang1* 

 

บทคัดย่อ 
  ปัญหาที่สถาบันอุดมศึกษาต้องประสบ คือ ปัญหาจ านวนผู้เรียนท่ีลดลงอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นผลมาจากประชากรวัย

เรียนในระดับมัธยมศึกษาท่ีจะเข้าสู่มหาวิทยาลัยลดลงสถาบันอุดมศึกษา โดยเฉพาะ มหาวิทยาลัยจึงต้องปรับตัว โดยเน้ น 

การประชาสัมพันธ์ สื่อประชาสัมพันธ์จึงเป็นสิ่งส าคัญท่ีจะช่วยให้องค์กรมีภาพลักษณ์ท่ีดีในสังคม งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์  

1) เพื่อศึกษาสื่อประชาสัมพันธ์ท่ีมีอิทธิพลต่อการตัดสินใจศึกษาต่อของนิสิตชั้นปีท่ี 1 และ 2) เพื่อศึกษาพฤติกรรมการรับรู้สื่อ

ประชาสัมพันธ์ของนสิิตในคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา   

 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นิสิตชั้นปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยพะเยา จ านวน 210 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถามแบ่งเป็น 2 ส่วน คือส่วนท่ี 1 ข้อมูลพื้นฐาน และ

ส่วนท่ี 2 ช่องทางสื่อประชาสัมพันธ์ท่ีมีอิทธิพลต่อการตัดสินใจศึกษาต่อในคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวทิยาลัยพะเยา   

 ผลการวิจัยพบว่าสื่อประชาสัมพันธ์ท่ีนิสิตให้ความสนใจมากท่ีสุดในคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยพะเยา คือ ช่องทางสื่อประชาสัมพันธ์ท่ี เข้าศึกษาจาก เฟซบุ๊ก (Facebook) เรียนต่อคณะ ICT ม.พะเยา 

(https://www.facebook.com/ictupadmission) มีค่าเฉลี่ยอยู่ ท่ี  4.11 มีระดับความคิดเห็นมากท่ีสุด และอันดับรองลงมา คือ 

ทางเว็บไซต์ (Website) ของคณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร(http://ict.up.ac.th) มีค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 4.03 มีระดับความคิดเห็น

มากท่ีสุด และอันดับสุดท้าย ทราบจากการแนะแนวหลักสูตร มคี่าเฉลี่ยอยูท่ี่ 4.00 มรีะดับความคิดเห็นมาก ตามล าดับ  

 

ค าส าคัญ:   สื่อประชาสัมพันธ์, อทิธิพลตอ่การตัดสนิใจ, การศึกษาต่อ, คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร 
 

                                                           
1 คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวดัพะเยา 56000 
1 Office of Secretary, School of Information and Communication Technology, University of Phayao, Phayao, 56000  

* Corresponding author: mayurate.sa@up.ac.th 
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Abstract 
 The problem that educational institutions have to face is the continuously decreasing number of students. This 

also has resulted in a decrease in the secondary school-age population entering university. Consequently, the university 

itself must adjust with emphasis on public relations. Public Relations Media is important for organizations to help create 

a good image in the society. The objectives of the study are 1) to investigate the influence of public relations media  

on students’ decision making and 2) to study the media perceptions and behaviors of students at the School of 

Information and Communication Technology, University of Phayao.  

  The subjects of the study are the 210 freshmen, academic year 2023 in School of Information and 

Communication Technology, University of Phayao. The research instruments are the questionnaires, divided into 2 parts, 

consisting of two parts, part 1 students’ basic information and part 2 the decision in choosing the School of Information 

and Communication Technology, University of Phayao.  

 The results showed that the public relations media that freshmen are most interested in studying in the  

School of Information and Communication Technology, University of Phayao are Facebook media to 

https://www.facebook.com/ictupadmission with an average of 4.11 with the highest level of opinion and the second 

ranked on the website of the School of Information and Communication Technology, University of Phayao 

(http://ict.up.ac.th) had the average at 4.03 with the highest opinion level and the last place is known from course 

guidance the average value is 4.00 with a high level of opinion, respectively. 

 

Keywords:   Public Relation Media, Influence on decision, Further Education, School of Information and Communication 

Technology 
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การพัฒนาและออกแบบจ าลองอนิเตอร์แอคทีฟการยมื – คนืครุภณัฑ์ กรณีศกึษา: 

สาขาวชิาคอมพวิเตอร์กราฟิกและมัลติมีเดีย คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยพะเยา 

Developing and designing an interactive model for borrowing-returning equipment 

Case Study: in computer graphics and multimedia Faculty of Information and 

Communication Technology University of Phayao 
 

ดลทิชา เช่ียวสุวรรณ1* 

Donticha Chiewsuwan1* 
 

บทคัดย่อ  
การวจิัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาสื่ออินเตอร์แอคทีฟ เร่ืองการยมื – คืนครุภัณฑ์ กรณีศึกษาสาขาวิชา

คอมพิวเตอร์กราฟิกและมัลติมีเดีย คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา 2) เปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลังการใช้สื่ออินเตอร์แอคทีพการยืม - คืน ครุภัณฑ์ของนิสติสาขาคอมพวิเตอร์กราฟิกและมัลตมิเีดีย 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้คือ นิสิตท่ีศึกษารายวิชาการสร้างสรรค์อินเตอร์แอคทีฟและดิจิทัลคอนเทนต์ ชั้นปีท่ี 3 กลุ่มเรียนท่ี 1 

จ านวน 40 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังนี้ประกอบไปด้วย 1) สื่ออินเตอร์แอคทีฟการยืม - คืน ครุภัณฑ์  

2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลังจากการใช้สื่ออินเตอร์แอคทีฟ เร่ือง การยมื - คืน ครุภัณฑ์ ส าหรับนิสิตสาขา

คอมพิวเตอร์กราฟิกและมัลตมิเีดีย วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 

 ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลประเมินคุณภาพสื่ออินเตอร์แอคทีฟ เร่ือง การยืม - คืน ครุภัณฑ์ มีประสิทธิภาพ 

82.5/89.25 2) ผลสัมฤทธ์ิจากก่อนและหลังการใช้สื่ออินเตอร์แอคทีฟการยืม - คืน ครุภัณฑ์ ส าหรับนิสิตสาขา

คอมพิวเตอร์กราฟิกและมัลตมิเีดีย พบว่าคะแนนหลังใชส้ื่อสูงกว่าก่อนใชส้ื่ออินเตอร์แอคทฟีการยืม - คืน ครุภัณฑอ์ย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 มคี่าเฉลี่ยอยุ่ท่ี (x̄ = 25.35, S.D.= 0.19) 

 

ค าส าคัญ:   อนิเตอร์แอคทฟี, ผลสัมฤทธ์ิ, สื่อการเรียนรู้ 
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Abstract  
The objectives of this research are 1) to develop interactive media regarding the borrowing and return of 

equipment, a case study in the field of computer graphics and multimedia. Faculty of Information and Communication 

Technology University of Phayao 2) Compare the results before and after using interactive media to borrow and return 

equipment of students in the Computer Graphics and Multimedia Department. The sample group used is 40 students 

studying Interactive and Digital Content Creation, Year 3, Study Group 1. The tools used in this study include:  

1) Interactive media borrowing - Return of equipment 2) Achievement test before and after using interactive media on 

the topic of borrowing - returning equipment for students in the Computer Graphics and Multimedia Department. Data 

were analyzed using percentage and average values. 

standard deviation and t-test 

The results of the research found that 1) the results of evaluating the quality of interactive media on borrowing 

- returning equipment Effective 82.5/89.25 2) Achievement results from before and after using interactive media, 

borrowing - returning equipment for students in the Computer Graphics and Multimedia Department. It was found that 

scores after using the media were higher than before using it. Interactive media for borrowing and returning equipment 

with statistical significance at the .01 level has an average at (x̄ = 25.35, S.D.= 0.19) 

 

Keywords:   Interactive, Achievement, Learning 
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คุณภาพการให้บริการโสตทัศนศกึษา คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยพะเยา 

The quality of audiovisual services, school of information and communication 

technology, University of Phayao  
 

ภานุวัฒน์  โลมากุล1* และ พิพัฒน์พงษ์ แซ่พู่2 
Panuwat Lomakul1* and Pipatpong Saephoo2 
 

บทคัดย่อ 
 การศึกษาคร้ังนี้มีจุดมุ่ งหมายของการวิจัย เพื่อศึกษาความพึงพอใจของการใช้บริการโสตทัศนศึกษา ภายใน 

คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา โดยใช้เคร่ืองมือคือแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้บริการงาน

โสตทัศนศึกษา เป็นเครื่องมือในการเก็บข้อมูลจากบุคลากรภายในคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ประกอบไปด้วย 

ผู้บริหาร อาจารย์ และเจ้าหน้าท่ี จากจ านวนประชากรท้ังหมด 87 ที่ความเชื่อมั่น 95% ระดับความคลาดเคลื่อน (e) ±5%  

กลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการสุ่มตัวอย่างของเครซี่และมอร์แกน คือ จ านวน 71 คนใช้สถิติค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

 จากผลจากการวิเคราะห์ความพึงพอใจของบุคลากรต่อการรับบริการโสตทัศนศึกษา ด้านมาตรฐานของการปฏิบัติงาน

ภาพรวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x̄ = 4.26 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D.= 0.76 อยู่ในระดับความพึงพอใจ มากท่ีสุด โดยในด้านความเต็มใจ

ในการให้บริการมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x̄ = 4.33 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D.= 0.77 อยู่ในระดับความพึงพอใจ มากท่ีสุด ด้านคุณภาพ 

การให้บริการมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x̄ = 4.19 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานS.D.= 0.80 อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก ด้านการปรับปรุง 

การให้บริการ มีค่ าเฉลี่ ยเท่ ากับ x̄ = 4.06 ค่ าเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D.= 0.78 อยู่ ในระดับความพึ งพอใจ มาก และ 

ด้านความพึงพอใจโดยรวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x̄  = 4.30 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D.= 0.67 อยู่ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 

ตามล าดับ 

 

ค าส าคัญ:  คุณภาพการให้บริการโสตทัศนศกึษา, ความพงึพอใจในการใชบ้ริการ, งานโสตทัศนศึกษา 
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Abstract 
 This research aims to study the satisfaction of using audio-visual services in the school of information and 

communication technology, university of Phayao. The research data was collected by using satisfaction survey form 

of audio-visual services from the staffs in the school of information and communication technology. The samples 

used in this study are dean, vice dean, lecturers and personnel from the number of Total population 87 people at 95 

percent confidence and level error at (e) ±5 percent. The 71 samples were sampling by using statistic, percentage, 

mean and standard deviation.  

 From the study on general data respondents, it was found that the standard aspect of overall performance 

level is highest (x̄ = 4.26, S.D.= 0.76). Most satisfaction levels (x̄ = 4.33, S.D.= 0.77) of service mind. The quality 

 of services is in very satisfied (x̄ = 4.19, S.D.= 0.80). The most satisfied level of service improvement  

(x̄ = 4.06, S.D.= 0.78) and the overall of user satisfaction was at the highest level (x̄ = 4.30, S.D.= 0.67). 

 

Keywords:   Quality of audio-visual services, Satisfaction in services, Audio-visual officer 
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นาฏศิลป์พื้นเมืองสร้างสรรค์ ชดุ ตุ้มโฮมชิมขา้วแดกงา  

Creative folk dance performances Tum home chim khaw daek knga    
  

สรินทร คุ้มเขต1*, ชมภูนาฏ ชมภูพันธ์1, ผุสด ีโกมาสถิตย์1, สังคม พรหมศริ1ิ, จุฑาภรณ์  วลิัยแก้ว1,  

วัชรภีรณ์ ปงค าลือ1 และ สุภาวดี ฮาดกัญญา1  

Sarinthorn Khumkhet1*, Chomphunat Chomphuphan1, Pudsadee Komasathit1, Sungkom Promsiri1, 

Jutaporn Wilaikeaw1, Watchreeporn Pongkamluo1 and Supawadee Hadkanya1     
 

บทคัดย่อ 
การวิจัยคร้ังนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ สร้างสรรค์การแสดงนาฏศิลป์พื้นเมืองสร้างสรรค์ ชุดตุ้มโฮมซิมข้าวแดกงา 

กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ ปราชญ์ชาวบ้าน ผู้น าชุมชน นักวิชาการ ผู้สูงอายุ ต าบลนาอ้อ อ าเภอเมือง จังหวัดเลย 

จ านวน 5 คน ครูผู้สอนนาฏศิลป์ จ านวน 5 คน กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ถ่ายทอด ได้แก่ นักศึกษาหญิงสาขานาฏศลิป์ มหาวิทยาลัย

ราชภัฏเลย จ านวน 8 คน โดยใชว้ธีิวิจัยเชงิคุณภาพ มกีารศกึษาภาคสนาม ศกึษาเอกสาร วรรณกรรม และงานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ผลของการวจิัยมดีังนี้  

 การสร้างสรรค์นาฏศิลป์พื้นเมืองสร้างสรรค์ ชุดตุ้มโฮมซิมข้าวแดกงา เป็นการน าเสนอกรรมวิธีการท าข้าวแดกงา  

โดยสื่ออกมาให้เห็นภาพสะท้อนวถิีชีวิตท่ีเรียบง่าย โดยแบ่งรูปแบบการแสดงออกเป็น 3 ชว่ง ดังนี้ 

 ช่วงที่ 1 “ต้นเค้าบุญข้าวจี่ข้าวแดกงา” เกร่ินน าด้วยการเล่าถึงประเพณีบุญข้าวจี่ข้าวแดกงา บ้านนาอ้อ อ าเภอเมือง 

จังหวัดเลย 
ช่วงที่ 2 “สบืฮอยข้าวแดกงา” เล่าถึงกรรมวธีิขัน้ตอนการท าข้าวแดกงา      
ช่วงที่ 3 “มว่นซืน่เอาบุญ” ชวนกันมาซิมข้าวแดกงาอยา่งสนุกสนาน 
องค์ประกอบของการแสดงคณะผู้วิจัยได้ออกแบบดนตรีและบทร้องแบ่งเป็น 3 ช่วงท านองคือ การเกร่ินแคนล าล่อง 

ภูไท ท านองเพลงลูกทุ่ง สามซ่า และท านองเพลงออกซุ้มลาวแพน การออกแบบท่าร าการเต้นและการแปรแถว น าแนวคิด 

การประดิษฐ์ท่าร าท้ังจากนาฏศิลป์พื้นบ้าน จากผู้เชี่ยวชาญทางด้านนาฏศิลป์ไทย ท่าร าแม่บทอีสาน และใช้ภาษานาฏศิลป์ใน

ท่าร าของไทยท่ีเป็นแบบแผนมาเป็นแนวทางการออกแบบท่าร าและการแปรแถว ออกแบบเคร่ืองแต่งกายให้เหมาะสมกับ 

วถิีชีวิตพื้นบ้านโดยค านงึถึงประเพณีวัฒนธรรมของชาวจังหวัดเลย  

  

ค าส าคัญ:   ตุม้โฮม, ข้าวแดกงา  
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Abstract 
This research Its purpose is to Create creative folk dance performances Tum home chim khaw daek knga   

There are the target group used in the research was village academics, community leaders, academics, elderly people,  

Na O Subdistrict, Mueang District, Loei Province, totaling 5 people. There are 5 dance teachers. The target group for 

broadcasting is female dance students. Loei Rajabhat University, 8 people This research uses a qualitative research 

method. There are field studies, literature and related research studies. 

 The results of the research are as follows: Create creative folk dance performances Tum home chim khaw daek 

knga   It is a presentation of the process of making khaw daek knga The media shows a reflection of a simple way of life. 

By dividing the form of expression into 3 periods as follows: 

 Part 1 “Ton Khao khaw daek knga” introduces by telling the story of the tradition of Bun Khao Jee Khao Daek 

Sesame, Ban Na O, Mueang District, Loei Province. 

 Part 2 “Seb hoi khaw daek knga” Tell about the process of making it. khaw daek knga 

 Part 3 “Have fun and get merit.” Let's invite each other to Chim khaw daek knga and Have fun dancing together 

The composition of the performance, the research team has designed music and lyrics divided into 3 parts, the 

melody is Introduction to Phu Thai Lam Khaen The melody of country music, Sam Sa, and the melody of Ok Sum Lao Pan. 

Dance choreography and movement Take the idea of creating dance postures from folk dances. From experts in Thai 

dance Isaan master dance pose and using traditional Thai dance language as a guideline for designing dance moves and 

line movements. Design clothing to suit the local way of life, taking into account the traditions and culture of the people of 

Loei Province. 

 

Keywords:   Tum home, Khaw daek ka     
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นาฏยประดิษฐช์ุด “พระอิศวรแปลงเกี้ยวพระมหาเทวี” 

Artificial Dance “Phra Isuan keaw Phra Maha Dhevi” 
 

ผุสด ีโกมาสถิตย์1*, จุฑาภรณ์ วิลัยแก้ว1, ชมภูนาฏ ชมภูพันธ์1, สรนิทร คุ้มเขต1, สังคม พรหมศริิ1,   

ภูรนิทร์ บุปผาพวง1 และ สุธัณญา ฐานะ1 
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บทคัดย่อ  
การวิจัยในคร้ังน้ีมวีัตถุประสงค์เพื่อสร้างสรรค์การแสดงนาฏยประดิษฐ์ ชุด พระอิศวรแปลงเกี้ยวพระมหาเทวี ด้วย

กระบวนการวิจัยเชิงสร้างสรรค์ เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสัมภาษณ์ ศึกษาเอกสาร วรรณกรรม และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการพรรณนา และน าเสนอผลงานการแสดง จากการศึกษาพบว่า  นาฏยประดิษฐ์  

ชุด พระอิศวรแปลงเกี้ยวพระมหาเทวี เป็นการแสดงท่ีกล่าวถึงเหตุการณ์ท่ีพระอิศวรแปลงกายเป็นหญิง เพื่อหยอกล้อกับ

พระอุมา ปรากฏอยู่ในวรรณคดีเร่ือง อิลราชค าฉันท์ รูปแบบการแสดงเป็นนาฏศิลป์ไทย มุ่งเนน้ความอ่อนช้อย สวยงามและ

สอดประสานกันตามหลักการร าคู่ ดนตรีและบทร้องได้ประพันธ์ค าร้องขึ้นใหม่จากบทวรรณคดี โดยใช้เพลงป่ีพาทย์และ

เพลงร้องของไทยประกอบการแสดง เคร่ืองแต่งกายเป็นการแต่งกายชุดยืนเคร่ือง การออกแบบท่าร าและการแปรแถว 

น าเอาแนวคิดการประดิษฐ์ท่าร าท้ังจากการใช้นาฏยศัพท์ ภาษาท่าและท่าแม่บทของนาฏศิลป์ไทย มาเป็นแนวทางใน  

การออกแบบท่าร า การเคลื่อนท่ีและการใชพ้ื้นท่ีให้เหมาะสมสอดคล้องกับลักษณะการร าคู่ 

 

ค าส าคัญ:   นาฏยประดิษฐ์, นาฏศลิป์ไทย, พระอิศวรแปลง  
 

                                                           
1 สาขาวิชานาฏศลิป์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย จังหวัดเลย 42000 
1 Dramatic Arts, Faculty of Education, Loei Rajabhat University, Loei, 42000 
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Abstract  
The objective of this research was to create an artificial dance, Phra Isuan keaw Phra Maha Dhevi, with the 

creative research process. Data were collected by interviewing, studying documents, literature, and related research. 

The results of data analysis are presented using descriptive methods and present performance. The study it was 

found that Phra Isuan keaw Phra Maha Dhevi is a performance that describes an event Shiva transforms into a 

woman to tease Phra Uma. The story is in the literature Il Ratcha Khamchan. The performance style is Thai classical 

dance that focus on delicacy posture and harmonious according to the principles of Thai classical duo dancing.  

The music and lyrics were composed from poetry. Using the Piphat song and Thai singing songs to accompany  

the performance. The outfit is a Thai traditional outfit, Yuen-kreang. Dance design and line variation are taking  

the idea of creating dance postures from the Thai classical dance term, Thai classical body language, and Mae Bot  

of Thai dance as a guideline for designing dance moves. The movement and deployment consistent with the style  

of Thai classical duo dancing. 

 

Keywords:  Artificial Dance, Thai classical dance, Shiva Transformation 
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ความพึงพอใจของนิสติท่ีมีต่อการอบรมเตรียมความพร้อมก่อนสหกิจศึกษา  

คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา 

Student's satisfaction with cooperative education preparation training,  

school of information and communication technology, University of Phayao 
 

กิตติคุณ นุผัด1*, วราพงษ์ คล่องแคล่ว1 และ นครนิทร์ ชัยแก้ว 2 

Kittikun Nupat1*, Warapong Klongklaew1 and Nakarin Chaikaew2 
 

บทคัดย่อ 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความพึงพอใจของนิสิตที่มีต่อการอบรมเตรียมความพร้อม

ก่อนสหกิจศกึษา กลุ่มตัวอยา่งในการศกึษาคร้ังนี้ ได้แก่ นสิิตท่ีเข้าร่วมโครงการสหกิจศกึษา ประจ าปี 2565 คณะเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จ านวน 35 คน เครื่องมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล เป็นแบบสอบถาม

มลีักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษา

พบวา่ นิสิตมีความพึงพอใจในภาพรวมต่อโครงการอบรมเตรียมความพร้อมก่อนสหกิจศึกษาในภาพรวมอยู่ในระดับมาก  

(ค่าเฉลี่ย = 4.13, ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน = 0.66) 
 

ค าส าคัญ:   สหกิจศกึษา, ความพงึพอใจ 
 

Abstract  
 The objective of this study was to estimate the student's satisfaction with cooperative education preparation 

training. The simple used in this study were 35 people of the undergraduate students participating in the cooperative 

education program at 2020 academic years of the School of Information and Communication Technology, University 

of Phayao. The study instrument for collecting questionnaire made by the researcher. The data was a rating scale, 

were analyzed using the program to mean and standard deviation. The results of the study showed that  

the satisfaction of the undergraduate students participating in the cooperative education program to summarize 

were high level (x̄ = 4.13, S.D. = 0.66). 
 

Keywords:   Cooperative education, Satisfaction 

                                                           
1 คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวดัพะเยา 56000 
2 สาขาวิชาภูมิสารสนเทศศาสตร์ คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวดัพะเยา 56000 
1 School of Information and Communication Technology, University of Phayao, Phayao, 56000 
2 Geographic Information Science, School of Information and Communication Technology, University of Phayao, Phayao, 56000 

* Corresponding author: Kittikun.nu@gmail.com 
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การออกแบบแอปพลิเคชันเพื่อความปลอดภัยในการท างานของแรงงานข้ามชาติใน

โรงงานอุตสาหกรรมของจังหวัดเชียงราย   

Application design for safety of migrant worker in Chiang Rai Factory 
 

วริยา โชคราช1, เบญญาภา ทองแดง1, เฉลิมพันธ์ แก้วกันทะ1*, สหรัตถ์ อารีราษฎร์1,  

ณิชารัศม ์ปัญจโพธิวัฒน์1 และ ศริิวรรณ กันติสนิธุ์1 

Wariya Chokarad1, Benyapha Thongdang1, Chaloemphan Kaewkanta1*, Saharat Arreeras1,  

Nicharuch Panjaphothiwat1 and Siriwan Kantisin1 
 

บทคัดย่อ  
            การศกึษาในครั้งนี้มวีัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันท่ีเหมาะสมกับโรงงานอุตสาหกรรมและ

ใช้เป็นแนวทางการป้องกันการเกิดอุบัติเหตุให้กับพนักงานในโรงงาน โดยยึดหลักการออกแบบเพื่อมวลชน (Universal 

Design) และ ADDIE model ผลการศึกษาพบว่า 1) การออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชัน มีความเหมาะสมและสามารถ

เข้าใจได้งา่ยให้กับโรงงาน 2) การประเมินความรู้ความเข้าใจของพนักงานหลังจากใชง้านมากกว่าร้อยละ 80 มีความเข้าใจ

ในแอปพลิเคชันมากท่ีสุด (Mean = 4.63, SD = 0.800) ในด้านของเนื้อหาและรายละเอียดท่ีเข้าใจได้ง่าย และเมื่อมีเหตุ

ฉุกเฉินพนักงานสามารถปฏิบัติตัวตามค าแนะน าในแอปพลิเคชัน โดยไปถึงยังจุดรวมพลได้ ในขณะเดียวกันการศึกษานี้ 

ยังมีการประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการบริหารจัดการเกี่ยวกับความปลอดภัยและการให้

สวัสดิการในการรักษาพยาบาลของพนักงานอีกชอ่งทางหนึ่ง และยังเป็นขอ้มูลให้สถานประกอบการน าไปใชใ้นการจัดการ

ให้กับพนักงานในโรงงานได้อย่างมปีระสิทธิภาพในบริบทท่ีใกล้เคียงกัน 
 

ค าส าคัญ:   การออกแบบแอปพลเิคชัน, ความปลอดภัย, แรงงานขา้มชาต ิ

 

 

 

 

 

 
 

                                                           
1 สาขาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย, ส านักวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ, มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง จังหวัดเชียงราย 57100 
1 Department of Occupational Health and Safety, School of Health Science, Mae Fah Luang University, Mueang Chiang Rai, 57100 

* Corresponding author: chaloemphan.kae@mfu.ac.th 
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Abstract  
  This research objective was to design and create a safety at work application that effectively mitigates the 

risks of fire incidents and accidents. The application was applied on the principles of universal design and the ADDIE 

instructional design approach. The findings indicate that the created application is deemed suitable for 

implementation within the industry. The application has been found to significantly enhance employees' knowledge 

by more than 80 percent (mean = 4.63, SD = 0.800). This knowledge mostly pertains to emergency preparedness 

and response, specifically focusing on procedures for handling such situations and ensuring that all individuals may 

safely gather at the assembly point. In addition, this study also assesses the economic value of utilizing it as a source 

of information for management pertaining to the safety and medical well-being of employees as an alternative 

avenue. This information may also be utilized by enterprises to successfully manage employees inside the industries 

settings, in a comparable context. 

 

Keywords:   Application design, Safety, Migrant worker 
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การสุขาภิบาลแผงลอยจ าหน่ายอาหารและการปนเปื้อนโคลิฟอรม์แบคทีเรียในเนื้อสัตว์

ในตลาดต าบลควนเกย อ าเภอร่อนพิบูลย์ จังหวัดนครศรีธรรมราช 

Food stall sanitation and coliform bacterial contamination in market meat Khuan Koei 

Subdistrict, Ron Phibun District Nakhon Si Thammarat Province 
 

ไทยบุญยงค์ พ่วงพีอภิชัย1* และ อัจฉรา สุขกลั่น1  

Thaibunyong pungpeeapichai1* and Audchara Sukglun1 

 

บทคัดย่อ  
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแผงลอยจ าหน่ายอาหารในตลาดต าบลเกย อ าเภอร่อนพิบูลย์ จังหวัด

นครศรีธรรมราช ตามข้อก าหนดสุขาภิบาลส าหรับแผงลอยจ าหน่ายขอาหารของส านักงานสุขาภิบาลอาหารและน้ า  

โดยท าการศึกษาจ านวนท้ังหมด 96 ร้าน และศึกมาการปนเป้ือนโคลิฟอร์มแบคทีเรียในเนื้อสัตว์ในตลาดต าบลควนเกย 

อ าเภอร่อนพิบูลย ์จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใชชุ้ดทดสอบโคลิฟอร์มแบคทีเรียขั้นต้น (SI-2) เป็นเครื่องมือในการทดสอบ 

โดยท าการศกึษาจ านวน 43 ตัวอย่าง ซึ่งท าการวคิราะห์ข้อมูลโดยใชส้ถิตเิชงิพรรณนา ได้แก่ การแจกแจงความถี่ ค่าร้อยละ 

ผลการศึกษาพบว่าแผงลอยท่ีเป็นไปตามข้อก าหนดด้านสุขาภิบาลอาหารส าหรับแผงลอยจ าหน่ายอาหารมีจ านวน 5 ร้าน 

โดยคิดเป็นร้อยละ 5.21 และพบแผงลอยท่ีไม่เป็นไปตามข้อก าหนดด้านสุขาภิบาลอาหารส าหรับแผงลอยจ าหน่ายอาหารมี

จ านวน 91 ร้าน โดยคิดเป็นร้อยละ 94.79 นอกจากนี้ผลการศึกษาการปนเป้ือนของโคลิฟอร์มแบคทีเรียในเนื้อสัตว์ท่ี

จ าหน่ายในตลาด ต าบลกวนเกย อ าเภอร่อนพิบูลย์ จังหวัดนครศรีธรรมราช พบว่า เนื้อสัตว์ท่ีพบการปนเป้ือนของเชื้อ 

โคลิฟอร์มแบคทีเรียมากท่ีสุดคือ เนื้อไก่ เนื้อสัตวท่ี์ไมม่กีารตรวจพบ โคลิฟอร์มแบคท่ีเรีย ได้แก่ เนื้อวัว 
 

ค าส าคัญ:  การสุขาภิบาล, แผงลอยจ าหนา่ยอาหาร, โคลิฟอร์มแบคทเีรีย 
 

                                                           
1 คณะสาธารณสุขศาสตร์  มหาวทิยาลัยเฉลิมกาญจนา  จังหวัดศรสีะเกษ 33000 
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Abstract  
The purpose of this research was to study food stalls in Tambon Goey market. Ron Phibun District Nakhon  

Si Thammarat Province According to the sanitation requirements for food stalls of the Food and Water Sanitation Bureau. 

A total of 96 restaurants were studied and investigated the contamination of meat with coliform bacteria in Khuan Kei 

sub-district markets. Ron Phibun District Nakhon Si Thammarat Province. The Coliform Bacterial Preliminary Test Kit (SI-2) 

was used as a test tool. A study of 43 samples was analyzed using descriptive statistics, including frequency distribution, 

percentage value. The results showed that there were 5 stalls that complied with the food sanitation requirements for food 

stalls, representing 5.21 percent and found a stall There were 91 food stalls tht did not meet food sanitation requirements, 

accounting for 94.79 percent. In addition, the results of the study of coliform bacteria contamination in meat sold in  

the market in Kuan Koei Subdistrict, Ron Phibun District. Nakhon Si Thammarat Provinc. It was found that the meat that was 

most contaminated with coliform bacteria was chicken meat, meat that was not detected. Coliform bacteria, including beef. 
 

Keywords:   Sanitation, Food stalls, Coliform bacteria 
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การจ าแนกสปชีีส์และลักษณะทางอณูชีววทิยาของ  Acinetobacter spp. ท่ีให้ผลยนี blaOxa51 

เป็นลบแยกจากโรงพยาบาลเชียงรายประชานุเคราะห์ ประเทศไทย 

Species identification and molecular characterization of blaOXA-51 negative 

Acinetobacter spp. isolated from Chiangrai Prachanukroh hospital in Thailand  
 

Sonam Jamtsho1*, ศิรฐิกานต์ เตีย1, ปัณภัทร์ รอทอง1, อัญชลี ฐานวิสัย1, กัญณิภา ทัศนภักดิ์1, ธวัชชัย กิตติ2, 

เฉลิมชัย บุญเลา3 และ สุทธิรัตน์ สิทธิศักดิ1์,4   

Sonam Jamtsho1*, Sirathikarn Teoh1, Punnaphat Rothong1, Aunchalee Thanwisai1, Kannipa Tasanapak1, 

Thawatchai Kitti2, Chalermchai Boonlao3 and Sutthirat Sitthisak1,4 

 

 บทคัดย่อ  
Acinetobacter spp. เป็นแบคทีเรียแกรมลบท่ีมีความหลากหลายและสามารถพบได้ท่ัวไปในดิน น้ า หรือในโรงพยาบาล 

โดยเชื้อกลุ่มนี้ท าให้เกิดการติดเชื้อในโรงพยาบาล (nosocomial infection) การศึกษาของเชื้อ Acinetobacter spp. ท่ีก่อให้เกิด 

การติดเชื้อในโรงพยาบาลยังมีน้อยเมื่อเทียบกับการศึกษาของ Acinetobacter baumannii ดังนั้นในการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ 

เพื่อศึกษารูปแบบการดื้อยาปฏิชีวนะ ตรวจหายีนดื้อยาและรูปแบบพลาสมิดของเชื้อ blaOXA-51 negative Acinetobacter spp.  

ท่ีแยกได้จากโรงพยาบาลเชี ยงรายประชานุ เคราะห์  จั งหวัดเชียงราย ประเทศไทย เมื่ อปี  พ.ศ. 2563 และ 2565  

เชื้อ Acinetobacter spp. ท่ีแยกได้จาก 192 ตัวอย่าง พบ blaOXA-51 negative 22 ตัวอย่างจากการท า Polymerase chain reaction 

เมื่อท าการระบุสายพันธ์ด้วย rpoB gene sequencing พบ A. nosocomialis (63.64%) และ A. pittii (22.73%) ซึ่งมีรูปแบบการดื้อ

ยาปฏิชีวนะแบบ carbapenem-resistant (CR) Acinetobacter spp. และ multidrug-resistant (MDR) Acinetobacter spp. ท่ี 68.18% 

และไม่พบรูปแบบการดื้อยาแบบ Extensively drug-resistant (XDR) โดยมีอัตราการดื้อยาต่อยาต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ amikacin 

(9.09%), cefepime (59.09%), cefotaxime (9.09%), ceftazidime (22.73%), ceftriaxone (9.09%), ciprofloxacin (4.54%), 

doripenem (54.55%), gentamicin (68.18%), imipenem (45.45%), meropenem (72.73%), piperacillin-tazobactam (68.18%), 

tetracycline (4.54%), trimethoprim-sulfamethoxazole (54.55%) และ colistin (59.09%) การตรวจหายีนดื้อยาของเชื้อจาก 

                                                           
1 ภาคจุลชีววทิยาและปรสิตวิทยา มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 65000 
2 ภาควิชาแพทยแ์ผนจีน วิทยาลัยเชียงราย จังหวัดเชียงราย 57000 
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การท า monoplex และ multiplex PCR พบ blaOXA-23, blaOXA-58,  blaADC และ blaNDM ร้ อยละ 54.55, 50, 13.64 และ 4.55 

ตามล าดับ และตรวจไม่พบ blaOXA-24 และ blaPER  นอกจากนี้ในการตรวจหาชนิดพลาสมิด จ านวน 19 กลุ่มจาก 22 ตัวอย่างด้วย

การท า PCR-based plasmid replicon typing พบ พลาสมิดกลุ่ม 12 มากท่ีสุด ซึ่งพบร้อยละ 72.73 รองลงมาคือ พลาสมิดกลุ่ม 2 

(22.73%) และ กลุ่ม 6 (13.64%) ตามล าดับ การศึกษานี้ชี้ให้เห็นว่าเชื้อ blaOXA-51 negative Acinetobacter spp. ท่ีมีรูปแบบการดื้อ

ยาแบบ carbapenem-resistant และ multidrug-resistant จะพบพลาสมิด ซึ่งเป็นตัวกลางท่ีท าให้เกิดการแพร่กระจายของยีนดื้อ

ยาร่วมด้วย นอกจากนี้ยังชี้ให้เห็นถึงความชุกของ non-baumannii Acinetobacter spp. ท่ีพบในตัวอย่างส่งตรวจของผู้ป่วยท่ีซึ่ง

สามารถใชเ้ป็นข้อมูลเพื่อป้องกันการแพร่กระจายของยีนดื้อยาต่อไป 
 

ค าส าคัญ:   อะซิเนโตแบคเตอร์, blaOXA-51, rpoB, beta-lactamases, รูปแบบพลาสมดิ 
 

Abstract 
Acinetobacter spp. is a diverse group of Gram-negative bacteria which are ubiquitous in soil and water and 

hospital environment that causes nosocomial infections. The prevalence of non-baumannii Acinetobacter spp. in the clinical 

settings are less studied compared to A. baumannii in Thailand. The aim of this study is to identify blaOXA-51 negative 

Acinetobacter spp., determine the antibiotic susceptibility patterns, detect drug resistance genes and characterize plasmid 

profiles from all the isolates. The isolates were collected from Chiangrai Prachanukroh hospital in two years (2020 & 2022). 

A total of 192 Acinetobacter spp. was collected, and 22 isolates were confirmed as blaOXA-51 negative by Polymerase chain 

reaction. Species identifications were performed by rpoB gene sequencing. A. nosocomialis (63.64%) is the most identified 

species followed by A. pittii (22.73%). Our results also showed the prevalence rate of carbapenem-resistant (CR) and 

multidrug-resistant (MDR) Acinetobacter spp. at 68.18%. Extensively drug-resistant (XDR) isolates were not detected. 

Drug resistance rates for amikacin, cefepime, cefotaxime, ceftazidime, ceftriaxone, ciprofloxacin, doripenem, gentamicin, 

imipenem, meropenem, piperacillin-tazobactam, tetracycline, trimethoprim-sulfamethoxazole and colistin are 9.09%, 

59.09%, 9.09%, 22.73%, 9.09%, 4.54%, 54.55%, 68.18%, 45.45%, 72.73%, 68.18%, 4.54%, 54.55% and 59.09% 

respectively. Beta-lactamase genes were investigated by monoplex and multiplex PCR. The prevalence rates of blaOXA-23 

and blaOXA-58 genes were 54.55% and 50%. The blaNDM gene was detected in only one isolate (4.55%) while blaADC gene 

was detected in three isolates (13.64%). However, blaOXA-24 and blaPER gene were not detected in all the isolates. All the 

isolates were subjected to PCR-based plasmid replicon typing. We detected plasmid group Gr12(72.73%) the most, 

followed by Gr2 (22.73%) and Gr6(13.64%). Our data suggests that most of the isolates that are classified as CR and 

MDR carry plasmids that play an important role in dissemination of drug resistance genes. The data from our study 

indicates the prevalence of non-baumannii Acinetobacter spp. in clinical settings and needs stringent measures to control 

the spread of antibiotic resistant strains.  
 

Keywords:   Acinetobacter, blaOXA-51, rpoB, beta-lactamases, plasmid profiles  
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ประสทิธิผลของการขูดแบบกัวซาในผู้ป่วยกลุ่มอาการปวดกล้ามเนื้อหลังส่วนบน กรณีศกึษา 

โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบลบ้านปลาขาว ต าบลหนองแค อ าเภอราษีไศล จังหวัดศรีสะเกษ 

The effectiveness of gua sha scraping in patients with upper back muscle pain syndrome 

A case study of Ban Pla Khao Health Promoting Hospital, Nong Khae Subdistrict,  

Rasi Sai District, Sisaket Province 
 

กฤตนัย มณนีวล1, กันย์ชิสา นาคเสน1 และ รัตตกิาล เหล่าเสนา2* 

Krittanai Maneenuan1, Kanchisa Naksen1 and Rattikal Laosena2* 
 

บทคัดย่อ  
การวิจัยคร้ังนี้เป็นทดสอบก่อน-หลัง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิผลของการขูดกัวซาในผู้ป่วยกลุ่มอาการ

ปวดกล้ามเนื้อหลังส่วนบนและเพื่อเปรียบเทียบระดับความเจ็บปวดกล้ามเนื้อหลังส่วนบนก่อนและหลังได้รับการรักษาด้วย

การขูดกัวซาในผู้ป่วยกลุ่มอาการปวดกล้ามเนื้อหลังส่วนบนของโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบลบ้านปลาขาว ต าบลหนอง

แค อ าเภอราษีไศล จังหวัดศรีสะเกษ กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้มารับบริการท่ีโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบลบ้านปลาขาว 

จ านวน 60 คน ซึ่งผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างตามเกณฑ์การคัดเข้าคัดออก และเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย

ด้วยวิธีการจับฉลากแบบไม่คืนท่ี เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังนี้ คือแบบสัมภาษณ์ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ 

ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและ t-test พบว่า  (1) การศึกษาประสิทธิภาพของการขูดกัวซาใน

ผู้ป่วยกลุ่มอาการปวดกล้ามเนื้อหลังส่วนบน ก่อนรักษาผู้ป่วยส่วนใหญ่มีความปวดอยู่ในระดับ 6 คิดเป็นร้อยละ 35.0 และ

หลังรักษาตัวอย่างส่วนใหญ่มีความปวดอยู่ในระดับ 2 คิดเป็นร้อยละ 53.3 (2) การเปรียบเทียบระดับความเจ็บปวดกล้ามเนื้อ

หลังส่วนบนก่อนและหลังได้รับการรักษาด้วยการขูดแบบกัวซา พบว่า หลังการรักษาการขูดแบบกัวซา ผู้ป่วยมีอาการปวด

กล้ามเนื้อหลังส่วนบนลดลงอยา่งมนีัยส าคัญทางสถิตท่ีิ p < 0.05 

 

ค าส าคัญ:   การขูดแบบกัวซา, ประสิทธิผล, อาการปวดกล้ามเนื้อหลังสว่นบน 
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Abstract  
This research is a before-after test. The purpose of this study was to study the effectiveness of gua sha scraping 

in patients with upper back muscle pain syndrome and to compare the degree of upper back muscle pain before and  

after gua sha scraping treatment in patients with musculoskeletal pain syndrome. Upper back muscle pain syndrome at 

Ban Pla Khao Health Promoting Hospital, Nong Khae Sub-district, Rasi Sai District, Sisaket Province The sample group was 

60 patients who received services at Ban Pla Khao Sub-district Health Promoting Hospital, which the researcher selected 

the sample group according to the inclusion-exclusion criteria. The samples were selected using simple random sampling 

by non-returnable drawing method. Tools used in this study is an interview form the statistics used to analyze the data 

were frequency, percentage, mean, standard deviation and t-test. Before treatment, most patients had pain level 6, 

representing 35.0%, and after treatment, most patients had pain level 2, representing 53.3% (2). and after gua sha 

scraping treatment, it was found that after gua sha scraping treatment the patient had a statistically significant reduction  

in upper back muscle pain at p < 0.05. 

 

Keywords:   Scraping with Gua sha, Effectiveness, Myalgia upper back. 
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Artificial intelligence classification for detecting and grading lumbar 

intervertebral disc degeneration 
 

Wongthawat Liawrungrueang1* 

 

Introduction: Intervertebral disc degeneration (IDD) is a common cause of symptomatic axial low back pain. 

Magnetic resonance imaging (MRI) is the standard for investigating and diagnosing IDD. Deep learning models of artificial 

intelligence are tools for detecting visuals with significant speed and automatic tools. This study proposed to artificial neural 

networks (ANN) for detecting, classifying and grading IDD.  

Material and Methods: The sagittal images of IDD T2-weighted MRI of 500 levels from 100 adult patients 

with symptomatic low back pain were included and separated 400 MRI images for the training dataset (80%) and  

100 MRI images of the test dataset (20%). Training datasets were labelled and annotated by the radiologist. All lumbar 

disc images were classified as disc degeneration based on the Pfirrmann grading system. The deep learning method used  

the deep ANN model to train, detect and grade the IDD. The ANN model was verified by testing the dataset for grading 

under an automatic model. 

Results: The sagittal intervertebral disc lumbar MRI images train dataset found 500 Grade I, 82 Grade II,  

72 Grade III, 68 Grade IV, and 64 Grade V discs. The ANN model detected lumbar IDD and classified it with an accuracy 

of more than 95%. The training ANN model verified the test dataset by finding automatic classification and detection  

of IDD with an accuracy of more than 95%.  

Conclusion: The ANN model can be automatically graded reliably on routine T2-weighted MRI using  

the Pfirrmann grading system with an efficient method for lumbar IDD classification. 

 

Keyword:   Intervertebral Disc Degeneration (IDD) 
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ผลของการออกก าลังกายโดยใช้วิดีโอเกมแบบโต้ตอบต่อสมรรถภาพทางกายของนักเรียน

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยพะเยา 

Effects of interactive video games on physical fitness of Demonstration School 

University of Phayao students 
 

สุริยนต์ เหลืองตรงกิจ1*, ปราณี อยู่ศิริ2 และ ปิติรัฐ คงทองค า2  

Suriyon Luangtrongkit1*, Pranee U-siri2 and Pitirat Kongtongkum2 
 

บทคัดย่อ 
การวิจัยคร้ังนี้มวีัตถุประสงค์เพื่อศกึษาผลของการออกก าลังกายโดยใชว้ิดีโอเกมแบบโต้ตอบตอ่สมรรถภาพทาง

กายของนักเรียนโรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลัยพะเยา และเพื่อพัฒนาแนวทางในการสร้างโปรแกรมการออกก าลังกายโดยใช้

วิดีโอเกมแบบโต้ตอบ กลุ่มตัวอย่างเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนต้นโรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลัยพะเยา ที่มคี่าดัชนมีวลกาย (BMI) ตัง้แต ่25 กก./ม ขึน้ไป และมีสุขภาพร่างกายแข็งแรง

ไม่เป็นอุปสรรคต่อการออกก าลังกายจ านวน 26 คน แบ่งเป็นเพศชาย 11 คน เพศหญิง 15 คน โดยใช้แบบทดสอบและ

เกณฑ์มาตรฐานสมรรถภาพทางกายของเด็ก เยาวชน และประชาชนไทย ส าหรับเด็กและเยาวชน อายุ 7-18 ปี ของส านัก

วทิยาศาสตร์การกีฬากรมพลศกึษา กระทรวงการท่องเท่ียวและกีฬา พ.ศ. 2562 เก็บข้อมูลสมรรถภาพทางกายก่อนและ

หลังการออกก าลังกายโดยใช้วิดีโอเกมแบบโต้ตอบ แอปพลิเคชัน Fit force และแอปพลิเคชัน HOMECOURT น าผลมา

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิติการวิเคราะห์ Paired Samples t-test 

ผลการวิจัยพบวา่ กลุ่มตัวอย่างมีสมรรถภาพทางกายดีขึ้นในด้าน องค์ประกอบของร่างกาย ความอ่อนตัว ความแข็งแรง

และความทนทานของกล้ามเนื้อ และความอดทนของระบบหัวใจและไหลเวียนเลือดท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05  

การออกก าลังกายโดยใชว้ดิีโอเกมแบบโตต้อบส่งผลตอ่สมรรถภาพทางกายในกลุ่มตัวอยา่งที่มภีาวะโภชนาการเกิน 
 

ค าส าคัญ:   สมรรถภาพทางกาย, วดิีโอเกมแบบโตต้อบ, การออกก าลังกายโดยใชเ้กม 
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Abstract 
The purpose of this research was to study the effects of exercise using an interactive video game on the 

physical fitness of students at the University of Phayao Demonstration School. And to develop guidelines for creating 

exercise programs using interactive video games. The sample was purposefully selected to be middle school 

students at the University of Phayao Demonstration School. With a body mass index (BMI) of 25 kg/m or more and 

having good physical health that is not an obstacle to exercising, there were 26 people, divided into 11 males and 15 

females, using tests and fitness standards. physical health of children, youth, and Thai people for children and youth 

aged 7–18, the Sports Science Office, Department of Physical Education the Ministry of Tourism and Sports 2019 

collected physical fitness data before and after exercise using interactive video games, the Fitforce application, and 

the HOMECOURT application. The results were analyzed for statistical data, including values. Average standard 

deviation and statistical analysis of paired samples t-test. The results found that the sample group had better 

physical fitness in terms of body composition, flexibility, muscle strength, and endurance. and cardiovascular 

endurance at a statistical significance level of 0.05. Exercise using interactive video games affects the physical 

fitness of subjects with overnutrition. 
 

Keywords:   Physical fitness, Interactive video games, Exercise using games 
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การศึกษาประสิทธิภาพและผลของสารสกัดธรรมชาติเพื่อทดแทนทรายอะเบทใน 

การควบคุมและป้องกันโรคไข้เลือดออกด้วยภูมิปัญญาไทย 

Study on developing natural extracts to replace Abate sand in controlling  

and preventing dengue fever using Thai wisdom 
 

ยุวพา ไวนุแก้ว1, อินทิรา อนิทรา1, ศศวิิมล ถาวรสุข1, ปิยะพงษ์ ยงเพชร2 และ เทอดเกียรต ิแก้วพวง3* 

Yuwapa Wainukaeo1, Intira Intra1, Sasiwimol Thawronsuk1, Piyaphong Yongphet2 and Teadkait Kaewpuang3* 
 

บทคัดย่อ  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาประสิทธิภาพและผลของสารสกัดธรรมชาติ เพื่อทดแทนทรายอะเบทใน 

การก าจัดลูกน้ ายุงลาย ผลจากการศึกษาวิจัย พบว่า น้ าส้มควันไม้กลั่นบริสุทธ์ิสามารถลดการเจริญเติบโตและก าจัดลูกน้ า

ยุงลายได้จากคุณสมบัติของน้ าส้มควันไม้กลั่นบริสุทธ์ินั้นมีคุณสมบัติสารเคมี ท่ีช่วยสร้างสภาวะท่ีไม่เหมาะสมใน 

การเจริญเติบโตของลูกน้ ายุงลายเช่นเดียวกับทรายอะเบท การใช้น้ าส้มควันไม้กลั่นบริสุทธ์ิก าจัดลูกน้ ายุงลายในอัตราส่วน  

30 mL ต่อน้ า 1000 mL สามารถก าจัดลูกยุงลายได้ร้อยละ 100 รองลงมาคืออัตราส่วน 15 mL ต่อน้ า 1000 mL สามารถ

ก าจัดลูกยุงลายได้ร้อยละ 66.67 และสุดท้ายคืออัตราส่วน 5 mL ต่อน้ า 1000 mL สามารถก าจัดลูกยุงลายได้ร้อยละ 53.33 

เมื่อเทียบกับการใชท้รายอะเบทในการก าจัดลูกยุงลายในอัตราส่วน 1 กรัม ตอ่น้ า 1000 mL สามารถก าจัดลูกยุงลายได้ร้อยละ 

83.33 ผลจากการทดลองท้ัง 3 ชุดนั้น พบว่า ลักษณะของลูกน้ ายุงลายนั้นมีลักษณะที่มีการว่ายน้ าที่ช้าลงหรืออ่อนแอลง  

ไม่สามารถเจริญเติบโตเป็นตัวโม่งในระยะต่อไปได้ดังนั้นน้ าส้มควันไม้อาจพัฒนาเป็นสารทดแทนทรายอะเบทท่ีช่วยสร้าง

สภาวะท่ีไมเ่หมาะสมในการเจริญเติบโตของลูกน้ ายุงลาย  
 

ค าส าคัญ:   ไข้เลอืดออก, ทรายอะเบท, สารสกัดธรรมชาติ, น้ าส้มควันไม้, ภูมิปัญญาไทย   
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Abstract  
This research aims to study the efficiency and effects of natural extracts. To replace Abate sand in 

eliminating mosquito larvae. The results of the research study found that pure distilled wood vinegar can reduce the 

growth and eliminate Aedes mosquito larvae from the properties of pure distilled wood vinegar. It has chemical 

properties that help create conditions that are not suitable for growth. Growth of mosquito larvae.  It possesses 

chemical characteristics that contribute to the development of unfavorable environmental circumstances.  Mosquito 

larvae grow in a manner akin to that of Abate sand. Aedes mosquito larvae can be completely eradicated with pure 

distilled wood vinegar at a ratio of 30 mL per 1000 mL of water, and they can also be completely eradicated at  

a ratio of 15 mL per 1000 mL of water. Finally, a ratio of 5 mL per 1000 mL of water may kill 53.33% of Aedes 

mosquitoes, compared to a ratio of 1 gram per 1000 mL of water when using Abate sand, which can kill 83.33%  

of Aedes mosquitoes. According to the findings of all three sets of trials, the Aedes mosquito larvae have inferior  

or slower swimming abilities. It is unable to develop into the subsequent mosquito larval stage. As a result, wood 

vinegar might be created as a replacement for Abate sand, which fosters unfavorable conditions for the development 

of Aedes mosquito larvae. 

 

Keywords:   Dengue fever, Abate sand, Natural extracts, Wood vinegar, Thai wisdom 
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การสกรีนนิ่งฤทธิ์ต้านเชื้อเกลื้อนของสารสกัดพืชสกุลเทยีนในประเทศไทย 

Screening Anti-Malassezia activity of extracts from genus Impatiens in Thailand 
 

ณัฐดนัย นันต๊ะสาร1*, ณัจฉรียา ต๋าต๊ะ1, จักรินทร์ ศรวีิไล2, วรีพงษ์ จันทะชัย1 

Natdanai Nantahsan1*, Nuchareeya Tata1, Jukkarin Srivilai2, Weerapong Juntachai1 

 

บทคัดย่อ  
Malassezia เป็นยีสต์ชอบไขมันท่ีอาศัยบนผิวหนังของมนุษย์และสัตว์เลือดอุ่น และเป็นสาเหตุของโรคผิวหนัง

หลายชนิด เช่น เกลื้อน และ รังแค ในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสกรีนหาฤทธ์ิต้านเชื้อเกลื้อนของสารสกัดพืชตระกูล

เทียนท่ีพบในประเทศไทย 25 สปีชสี์ ต่อเชื้อ Malassesia furfur จ านวนท้ังสิ้น 5 ไอโซเลทด้วยวิธี agar disc diffusion พบว่า 

สารสกัดเอทานอลของ Impatiens balsamina และ I. drepanophora มีฤทธ์ิยับยั้งเชื้อเกลื้อนได้ จึงเลือก I. balsamina  

ไปทดสอบในตัวท าละลายชนิดอื่นต่อ ซึ่งสารสกัดเฮกเซนให้ฤทธ์ิยับยั้งเชื้อได้ดีท่ีสุด โดยค่าความเข้มข้นต่ าสุดในการยับยั้ง

เชื้อ (MIC) และความเข้มข้นต่ าสุดท่ีสามารถฆ่าเชื้อ (MFC) คือ 0.25-0.5 mg/ml และ 0.5-2 mg/ml ตามล าดับ 
 

ค าส าคัญ:   พชืสกุลเทียน, เชื้อเกลือ้น, การยับยัง้เชื้อรา, สารสกัดหยาบ 
 

Abstract  
Malassezia is a cutaneous lipophilic fungus that grows on human and warm-blooded animal skin. The fungus 

is also responsible for several skin diseases, such as pityriasis and dandruff. This study aimed to screen for  

anti-Malassezia activity among crude extracts obtained from 25 species of Impatiens in Thailand against five strains of 

M. furfur using agar disc diffusion method. The results revealed that I. balsamina and I. drepanophora exhibited notable 

anti-Malassezia activity. Specifically, I. balsamina was further investigated for its efficacy using various solvents.  

The hexane extract displayed the highest activity against the fungus. The hexane extract demonstrated a minimum 

inhibitory concentration (MIC) and a minimum fungicidal concentration (MFC) ranging between 0.25-0.5 mg/ml  

and 0.5-2 mg/ml, respectively. 
 

Keywords:   Impatiens, Malassezia, Antifungal, Crude extract 
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ระบบให้บริการยืมหนังสอืด้วยตนเองผ่าน LINE BOT 

System for self-borrowing books through LINE BOT 
 

สมภพ มุสิกร1* 

Somphob Musikorn1* 

 

บทคัดย่อ  
        การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาระบบให้บริการยืมหนังสือด้วยตนเองผ่าน LINE BOT ร่วมกับระบบห้องสมุด

อัตโนมัติ WALAI AutoLib และ 2) ศึกษาผลการทดลองใช้งานระบบให้บริการยืมหนังสือด้วยตนเองผ่าน LINE BOT ร่วมกับ

ระบบห้องสมุดอัตโนมัติ WALAI AutoLib กลุ่มตัวอย่างจากบุคลากรผู้ปฏิบัติงานในห้องสมุดจ านวน 19 คน เครื่องมือท่ีใช้ใน 

การวิจัยได้แก่ 1) แบบประเมินประสิทธิภาพของระบบให้บริการยืมหนังสือด้วยตนเองผ่าน LINE BOT 2) แบบสอบถาม 

ความพงึพอใจของผู้ใชง้านท่ีมีต่อระบบ สถิตท่ีิใชใ้นการวจิัยได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

        ผลการวจิัยพบว่า 1) ผลการพัฒนาระบบให้บริการยืมหนังสือด้วยตนเองผ่าน LINE BOT ร่วมกับระบบห้องสมุดอัตโนมัต ิ

WALAI AutoLib มีองค์ประกอบ 2 ส่วน ได้แก่ (1) ระบบยืมหนังสือด้วยตนเองผ่าน LINE @PSRU-LIB (2) เว็บแอปพลิเคชัน

ส าหรับเจ้าหน้าท่ี และผลการประเมนิประสิทธิภาพของระบบจากผู้เชี่ยวชาญโดยรวม อยู่ในระดับมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 96 

และ 2) ผลการทดลองใชง้านระบบ พบวา่ ผู้ใชม้ีความพึงพอใจตอ่ระบบให้บริการยืมหนังสอืด้วยตนเองผ่าน LINE BOT ร่วมกับ

ระบบห้องสมุดอัตโนมัต ิWALAI AutoLib โดยรวม อยูใ่นระดับมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 93.60 
 

ค าส าคัญ:   ระบบห้องสมุดอัตโนมัต,ิ บริการยืมหนังสือ, ไลนบ์อท, ห้องสมุด 4.0 
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Abstract  
        This research aims to 1) develop a self-service book borrowing system through LINE BOT in conjunction with 

the WALAI AutoLib automatic library system, and 2) study the results of the experimental use of the self-service 

book borrowing system through LINE BOT in conjunction with the WALAI AutoLib automatic library system with  

a sample group of 19 library staff members. The research tools include 1) an evaluation form for the efficiency of  

the self-service book borrowing system through LINE BOT, and 2) a satisfaction questionnaire for users of  

the system. Statistical measures used in the research include averages and standard deviations. 

        The research findings are as follows: 1) The development of the self-service book borrowing system through 

LINE BOT, in collaboration with the WALAI AutoLib automatic library system, consists of two components:  

(1) the self-service book borrowing system through LINE @PSRU-LIB, and (2) a web application for library staff.  

The overall evaluation of the system's efficiency by experts is at the highest level, with a 96% satisfaction rate.  

2) The experimental use of the system reveals that users are highly satisfied with the self-service book borrowing 

system through LINE BOT, in conjunction with the WALAI AutoLib automatic library system, with an overall 

satisfaction rate of 93.60%. 

 

Keywords:   Library Automated System, self-borrowing Services, LINE BOT, Library 4.0 
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การพัฒนาระบบแจ้งซ่อมครุภัณฑ์คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพบิูลสงคราม 

Development of equipment repair notification system of the Faculty of Science  

and Information Technology Pibulsongkram Rajabhat University  
 

สุพิตฐ์ชญา ค าป้อง1, นุชนาถ เรือนศริ1ิ, ปริศนา สุขศริิ2 และ ธนพงศ์ นิตยะประภา1* 

Suphitchaya Kampong1, Nutchanat Ruansiri1, Prissana Suksiri2 and Thanapong Nitayaprapha1* 

 

บทคัดย่อ  
งานวจิัยนี้มวีัตถุประสงค์ เพื่อศึกษา วิเคราะห์ ออกแบบ และพัฒนาระบบแจ้งซ่อมครุภัณฑ์คณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม โดยเร่ิมจากการศึกษาระบบเก่า และสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อหา

ความต้องการของระบบ จากนั้นน าผลท่ีได้ไปวิเคราะห์และออกแบบโดยใช้หลักการ UML ซึ่งได้ท าการเลือก 3 ไดอะแกรมมา

ใช้ประกอบไปด้วย use case diagram, class diagram และ sequence diagram จากนั้นพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันในรูปแบบ 

Responsive web design ท าให้สามารถใช้งานได้ทุกแพลตฟอร์ม พัฒนาระบบด้วยภาษา HTML5, PHP, CSS, JavaScript  

ใช้ google sheet เป็นฐานข้อมูล และใช้ AppSheet ในการอ่านข้อมูลเพื่อน ามาแสดงผล จากนั้นน าไปทดลองใช้และประเมิน

ความพึงพอใจจากการใช้งาน โดยเจ้าหน้าที่ 2 คน อาจารย์ 3 คน และนักศึกษา 20 คน รวมท้ังหมด 25 คน ผลท่ีได้อยู่ใน

ระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.38 แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถน าไปใช้งานได้ 

ตรงตามความตอ้งการของผู้ใชง้าน และสามารถน าไปใชใ้นการแจ้งซ่อมอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้เป็นอยา่งดี 

 

ค าส าคัญ:  ระบบแจ้งซ่อมออนไลน์, ครุภัณฑ,์ เว็บแอปพลเิคชัน, แอปซีท 
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Abstract  
This research aims to study, analyze, and design, and develop a system for notifying equipment repairs 

Faculty of Science and Information Technology Pibulsongkram Rajabhat University. Starting from studying the old 

system and interview relevant people to find system requirements. The results were then analyzed and designed 

using UML principles. Three diagrams were selected: use case diagram, class diagram, and sequence diagram. Then 

develop web applications in Responsive web design makes it usable on every platform. Develop the system in 

HTML5, PHP, CSS, JavaScript, use google sheets as a database and use AppSheet to read data to display results 

.Then put it to use and span your satisfaction from use. By 2 staff members, 3 professors and 20 scholar, totaling 25 

people the result is at the highest level. The average is 4.67 and the standard deviation is 0.38 it shows that the 

system can be used. Meets the needs of users and can be used to report repairs to various equipment as well.  

 

Keywords:   Online repair notification system, Furniture, Web Application, AppSheet 
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เว็บแอปพลิเคชันการจดัการรถเก็บขยะ กรณศีกึษาองค์การบริหารสว่นต าบลสารจิตร 

Web application for managing garbage truck:  A case study of the Sub-District 

Administrative Organization of Sarajit  
 

ชัยมงคล จรทอง1, ธีรพล คัมภรี์1 และ ธนพงศ์ นิตยะประภา1* 

Chaimongkon Chonthong1, Teerapol Campee1 and Thanapong Nitayaprapha1* 
 

บทคัดย่อ  

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยเพื่อศึกษา ออกแบบ และพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันการจัดการรถเก็บขยะ โดยเร่ิมจาก

การศึกษาระบบเดิมและสัมภาษณ์ผู้เกี่ยวข้อง เพื่อหาความต้องการของเว็บแอปพลิเคชัน จากนั้นน าข้อมูลมาวิเคราะห์ และ

ออกแบบระบบโดยใช้หลักการ UML โดยเลือกใช้แผนภาพ use case diagram และ class diagram มาท ากาออกแบบ จากนั้น 

ท าการพัฒนาแอปพลิเคชันบนเว็บในรูปแบบ Responsive web design เขียนโค้ดด้วยภาษา HTML5, PHP, CSS, JavaScript 

ร่วมกับการใช้ MySQL เป็นฐานข้อมูล จากนั้นน าไปทดลองใช้และประเมินความพึงพอใจของระบบโดยเจ้าหน้าที่ท่ีเกี่ยวข้อง

จ านวน 10 คน ผลการประเมินความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมาก โดยมีค่าเฉลี่ยท่ี 4.49 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.69 

และประเมินความพึงพอใจจากผู้ใช้งานระบบท้ังหมด 10 คน ผลการประเมินความพึงพอใจการใช้งานระบบอยู่ในระดับดีมาก 

โดยมีค่าเฉลี่ยคือ 4.48 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.80 ซึ่งแสดงว่าเว็บแอปพลิเคชันบนนี้สามารถน าไปใช้งานได้จริง 

และตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งาน นอกจากนี้ยังช่วยเพิ่มความสะดวกสบายให้กับชาวบ้านและเป็นประโยชน์ต่อ

เจ้าหนา้ท่ี 

 

ค าส าคัญ:   เว็บแอปพลเิคชัน, เสน้ทาง, รถเก็บขยะ 
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Abstract  
 The research objective involves the comprehensive study, design, and development of a web application tailored 

for efficient management of garbage trucks. Initiated by an in-depth analysis of the existing system and extensive 

interviews with pertinent stakeholders, the investigation aims to discern the precise requirements indispensable for  

the effective operation of the proposed web application. The subsequent data collation undergoes meticulous scrutiny and 

is systematically organized utilizing UML principles, chose "use case diagrams" and "class diagrams" during the design 

phase. Then develop web applications in the form of Responsive web design, writing code in HTML5, PHP, CSS, 

JavaScript along with using MySQL as a database. It was then used for testing and evaluating the satisfaction of the 

system by 10 relevant officials. The results of the satisfaction assessment were at a very good level. with a mean of 4.49 

and a standard deviation of 0.69. It was then used to evaluate the satisfaction of another 10 users of the system.  

The results of the evaluation of satisfaction with the use of the system are at a very good level. The mean is 4.48 and  

the standard deviation is 0.80, which shows that the web application here can actually be used. and respond to the needs 

of users It also increases convenience for villagers and is beneficial to officials. 

 

Keywords:   Web Application, Routes, garbage truck 
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ระบบบริหารจัดการวัตถุพยานในคดี กรณีศกึษา: ศูนย์พิสูจน์หลักฐาน 9 

Evidence management system in the case, case study of Police Forensic Science Center 9 
 

นราธร หนูพุ่ม1, ปิยวรรณ อารักษ์คุณากร1, วรรณรัตน์ นองมณี2 และ สุภาภรณ์ กานต์สมเกียรติ1* 

Narathorn Noophum1, Piyawan Arakkunakorn1, Wannarat Nongmanee2 and Supaporn Kansomkeat1* 
 

บทคัดย่อ 

 ระบบบริหารจัดการวัตถุพยานในคดี กรณีศึกษาศูนย์พิสูจน์หลักฐาน 9   ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อช่วยบริหารจัดการข้อมูล

ของวัตถุพยานในคดี ระบบนี้ถูกพัฒนาในรูปแบบเว็บแอปพลเิคชันในลักษณะ Progressive web application (PWA) ท่ีสามารถ

ปรับการแสดงผลให้ เหมาะกับอุปกรณ์ ท่ี ใช้ ภาษาท่ีใช้พัฒนาคือ React, JavaScript, Node.js และ Express และใช ้

phpMyAdmin เป็นระบบจัดการฐานข้อมูล ระบบมฟีังก์ชันการท างานท่ีช่วยให้ผู้ใชง้านจัดการ และตดิตามการตรวจสอบวัตถุ

พยานในแต่ละคดี โดยกลุ่มผู้ใช้งานระบบมีห้ากลุ่ม ได้แก่ กลุ่มท่ีหนึ่ง พนักงานตรวจสถานท่ีเกิดเหตุ สามารถท า  

การบันทึกคดีพร้อมวัตถุพยานในคดี และมอบหมายการตรวจวัตถุพยานให้แก่กลุ่มงานต่าง  ๆ กลุ่มท่ีสอง ผู้บังคับการ 

สามารถดูสรุปผลการตรวจวัตถุพยานของคดีท้ังหมด กลุ่มท่ีสาม ผู้ก ากับ สามารถมอบหมายงานตรวจให้ผู้ช านาญการ 

กลุ่มท่ีสี ่ผู้ช านาญการ สามารถบันทึกผลการตรวจ และปิดงานตรวจของตนเอง และกลุ่มท่ีห้า ผู้ดูแลระบบ สามารถจัดการ

ผู้ใช้ในระบบ ระบบท่ีพัฒนาขึ้นช่วยให้การจัดการวัตถุพยานในคดีสะดวกและมีประสิทธิภาพมากขึ้น จากการประเมิน 

ความพงึพอใจการใชง้านระบบโดยผู้ใชง้านท่ัวไปพบวา่ ความพงึพอใจโดยรวมอยูใ่นระดับดี ด้วยค่าเฉลี่ย 4.47 

 

ค าส าคัญ:  การบริหารจัดการวัตถุพยานในคดี, วัตถุพยาน และศูนย์พิสูจนห์ลักฐาน  
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Abstract  
 An evidence management system was developed for Police Forensic Science Center 9’s case studies, 

designed to facilitate in the management of case-related evidence data. This system was developed as a 

Progressive Web Application (PWA), capable of adjusting its interface based on the device being used. The 

programming languages employed included React, JavaScript, Node.js, and Express, while phpMyAdmin was used 

as the database management system. The system comprises features designed to facilitate evidence management 

and tracking for users in various roles. It is designed for five distinct user groups. Group 1, the Crime Scene 

Investigators, is equipped to document cases, input evidence particulars, and delegate evidence examination 

responsibilities to different teams. Meanwhile, Group 2, the Police Major Generals, can access concise summaries of 

evidence examination outcomes across all cases. In Group 3, the Police Captains have the authority to assign 

examination tasks to experts. Group 4, represented by Experts, is given the privilege to document examination 

outcomes and complete their assigned examination tasks. Lastly, Group 5, the Administrators, is tasked with  

the responsibility of overseeing user accounts within the system. The developed system enhances the convenience 

and efficiency of evidence management within cases. From the user satisfaction evaluation of general users, it was 

found that overall satisfaction is at a good level, with an average rating of 4.47. 
 

Keywords:   Evidence Management System in the Case, Evidence and Police Forensic Science Center 9 
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การประเมนิการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์บนพืน้ท่ีขนาดใหญ่ด้วยวธิีประมาณค่า 

โดยใชข้้อมูลสังเกตการณ์ดาวเทียมจาก OCO-2 และการตรวจวัดภาคพื้นดนิ 

CarbonTracker กรณีศกึษา: ประเทศไทย 

Large-scale evaluation of CO2 emission with interpolation method using satellite 

observations from OCO-2 and ground-based measurement CarbonTracker  

case study: Thailand 
 

สุริยะเวช บุญธรารัตน์1*, นครินทร์ ชัยแก้ว1 และ ไพศาล จี้ฟู1  

Suriyawate Boonthalarath1*, Nakarin Chaikaew 1 and Phaisarn Jeefoo 1 

 

บทคัดย่อ  
การตรวจวัดความผกผันของระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในชั้นบรรยากาศมีความส าคัญต่อการศึกษา

และความเข้าใจในท่ีมาและแหล่งกักเก็บตามธรรมชาติของวัฏจักรคาร์บอนในแต่ละพื้นท่ี โดยเฉพาะก๊าซ CO2 ท่ีเกิดขึ้นจาก

มนุษย์ ซึ่งส่งผลกระทบและมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจวบจนปัจจุบัน อย่างไรก็ตามการติดตาม 

การเปลี่ยนแปลงก๊าซ CO2 ด้วยข้อมูลท้ังภาคพื้นและดาวเทียมยังคงมีอุปสรรคตอ่การแปรผลลัพธ์ ดังนั้นการวจิัยครั้งนี้จึง

มุ่งศึกษาโดยเปรียบเทียบวิธีตรวจวัดความแปรปรวนของก๊าซ CO2 ในชั้นบรรยากาศเชิงพื้นท่ีและพลวัตของเวลาบน

ขอบเขตประเทศไทยระหว่างชุดข้อมูลตรวจวัดภาคพื้น CarbonTracker และชุดข้อมูลติดตามจากดาวเทียม OCO-2 ผ่าน

แบบจ าลองเชงิพื้นท่ีทางภูมิสถิติ ระหว่างปี พ.ศ.2558 – 2563 พบว่า  ความเข้มข้นก๊าซ CO2 มีลักษณะเป็นวัฏจักรและแนวโน้ม

เพิ่มสูงขึ้นประมาณ 2 ppm/ปี  อีกท้ังแบบจ าลอง IDW และ Spline Interpolation แสดงการแปรผันของก๊าซ CO2 มีลักษณะ 

ความเชื่อมโยงในพื้นท่ีแต่ละภูมิภาคคล้ายคลึงกัน โดยแบบจ าลองท้ังสองสามารถบ่งชี้เชิงปริมาณ และความแม่นย าได้อย่างดี 

อีกท้ังแสดงค่า RMSE อยู่ในระดับต่ า เพียงแต่ Spline Interpolation ยังคงมีความแตกต่างในผลลัพธ์ด้วยการแทรกสอดช่องว่าง

ข้อมูลด้วยผลลัพธ์ให้พอดีกับแต่ละพื้นท่ีส่งผลให้การประเมินแม่นย ายิ่งขึ้น อย่างไรก็ตามการเลือกใช้แบบจ าลองต้องค านึงถึง

ประเภทข้อมูลตามความหนาแน่นของจุดตรวจวัดและระยะเวลาท่ีใชจ้ าลองเป็นส าคัญ 

 

ค าส าคัญ:   แบบจ าลองการท านายเชงิพื้นท่ีทางภูมสิถิต,ิ  การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นช้ันบรรยากาศ, 

                 ชุดข้อมูลตรวจวัดภาคพื้น CarbonTracker,  ชุดข้อมูลติดตามจากดาวเทียม OCO-2 
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Abstract  
Measuring fluctuations in atmospheric carbon dioxide (CO2) is crucial for studying and understanding the 

natural source and sink of the carbon cycle in different areas, especially anthropogenic CO2, which affects and 

influences climate change. However, interpreting the results of monitoring changes in CO2 gas with both ground and 

satellite data still poses challenges. Therefore, this research aims to study and compare methods for measuring  

the spatial and temporal dynamics of CO2 gas variations in the atmosphere over the Thailand boundary using two 

datasets between CarbonTracker for ground measurements, and the OCO-2 satellite tracking dataset. The study 

found that atmospheric CO2 concentrations are cyclical and tend to increase by approximately 2 ppm/year. Both the 

CarbonTracker and the OCO-2 satellite datasets through the geostatistical spatial model of the period between 2015 

to 2020 were used to show this. Both IDW and Spline Interpolation were used to demonstrate the variation  

of atmospheric CO2 with similar characteristics in each region. The results of the evaluation with both models 

provided quantitative indicators and were highly accurate. Moreover, the root mean square error (RMSE) value was 

shown to be at a low level. However, only Spline Interpolation still differences in results by interpolating data with 

created results to fit each space resulting in more accurate estimates. Therefore, choosing a model must take into 

account the type of data based on the density of measurement points and the duration of the simulation. 
 

Keywords:   Spatial interpolation, Atmospheric CO2 emission, CarbonTracker, OCO-2 dataset,  
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ประสิทธิภาพการบ าบดัแมงกานีสในน้ าเสียดว้ยพืชน้ า 

Efficiency of manganese treatment in wastewater by aquatic plant 
 

กัญญารัตน์ นารักษ์ 1, ทิพย์ชกร สามารถ1 และ ปวีณา ลิมปิทีปราการ2*  

Kanyarat Narak1, Thipchakorn Samart1 and Pawena Limpitiprakarn2* 

 

บทคัดย่อ 
การศึกษานีเ้ป็นการวิจัยแบบทดลองเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการบ าบัดแมงกานีสในน้ าเสียด้วยพืชน้ า คือ จอกและ

ผักกระเฉด โดยจ าลองน้ าเสียจากการวิเคราะห์บีโอดีท่ีมีค่าความเข้มข้นของแมงกานีสตั้งต้นประมาณ 2.70-6.42  mg/L 

แบ่งชุดการทดลองออกเป็น 3 ชุด ได้แก ่ชุดควบคุม ชุดท่ีใส่จอก และชุดท่ีใส่ผักกระเฉด ใชน้้ าเสีย 30 ลิตร/ชุดการทดลองใช้

ระยะเวลาการทดลอง 21 วัน เก็บตัวอย่างน้ าเพ่ือท าการตรวจวัดค่า pH และค่าแมงกานีส ในวันท่ี 0, 7, 14 และ 21 โดยน า

ตัวอย่างไปย่อยด้วยวิธี Wet acid digestion ก่อนน าตรวจวิเคราะห์ดัวยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer และ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการบ าบัดแมงกานีสของแต่ละชุดการทดลอง ผลการทดลอง พบว่า ในระยะ 2 สัปดาห์แรกน้ า

จะมีลักษณะเป็นด่างเล็กน้อย เมื่อการทดลองผ่านไปในช่วง 2 สัปดาห์หลัง ความเป็นด่างจะลดลงและมีความเป็นกรด

เพิ่มขึ้น โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 4.0 – 5.1 การเจริญเติบโตของจอกและผักกระเฉดพบว่า ผักกระเฉดสามารถเจริญเติบโตได้

ดีกว่าจอก สังเกตจากมวลของพืชน้ าหลังวันท่ี 21 เพ่ิมมากขึ้นกว่าจอก และการแตกแขนงของรากฝอยท่ีเพิ่มขึ้นจากเดิม

ประมาณ 10 – 15 ซม. เมื่อเทียบกับจอก พืชท้ัง 2 ชนิด มีความสามารถในการบ าบัดแมงกานีสอยู่ในช่วงร้อยละ 63-86  

โดยชุดการทดลองผักกระเฉดบ่อ 1 มีประสิทธิภาพในการบ าบัดแมงกานีสในน้ าเสียได้ดีท่ีสุด ร้อยละ 86.0 รองลงมา คือ  

ชุดการทดลองจอกบ่อ 2 มีประสิทธิภาพในการบ าบัดร้อยละ 79.0 สรุปได้ว่าพืชท้ังสองชนิดสามารถบ าบัดแมงกานีสได้  

แตผ่ักกระเฉดมปีระสิทธิภาพการบ าบัดท่ีดกีวา่จอก 

 

ค าส าคัญ:  โลหะหนัก, น้ าเสีย, จอก, ผักกระเฉด 
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Abstract 
 This experimental study investigates the efficiency of manganese treatment in wastewater using aquatic 

plants, specifically water lettuce and water mimosa. Wastewater was simulated based on BOD analysis, with an initial 

manganese concentration of approximately 2.70-6.42 mg/L. The experimental setup was divided into three groups:  

a control group, a water lettuce group, and a water mimosa group, each using 30 liters of wastewater. The experiment 

spanned 21 days. Water samples were collected for pH and manganese measurements on days 0, 7, 14, and 21.  

The samples were prepared using the wet acid digestion method before being analyzed with an Atomic Absorption 

Spectrophotometer to compare the manganese treatment efficiency of each experimental group. The results revealed 

that the water was slightly alkaline during the first two weeks. As the experiment progressed over the next two weeks, 

the alkalinity decreased, and the acidity increased, with pH values between 4.0 and 5.1. Water lettuce and water 

mimosa growth was observed, with water mimosa exhibiting better growth than water lettuce. Because the biomass of 

water mimosa after 21 days increased significantly, and the fibrous root branching expanded by approximately 10-15 

cm compared to the initial condition. When comparing the two types of plants, both showed the ability to treat 

manganese within the range of 63-86 percent. Among the experimental groups, the Water Mimosa Set, Pond 1,  

was the most effective in treating manganese in wastewater, achieving a treatment efficiency of 86.0 percent. It was 

followed by the Water Lettuce Set, Pond 2, with a treatment efficiency of 79.0 percent. In conclusion, both plants 

demonstrated the ability to treat manganese, but water mimosa showed superior efficiency to water lettuce. 

 

Keywords: Heavy metals, Wastewater, Water Lettuce, Water mimosa 
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ผลของการเสริมโพรไบโอติก (Bacillus lichenifermis) ในอาหารต่อการเจริญเติบโตและ

อัตราการรอดในการเลี้ยงปลานิล 

Effects of probiotics supplementing (Bacillus lichenifermis) in the diet on growth and 

survival rates in Nile tilapia (Oreochromis niloticus) culture  
 

กิตติมา วานิชกูล1*, บุณฑรกิา ทองดอนพุ่ม1, จิราพร จ าปาศรี1, ศุภมาศ ศรีวงศ์พุก1 และ สงบ ศรีเมอืง1 
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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้มวีัตถุประสงค์เพื่อศกึษา ผลของการเสริมโพรไบโอตกิ (Bacillus lichenifermis) ตอ่การเจริญเตบิโตและ

อัตรารอดของปลานิล ท าการทดลองโดยเลี้ยงปลานิลด้วยอาหารเสริมโพรไบโอติก (Bacillus licheniformis) ท่ีระดับ  0  1  2  

และ 3 เปอร์เซ็นต์ (v/w)  เป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์ ท าการประเมินอัตราการเจริญเติบโต และอัตราการรอดตาย โดยเมื่อ

เร่ิมต้นการทดลองปลานิลมีน้ าหนักเฉลี่ย อยู่ ในช่วง 1.14±0.34-1.26±0.23 กรัม และความยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 4.06±0.37-

4.25±0.26 เซนติเมตร (P>0.05)  และเมื่อสิ้นสุดการทดลองปลานิลมีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย และความยาวสุดท้ายเฉลี่ยเพิ่มขึ้นใน

ทุกชุดทดลอง  โดยปลานิลท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเสริมโพรไบโอติก 1-3 เปอร์เซ็นต์มีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย  และความยาวสุดท้าย

เฉลี่ยมากกว่าชุดควบคุมท่ีเลี้ยงด้วยอาหารไม่เสริมโพรไบโอติกแต่ไม่แตกต่างทางสถิติ (P>0.05)  ส่วนน้ าหนักท่ีเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 

ความยาวท่ีเพิ่มขึ้นเฉลี่ย อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของปลานิลท่ีเลี้ยงด้วยอาหาร

เสริมโพรไบโอติกให้ผลดีกว่าปลานิลชุดควบคุมแต่ไม่แตกต่างทางสถิติเช่นกัน (P>0.05)  อัตราการรอดในทุกชุดการทดลองมี 

ค่ามากกวา่ 90 เปอร์เซ็นต์โดยทุกชุดทดลองไมแ่สดงความแตกตา่งกันอยา่งมนีัยส าคัญทางสถิต ิ(P>0.05)  ส่วนค่าพารามิเตอร์

ด้านคุณภาพน้ าระหวา่งการเลีย้งพบว่า อุณหภูม ิความเป็นกรดเป็นดา่ง ออกซิเจนท่ีละลายในน้ า  ไนไตรท์ และแอมโมเนีย

อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

 

ค าส าคัญ:  โพรไบโอติก, ปลานลิ, อัตราการเจรญิเตบิโต, อัตราการรอด 
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-Abstracts- 

Abstract  
The aims of research were to study effects of probiotic supplementation (Bacillus lichenifermis) on the growth 

and survival rates of Nile tilapia culture. Nile tilapia were fed with probiotic supplements (B. licheniformis) at 0, 1, 2 and 

3 percentage (v/w) for 6 weeks. Growth and survival rates were evaluated. At the beginning of the experiment, tilapia 

had an average weight in the range of 1.14±0.34 to 1.26±0.23 grams and an average length in the range 4.06±0.37 

to 4.25±0.26 centimeters (P>0.05) and at the end of the experiment, tilapia had an average final weight and length 

increased in every experiment. The tilapia were fed with 1 -3  percent probiotic supplements had an average final 

weight and length were greater than the control group that fed without probiotic supplementation but not statistically 

difference (P>0 .05 ). The average weight gain, average length gain, average daily gain and feed conversion ratio of 

tilapia fed with probiotic supplements were better than the control group but not statistically different (P>0.05). Survival 

rates in all experimental showed more than 90 percentage and not showed statistically significant difference (P>0.05). 

Water quality parameters were temperature, pH, dissolved oxygen, nitrite and ammonia that showed standard levels. 

 

Keywords:   Probiotic, Nile tilapia, Growth rate, Survival rate  
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-Abstracts- 

กรณีศกึษา การเลอืกท าเลท่ีต้ังศูนย์รับน้ านมดิบโดยวธิีการตัดสนิใจหลายหลักเกณฑ์ 

Case study: Selecting a location for a raw milk receiving center using a multi-

criteria   decision-making method 
 

พทิธินันท์ สมไชยวงค์1, ผกามาศ มรรคระตานนท์1*, หนึ่งฤทัย ค าเทพ1, พิศมัย แซ่ซ้ง1 และ ณัฐนันท์ ปุ๊ดผัด1 

Pitthinan Somchaiwong1, Pakamard Mukkaranon1*, Nuengruethai Khamtep1, Phitsamai Saesong1  

and Natthanan Putphat1 
 

บทคัดย่อ  
การวิจัยกรณี ศึกษา เร่ืองการเลือกท าเลท่ีตั้ งศูนย์ รับน้ านมดิบโดยวิ ธีการตัดสินใจหลายหลักเกณฑ์  

มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาการเลือกท าเลท่ีตั้งศูนย์รับน้ านมดิบโดยวิธีการตัดสินใจหลายหลักเกณฑ์ เคร่ืองมือท่ีใช้ 

ในการวิจัย การสัมภาษณ์ แบบสอบถาม สถิติเชงิพรรณนา และวธีิการค านวณ Fuzzy TOPSIS โดยเร่ิมจากการสัมภาษณ์และ

เก็บรวบรวมข้อมูลจากการสหกรณ์โคนมแห่งหนึ่งในจังหวัดเชียงราย จากนั้นน าข้อมูลไปวิเคราะห์ผลและสร้างแบบสอบถาม 

เพื่อให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 7 ท่าน ประเมินความส าคัญและทางเลือก ข้อมูลท่ีได้จากการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญท้ัง 7 ท่าน  

มีเกณฑ์การตัดสินใจจ านวน 7 เกณฑ์ ได้แก่ ทักษะและความสามารถของแรงงาน สภาพแวดล้อม ด้านเศรษฐกิจและสังคม 

สถานท่ีตั้ง เส้นทางคมนาคม คุณสมบัติผู้ขับยานพาหนะ ประสิทธิภาพยานพาหนะ จะถูกน าเข้าสู่กระบวนการตัดสินใจด้วย

วิธีการ Fuzzy TOPSIS ซึ่งผลวิจัยพบว่าอ าเภอทางเลือก (A1-A3) ท้ัง 3 พื้นท่ี A2 (อ าเภอเวียงเชียงรุ้ง) มีความเหมาะสมท่ีจะ

เป็นจุดรวบรวมน้ านมดิบ กรณีศึกษาของสหกรณ์โคนมแห่งหนึ่งในจังหวัดเชียงรายมากที่สุด เนื่องจากมีค่า CC (Closeness 

Coefficiency) เหมาะสมมากที่สุด รองลงมาคือ A3(อ าเภอเมือง) และ A1(อ าเภอพญาเม็งราย) ตามล าดับ ซึ่ง A2 (อ าเภอเวียง

เชียงรุ้ง) ได้ให้ความส าคัญกับสถานท่ีตั้งคิดเป็นร้อยละ 18.64 สภาพแวดล้อมคิดเป็นร้อยละ 16.70 เส้นทางคมนาคมและ

ประสิทธิภาพยานพาหนะคิดเป็นร้อยละ 16.08 คุณสมบัติผู้ขับยานพาหนะคิดเป็นร้อยละ 13.34 เศรษฐกิจและสังคมคิดเป็น

ร้อยละ 9.92 ทักษะและความสามารถของแรงงานคิดเป็นร้อยละ 9.24 ตามล าดับ 

 

ค าส าคัญ:  การเลอืกท าเลท่ีต้ัง, การตัดสนิใจหลายหลักเกณ์, Fuzzy TOPSIS 
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-Abstracts- 

Abstract 
Case study research Regarding the selection of location, raw milk receiving center by multiple decision-making 

methods, the objective is to study the location selection of raw milk reception centers by multiple decision-making 

methods. Research tools In-depth interviews, questionnaires, descriptive statistics and methods Calculate Fuzzy 

TOPSIS, beginning with interviews and collecting data from a dairy cooperative in Chiang Rai. Then take the data to 

analyze the results and create a questionnaire. So that 7 experts assess the importance and options The data obtained 

from the evaluation of all 7 experts have criteria Decisions of 7 criteria, including skills and capabilities of labor Economic 

and social environment, location, transportation route, vehicle driver qualifications Vehicle efficiency Will be brought into 

the decision-making process using the Fuzzy TOPSIS method, which the research found that Alternative District  

(A1-A3) All 3 areas A2 (Viang Chiang Rung District) are suitable as a raw milk collection point. The case study of one of 

the dairy cooperatives in Chiang Rai Province is the most appropriate because of the CC (Closeness Coefficiency) value, 

followed by A3 (Mueang District) And A1 (Jaya Meng Rai District) respectively, in which A2 (Viang Chiang Rung District) 

places emphasis on location percentage 18.64, environment percentage 16.70, transportation routes and vehicle 

efficiency percentage 16.08, driver qualifications percentage 13.34, economy and society percentage 9.92 Skills  

and abilities of labor percentage 9.24 respectively. 

 

Keywords:  Site selection, Multi-Criteria Decision Making (MCDM), Fuzzy TOPSIS 
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การจัดรูปแบบเส้นทางการขนส่งผักสลัดอนิทรีย์ท่ีเหมาะสม: กรณีศกึษา วสิาหกิจชุมชน

เกษตรอินทรีย์อาหารปลอดภัย เชียงราย 

Appropriate vehicle routing model for organic salad vegetable: A case study of 

the organic agriculture & safe agriculture community enterprise 
 

สมควร สงวนแพง1, หฤทยัรัตน์ จันต๊ะคาด1, รุ้งไพลิน บุญมาตย์1*, ลภัสวรา ปัญญาปิน1 และ กอบเกยีรติ เพตรา1 

Somkuan Sanguanpang1, Harutairat Jantakard1, Rungpirin Boonmart1*, Lapatwara Panyapin1 and Kopkiat Phetra 1 

 

บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษารูปแบบเส้นทางการขนส่งผักสลัดอินทรีย์คละชนิด กรณีศึกษาวิสาหกิจชุมชนเกษตร

อินทรีย์อาหารปลอดภัย เชียงราย ภายใต้ตราสินค้า สวนผักจ่าขาว โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเส้นทางการขนส่งสินค้าใน

ปัจจุบัน และ น ามาวเิคราะห์ พร้อมท้ังออกแบบเส้นทางในการจัดส่งสินค้ารูปแบบใหมท่ี่เกิดความคุ้มค่า และเหมาะสม โดยใช้

วธีิอัลกอริทึมแบบประหยัด และ วิธีการโปรแกรมเชิงเส้นในการค านวณ โดยมีการเก็บข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบต้นทุนการขนส่ง

สินค้าในแต่ละรูปแบบ ซึ่งปัจจุบันทางกลุ่มวิสาหกิจมีการจัดส่งสินค้าให้ลูกค้าท้ังสิ้น 12 ราย ในเขตพื้นท่ีอ าเภอเมือง จังหวัด

เชียงราย คิดเป็นระยะทางรวม 71.35 กิโลเมตร มีต้นทุนค่าขนส่ง 214 บาทต่อรอบการจัดส่ง รูปแบบการจัดส่งสินค้าด้วย 

วธีิอัลกอริทึมแบบประหยัด พบว่า มีระยะทางรวม 60.5 กิโลเมตรต่อรอบการจัดส่ง ท าให้ต้นทุนการขนส่งของวสิาหกิจชุมชน

ลดลงร้อยละ 15.21 และ วิธีการโปรแกรมเชิงเส้น มีระยะทางรวม 52.1 กิโลเมตรต่อรอบการจัดส่ง ท าให้ต้นทุนการขนส่งของ

วิสาหกิจชุมชนลดลงร้อยละ 26.98 วิธีการโปรแกรมเชิงเส้นก่อให้เกิดกระบวนการท างานท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีกว่า สามารถ

สร้างการเตบิโตให้ธุรกิจและความพงึพอใจแก่ลูกค้า 

 

ค าส าคัญ:  การจัดเส้นทางการขนสง่, อัลกอริทึมแบบประหยัด, การโปรแกรมเชงิเส้น 
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Abstract  
This research was studied about the routing for organic salad vegetables transportation of the organic 

agriculture & safety food community enterprise in Chiang Rai. The aim of this study includes transportation routing, 

which brought to analysis and design the new transportation routing that worthy and suitable through Saving Algorithm 

and Linear Programing methods. The data collected to compare the transportation cost in each model. Currently,  

a community enterprise has main 12 drops to deliver organic salad vegetables about Muang Chiang Rai. The total 

distance transportation is 73.35 kilometers and 214 bath is the total transportation cost per route. The transportation 

routing by saving algorithm method has the total transportation distance at 60.5 kilometers per route, reducing 15.21 % 

from the initiate transportation cost. In addition, Linear Programing method has the total distance transportation is 52.1 

kilometers per route, reducing 26.98 % from the initiate transportation cost. The Linear Programing method is better 

than Saving Algorithm method, which can make grown-up revenue to the organic agriculture & safety food community 

enterprise in the future, as well as, customer satisfaction. 

 

Keywords:  Vehicle routing problem, Saving algorithm, Linear programming 
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การยกระดับศักยภาพสถานท่ีผลิต ตามหลักสุขลักษณะที่ดีในการผลิต กรณีศกึษา: 

วสิาหกิจชุมชนบ้านสันผักแค 

Enhancing potential on production place based on Good Manufacturing Practices  

A case study: of the Ban San Phak Khae community enterprise 
 

หฤทัยรัตน์ จันต๊ะคาด1, สุจิตตา หงส์ทอง2, พีรพล สุจา1* และ สหศวรรษ วิชัยค า1  
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บทคัดย่อ  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาศักยภาพของสถานท่ีผลิต สถานท่ีจัดเก็บวัตถุดิบ และสถานท่ีจัดเก็บผลิตภัณฑ์ 

เพื่อเปรียบเทียบศักยภาพปัจจุบันกับหลักเกณฑ์ตรวจประเมินสุขลักษณะท่ีดีในการผลิต ตลอดจนเพื่อเสนอแนวทาง 

การยกระดับศักยภาพสถานท่ีผลิต ตามหลักสุขลักษณะท่ีดีในการผลิต โดยมีเป้าหมายในการยกระดับศักยภาพสถานท่ีผลิต 

ผลิตภัณฑ์พริกลาบ ตามหลักสุขลักษณะท่ีดีในการผลิต ให้กับวสิาหกิจชุมชนบ้านสันผักแค หมู่ท่ี 5 ต าบลม่วงค า อ าเภอพาน 

จังหวัดเชียงราย ให้สามารถสร้างรายได้หมุนเวียนแก่กลุ่มวิสาหกิจชุมชนฯ โดยผลการประเมินสุขลักษณะท่ีดีในการผลิตท้ัง  

5  ด้าน พบว่า 1) ด้านสถานท่ีตั้งอาคารผลิต การท าความสะอาด และการบ ารุงรักษา ได้คะแนนการประเมิน ร้อยละ 70.00, 

2) ด้านเคร่ืองจักรอุปกรณ์การผลิตการท าความสะอาดและการบ ารุงรักษา ได้คะแนนการประเมิน ร้อยละ 37.50 ,  

3) ด้านการควบคุมการผลิต ได้คะแนนการประเมิน ร้อยละ 69.23, 4) ด้านการสุขาภิบาล ได้คะแนนการประเมิน ร้อยละ 

62.50, และ 5) ด้านสุขลักษณะส่วนบุคคล ได้คะแนนการประเมิน ร้อยละ 100 ผลการประเมินในข้างต้นจะน ามาสู่แนวทาง 

การยกระดับศักยภาพสถานท่ีผลิต ตามหลักสุขลักษณะท่ีดใีนการผลิต ให้แกว่สิาหกิจชุมชนบ้านสันผักแค ในท้ายท่ีสุด 

 

ค าส าคัญ:  หลักสุขลักษณะที่ดีในการผลิต, การยกระดับสถานท่ีผลิต, ผลิตภัณฑช์ุมชน 
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Abstract  
This research aims to study the ability of production place, material and product storage areas, to compare the 

current ability by evaluation criteria of Good Manufacturing Practices (GMP). In additional, the research brings to 

propose production place enhancement guidelines based on Good Manufacturing Practices. This study specifically 

focuses on enhancing production place of northern Larb chili product following Good Manufacturing Practices within  

the context of the Ban San Phak Khae community enterprise, Moo 5, Maungkam, Phan District, Chiang Rai Province.  

The result of GMP evaluation covering 5 issues in the following findings: 1) the production site's building, cleanliness, 

and maintenance at 70.00%, 2) machinery, equipment for production, cleanliness, and maintenance at 37.50%,  

3) production control at 69.23%. 4) sanitation practices as 62.50%. 5) personal hygiene as 100%. The evaluation result 

above will bring to guidelines for production place enhancement based on Good Manufacturing Practices, thus benefiting 

to the Ban San Phak Khae community enterprise in the last. 
 

Keywords:   Good Manufacturing Practices, Production place enhancement, Community Product 
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ระบบการเฝ้าสังเกตพลังงานไฟฟ้าโดยใช้อนิเทอร์เน็ตประสานสรรพสิ่ง 

A electrical energy monitoring system by using internet of things 
 

สมชาย กฤตพลวิวัฒน์1* และ ธีวรา กฤตพลวิวัฒน์2 

Somchai Kritpolwiwattana1*and Teewara Kritpolwiwattana2 

 

บทคัดย่อ  
 งานวจิัยนี้เกี่ยวกับระบบตรวจวัดพลังงานไฟฟา้ด้วยการใช้อนิเทอร์เน็ตประสานสรรพสิ่งส าหรับวัดข้อมูลการใชไ้ฟฟ้า

ของอุปกรณ์ไฟฟ้าในบ้านเรือน หรืออาคาร  ขั้นตอนการด าเนินการประกอบด้วย การออกแบบ การทดสอบเปรียบเทียบ 

ข้อมูลท่ีวัดได้ของระบบตรวจวัดกับเคร่ืองมือวัดทางไฟฟ้า  และการทดลองการเก็บข้อมูลจริง อุปกรณ์ ท่ีใช้คือบอร์ด

ไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP8266  และโมดูล PZEM-004T   ข้อมูลพลังงานไฟฟ้าจะถูกเก็บบนคลาวด์ของเพลตฟอร์ม 

Google Sheet ผลการเปรียบเทียบข้อมูลท่ีวัดได้ท่ีเวลาทุก ๆ 30 นาที  ของระบบตรวจวัดกับเคร่ืองมือวัดทางไฟฟ้า ขณะท่ีต่อ

วงจรกับโหลดไฟฟ้าขนาด 600 วัตต์ จะได้ว่าค่าท่ีวัดได้จากระบบตรวจวัดมีค่าใกล้เคียงกับค่าท่ีวัดได้จากเคร่ืองมือวัด 

ทางไฟฟ้า  และผลการทดสอบการเก็บข้อมูลจริงทุก ๆ 10 นาที  โดยใช้โหลดขนาด 100 วัตต์ ระบบตรวจวัดจะแสดงข้อมูล 

การใช้ไฟฟ้าของโหลดในรูปตารางบนเพลตฟอร์ม Google Sheet ท าให้สามารถวิเคราะห์ข้อมูลการใช้ไฟฟ้า เพื่อวางแผน 

การประหยัดหรือการลดค่าใชจ้่ายด้านไฟฟ้าตอ่ไป 

 

ค าส าคัญ:   อนิเทอร์เน็ตประสานสรรพสิ่ง,  ไมโครคอนโทรเลอร์,  มเิตอร์วัดก าลังไฟฟา้  
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Abstract  
This research presents electrical energy monitoring system by using the Internet of Things to measure the 

electricity consumption of electrical load in home or building. The implementation consists of design, testing, comparison 

of the measured data with electrical instruments data, and actual experiments. The equipment based on NodeMCU 

ESP8266 microcontroller board and the PZEM-004T module.  Electrical energy data was saved to a cloud storage of 

the Google Sheet platform. Results of comparing the measured data at every 30 minutes of the monitoring system with 

electrical instruments, while connected to 600 watts load. The data measured by the monitoring system are closed to 

the data measured by electrical instruments. And the results of collecting actual data every 10 minutes using 100 watts 

load, the monitoring system will display the data of the load in a table format on the Google Sheet platform. It can use 

to analyze the electricity consumption, planing energy savings or reductions in electricity costs in future. 

 

Keywords:   Internet of things, Microcontroller, Power meter 
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กระบวนการน ากลับมาใช้ใหม่ของโคบอลต์จากแบตเตอรี่รถยนต์ไฟฟ้า ด้วยวธิีการโลหะ

วทิยาตามหลักการเศรษฐกิจหมุนเวยีน 

Cobalt recovery from spent electric vehicle battery by hydrometallurgical process 

in alignment of circular economy model 
 

ฉันท์ทิศา กลั่นทอง1, เนทิยา กรีธาชาติ1, ศักสิทธิ์ อิ่มแมน1, ณัฐพล วงคเ์ยาว์2, สุรชัย ณรัฐ จันทร์ศรี3     

และ อนุสรณ์ บุญปก1*  

Chanthisa Klanthong1, Nathiya Kreethachart1, Saksi Imman1, Nutthapon Wongyao2, Surachai Narrat Jansti3, 

and Anusorn Boonpoke1* 

 

บทคัดย่อ  
 การเพิ่มขึ้นของการใช้รถยนต์ไฟฟ้าซึ่งใช้แบตเตอร่ีลิเทียมไอออนชนิดลิเทียมนิกเกิลแมงกานีสโคบอลต์ออกไซด์ 

(Lithium Nickel Manganese Cobalt Oxide, Li-NMC) เป็นระบบพลังงานหลัก แบตเตอร่ีลิเทียมไอออนเมื่อหมดอายุการใช้งาน

มักถูกทิ้งให้เป็นขยะอิเล็กทรอนิกส์ โลหะท่ีเป็นส่วนประกอบของแบตเตอร่ีนอกจากเป็นปัญหามลพิษสิ่งแวดล้อมแล้วยังเป็น

สารก่อมะเร็งในระบบทางเดินหายใจ แตย่ังเป็นโลหะท่ีมีค่าสูงและมีอยู่อย่างจ ากัด งานวจิัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดลองการน า

กลับคืนโคบอลตจ์ากแบตเตอร่ีลิเทียมไอออนชนดิลิเทียมนิกเกิลแมงกานีสโคบอลตอ์อกไซด์ท่ีผ่านการใชง้าน กระบวนการวจิัย

ประกอบด้วย กระบวนแยกส่วนประกอบแบตเตอร่ีลิเทียมไอออน และการทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการชะละลายโลหะ

โคบอลต์ วิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธีการพื้นผิวผลตอบสนอง (Response Surface Methodology; RSM) ปัจจัยท่ีศึกษา ได้แก่ 

ความเข้มข้นของกรดซัลฟิวริก อุณหภูมิในการชะละลาย ระยะเวลาในการชะละลาย โดยใช้สารเร่งปฏิกิริยาไฮโดรเจนเปอร์

ออกไซด์ 10% ทุกการทดลอง ผลการทดลองพบว่า มีปริมาณแคโทด 2.5 กิโลกรัม แคโทดของแบตเตอร่ีมีโลหะมีค่าต่าง ๆ  
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ท่ีต้องการอยู่ในรูปแบบของ LiCoO2 และ LiNi1/3Co1/3Mn1/3O2 ความเข้มข้นของกรดซัลฟิวริก 3 M อุณหภูมิในการชะละลาย  

100 C° และเวลาในการชะละลาย 20 นาที เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมสามารถชะละลายโลหะโคบอลต ์ได้ร้อยละ 98.9 

 

ค าส าคัญ:     การน ากลับคนื, แบตเตอร่ีลเิทียมไอออนชนดิลเิทียมนกิเกลิแมงกานสีโคบอลต์ออกไซด์, ผงแคโทด,  

ชะละลาย, เศรษฐกิจหมุนเวยีน 

 

Abstract 
 The rising adoption of electric vehicles, powered by lithium-ion batteries employing Lithium Nickel 

Manganese Cobalt Oxide (Li-NMC), has raised significant environmental concerns regarding the disposal of used 

batteries as electronic waste. The metallic constituents in these batteries not only give rise to environmental pollution 

but also contribute to the presence of carcinogenic substances in the respiratory system. Furthermore, these metals 

are of considerable value and face limited availability. This study aims to experimentally recover cobalt from 

exhausted Li-NMC lithium-ion batteries. The research process encompasses the disassembly of lithium-ion batteries 

and experimentation to determine suitable leaching. Statistical analysis utilizing Response Surface Methodology 

(RSM) is implemented, considering factors such as sulfuric acid concentration, leaching temperature, and leaching 

time. Hydrogen peroxide serves as a reaction accelerator at a 10% concentration in each experiment. The findings 

reveal a cathode yield of 2.5 kilograms, with cobalt in the battery existing in the form of LiCoO2 and 

LiNi1/3Co1/3Mn1/3O2. The optimal leaching conditions are identified as a 3 M sulfuric acid concentration, 100°C leaching 

temperature, and a 20-minute leaching time, achieving a 98.9% cobalt recovery rate. 

 

Keywords:   Recovery, Lithium Nikel Manganese Cobalt Oxide lithium-ion batteries, cathode, Leaching process, 

Circular Economy 
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การพัฒนาระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอุณหภูมิสูงของไดโอดป้องกนัไฟย้อนกลับใน

ระบบโซล่ารูฟท็อปด้วยเทคโนโลยอีนิเตอร์เนต็ในทุกสรรพสิ่ง 

Development of high temperature monitoring and warning system of reverse 

power diodes in solar rooftop systems with internet of things technology 
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บทคัดย่อ  
บทความนี้ได้น าเสนอการพัฒนาระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอุณหภูมิสูงของไดโอดป้องกันไฟย้อนกลับในระบบ 

โซล่ารูฟท็อป โดยติดตั้งร่วมกับระบบSola Rooftop ภายในอาคารส านักงานการท างานของระบบเฝ้าระวัง และแจ้งเตือน

อุณหภูมิสูงของไดโอด โดยเร่ิมต้นท่ีNodeMCUesp8266 รับสัญญาณจากเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิวัดค่าความร้อนท่ีตัวไดโอด

ป้องกันไฟย้อนกลับ และเซ็นเซอร์วัดกระแสตรง(DC) ท่ีไหลผ่านตัวไดโอดป้องกันไฟย้อนกลับ เช็คเวลาปัจจุบันจากเว็บ

เซิร์ฟเวอร์ เก็บข้อมูลตั้งแต่ช่วงเวลา 09.00 น.ถึงเวลา 16.00 น. เก็บค่าท่ีอ่านได้จากเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและเซ็นเซอร์ 

วัดกระแส ทุก ๆ 5 นาที และอัปโหลดข้อมูลขึ้นเว็บบราวน์เซอร์ ThingSpeak อ่านค่าอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสท่ีก าหนด 

เงื่อนไขเป็นจริงให้ส่งข้อความแจ้งเตอืนผ่านแอปพลิเคชันไลน ์พิจารณาผลของการวัดจากเคร่ืองมอืวัดอุณหภูมท่ีิสร้างขึน้กับ

เคร่ืองมอืวัดมาตรฐานได้ค่าความคลาดเคลื่อน 1.43% ค่าความแมน่ย า 98.57% และค่าความเท่ียงตรง 98.15% และผลของ

การวัดจากเคร่ืองมอืวัดกระแสท่ีสร้างขึน้กับเครื่องมือวัดมาตรฐานได้ค่าความคลาดเคลื่อน 1.43% ค่าความแม่นย า 96.51% 

และค่าความเท่ียงตรง  97.65% ดังนั้นระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอุณหภูมิสูงของไดโอดป้องกันไฟย้อนกลับในระบบ 

โซล่ารูฟท็อปท่ีสร้างขึน้สามารถวัดอุณหภูมิและกระแสไฟท่ีไดโอดป้องกันไฟยอ้นกลับอยา่งมปีระสิทธิภาพ 
 

ค าส าคัญ:   ระบบโซลา่รูฟท็อป, ไดโอดป้องกันไฟย้อนกลับ 
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Abstract  
This paper presents the development of a high temperature monitoring and warning system for reverse 

voltage protection diodes in a rooftop solar system. By installing together with the Sola Rooftop system inside the office 

building, the surveillance system works. and diode high temperature alarm Starting with NodeMCUesp8266 Receives  

a signal from a temperature sensor to measure the heat value at the reverse power protection diode. and a sensor 

measuring direct current (DC) flowing through a diode to prevent reverse power. Check the current time from the web 

server. Collect data from 9:00 a.m. to 4:00 p.m. Collect readings from the temperature sensor and current sensor 

every 5 minutes and upload the data to the ThingSpeak web browser to read the specified temperature value of  

50 degrees Celsius. The condition is true, send a notification message through the LINE application. Considering  

the results of the measurement from the temperature measuring device that was built with the standard measuring 

device, the error value was 1.43%, the accuracy value was 98.57%, and the precision value was 98.15% and  

the results of the measurement from the current measuring device that was built with the standard measuring device. 

The error value is 1.43%, the accuracy is 96.51%, and the accuracy is 97.65%. Therefore, the high temperature 

monitoring and alarm system of the reverse voltage protection diode in the built-up solar rooftop system can measure 

the temperature and current at Diodes effectively prevent reverse power. 

 

Keywords:   Rooftop solar system, Reverse power protection diode 
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การศึกษาวธิีการก าหนดความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตลงในแบบงานสั่งผลติ 

A study of method for determining geometric dimensioning and tolerancing in a 

manufacturing drawing 
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บทคัดย่อ  

 ในงานออกแบบทางเคร่ืองจักรกล มักพบปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากการประกอบของชิ้นส่วนท่ีไม่เป็นไปตามความต้องการ

ของผู้ออกแบบ หรือเมื่อน าชิ้นงานไปประประกอบชิ้นงานไม่สามารถท างานได้ตรงตามเงื่อนไขในการท างาน ปัญหาเหล่านี้

มักเกิดจากการขาดมาตรฐานท่ีน ามาใชก้ าหนดในการควบคุมขนาดและรูปร่างของชิ้นงานท่ีตอ้งน าไปประกอบกันตามแบบงาน

ในกระบวนการผลิต ซึ่งการท่ีชิ้นงานท่ีผลิตมาไม่สามารถใช้งานตามท่ีผู้ออกแบบต้องการได้ส่งผลให้เวลาแลต้นทุนใน  

การผลิตเพิ่มมากขึ้น ดังนั้นเพื่อจัดการกับปัญหาเหล่านี้ในกระบวนการผลิตท าให้การควบคุมขนาด รูปร่าง และ

คุณลักษณะของชิ้นงาน จึงถือวา่เป็นสิ่งส าคัญในกระบวนการผลิต ซึ่งท าได้โดยการก าหนดสัญลักษณ์ความคลาดเคลื่อน

ทางเรขาคณิต (Geometric Dimensioning and Tolerancing) ลงในแบบสั่งผลิต เพื่อลดปัญหาดังกล่าวข้างต้น ท้ังยังช่วย

ควบคุมชิ้นงานในการประกอบ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้ศึกษาวิธีการสร้างสัญลักษณ์ GD&T โดยใช้ Design Structure Matrix 

(DSM). การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ในการประกอบส่วนประกอบผ่าน DSM ช่วยให้เข้าใจกระบวนการประกอบได้ชัดเจน 

ลดการก าหนดสัญลักษณ์ท่ีไม่จ าเป็น กรณีศึกษาแบบจ าลองของชิ้นงานฐานลูกกลิ้ง วิธีการวิจัยจะวิเคราะห์และสร้าง

สัญลักษณ์ GD&T เพื่อควบคุมรูปร่างของชิ้นงาน แนวทางนีม้ีจุดมุ่งหมายเพื่ออธิบายกระบวนการประกอบอย่างชัดเจนและ

รัดกุมพร้อมท้ังลดสัญลักษณ์ท่ีไม่จ าเป็นให้เหลอืน้อยท่ีสุด  
 

ค าส าคัญ:   ความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต, เมตริกสค์วามสัมพันธ์, แผนการประกอบ  
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Abstract  
 In mechanical design, a common issue arises in assembling components that must meet the designer's 

requirements or function as intended after assembly. This problem often stems from a lack of specified standards  

to control the dimensions and characteristics of the components in the manufacturing drawings. Such oversights in  

the design process contribute to increased production time and costs. To address these challenges in the production 

process, controlling each component's size, shape, and characteristics becomes essential. This is achieved by 

incorporating geometric dimensioning and tolerance (GD&T) symbols into the manufacturing drawings. By doing so, 

potential problems can be minimized, enhancing the compatibility of components during assembly. Consequently,  

this research studies methods to establish GD&T symbols using the Design Structure Matrix (DSM). Analyzing 

relationships in the assembly of components through DSM allows for a clear understanding of the assembly process, 

reducing unnecessary symbol assignments. Through a Belt Roller Support model case study, the research methodology 

analyzes and establishes GD&T symbols for geometric tolerances. This approach aims to clearly and concisely depict  

the assembly process while minimizing unnecessary symbols. 

 

Keywords:   Geometric Dimensioning and Tolerancing, Design Structure Matrix, Assembly plan   
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การออกแบบและสร้างชุดแม่พิมพ์ลากขึน้รูปกล่องส่ีเหลี่ยมเพื่อม้วนขอบ 

Design and Making Deep Drawing Die a Square Box with to Curling the Edge Work piece 
 

เชษฐ อุทธิยัง1* และ นทีชัย ผัสดี1 

Chet Uthiyoung1* and Nateechai Pudsdee1  
 

บทคัดย่อ 
 การออกแบบและสร้างแมพ่ิมพ์ลากขึน้รูปกล่องสี่เหลี่ยม แม่พมิพ์ตัด แมพ่ิมพม์้วนขอบ โดยวัสดุท่ีทดลองเป็น เหล็กกล้า

ไร้สนิม เกรด SUS 304 ความหนา 0.5 มิลลิเมตร และชิ้นงานท่ีเป็นกล่องส่ีเหลี่ยม มีขนาด เท่ากับ 100x120x32 มิลลิเมตร  

ท าการตัดและม้วนขอบ ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ผลการทดลองพบว่าชุดแม่พิมพ์สามารถท าการลากขึ้น 

รูปกล่องสี่เหลี่ยมได้ตามท่ีก าหนด ชุดแม่พิมพ์ตัด ตัดได้ตามแบบท่ีต้องการ และส่วนชุดแม่พิมพ์ม้วนขอบชิ้นงาน ม้วนขอบได้

แตเ่กิดรอยยน่บริเวณขอบผนังกับมุมขอบชิ้นงาน เพราะมชีอ่งวา่งระหวา่งพันชก์ับดายมากเกินไป งานมว้นไมส่มบูรณ์ 

 

ค าส าคัญ:   แมพ่มิพล์ากขึ้นรูป, แมพ่มิพต์ัดขอบ, แมพ่มิพม์ว้นขอบ, เหล็กกล้าไร้สนิมเกรด SUS 304 

 

Abstract  
Design and Making deep drawing die a square box of the 1st box die forming and cutting die and edge roll 

die. Material use is stainless steel SUS 304, thickness 0.5 mm. and a square size is 100x120x32 mm. and cutting and 

rolled edge die with diameter 5 mm. The experimental results showed that the die set could be formed into a square 

box as required. But found that the edge of the edge roll die is a wrinkles at the edges of die rolled corners because 

the die clearance was too nigh. Workpiece is not complete. 

 

Keywords:  Deep drawing die, Cutting die, Edge roll die, Stainless steel SUS 304 
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การพัฒนาตู้สเปรย์แผ่นโครมาโตกราฟีแบบผิวบางปลอดภัย 

Development of safe TLC spray cabinet 
 

เจตนา วีระกุล1*, สุพล บ่อคุ้ม1, ณัฐารญีดา โลมะบุตร1 และ ธนันชนัย อุ่นสิม1 

Chetana Weerakul1*, Supon Bokum1, Nathariyada Lomabud1 and Thananchanai Unsim1 
 

บทคัดย่อ 
งานนวัตกรรมนี้เป็นการประดิษฐ์ตู้สเปรย์แผ่นโครมาโตกราฟีแบบผิวบางส าหรับใช้ในงานทางด้านการวิเคราะห์ทาง

คุณภาพยาและสารพิษต่าง ๆ โดยวิธีโครมาโตกราฟีแบบผิวบาง ขนาดของตู้กว้าง 60 เซนติเมตร ยาว 80 เซนติเมตร  

สูง 60 เซนติเมตร ท าจากไม้อัดเคลือบลามิเนตกันสารเคมีหนา 8  มิลลิเมตร ด้านหน้ามีกระจกปิดกันฝุ่นหนา 5 มิลลิเมตร  

ด้านบนติดระบบพัดลมขับดันอากาศแบบหอยโข่งขนาด 6 นิ้ว ใช้ไฟฟ้า 220 โวลท์ กระแสไฟ 60 วัตต์ ความเร็วรอบ 2600 

รอบต่อนาที  น้ ายาเคมีท่ีสเปรย์เข้าภายในตู้จะผ่านกระบอกดักสารขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4 นิ้วภายในบรรจุวัสดุดู ดซับ

สารเคมีรุ่น 3M 3311K-55และ 3M 7007K มีคุณสมบัติป้องกันฝุ่นสารไอระเหยสารท าละลายอินทรีย์ (Organic solvent)  

ใช้ส าหรับงานพ่นสี งานพ่นยาฆ่าแมลง งานเคลือบและฟอกย้อมด้วยสารเคมี ด้านในติดตั้งระบบแสงสว่างด้วยโคมไฟ 

ดาวน์ไลท์ LED หน้าเหลี่ยมขนาด 15 วัตต์จ านวนสองหลอด ติดตั้งระบบควบคุมพัดลมและแสงสว่างด้วยสวิทซ์ด้านนอกตู ้

ทดสอบประสิทธิภาพตู ้โดยวัดปริมาณสารเคมีท่ีสเปรยเ์ข้าไปแล้ววัดจากอากาศท่ีระบายออกจากตูล้งในน้ า การทดสอบความ

เป็นกรด-เบส สเปรย์กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เข้มข้น 1 โมลาร์และโซเดียมไฮดรอกไซด์(NaOH) เข้มข้น 1 โมลาร์ จ านวน 100, 

200, และ 300 มิลลิลิตรตามล าดับ  เก็บตัวอย่างน้ าวัดความเป็นกรด-เบสด้วยเคร่ืองวัดความเป็นกรด-เบส หรือ pH meter 

ตัวอย่างน้ าท่ีเก็บ ได้ค่า pH 5.87- 6.51 ± 0.07 ซึ่งถือเป็นค่าที่ปลอดภัยเนื่องจากมีค่าความเป็นกรดอยู่ระหว่างกาแฟกับนม

และความเป็นเบสอยู่ระหว่างนมกับน้ าดื่ม ความสามารถในการดักสารตัวท าละลายอินทรีย์สเปรย์แอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์

จ านวน 100, 200 และ 300 มลิลิลิตรแล้วทดสอบโดยวธีิ Microdiffusion เปรียบเทียบสีได้ผลการทดลองวา่ตัวอย่างท่ีไมม่ีสารท่ี

เราต้องการวเิคราะห์(Blank) และ ตัวอยา่งท่ีเราตอ้งการวิเคราะห์(Sample) ไมม่ีความแตกตา่งกัน  เมื่อน าตัวอย่างท้ังสองวัดค่า

การดูดกลืนแสงด้วยเคร่ืองอ่านปฏิกิริยาบนไมโครเพลท (Microplate reader) ผลการดูดกลืนแสงไม่มีความแตกต่างกัน  

ส่วนสีของสารมาตรฐาน(Standard) จะมีสีเขียวเข้มขึน้แปลผันตรงกับปริมาณแอลกอฮอล์ ความสามารถในการดักอนุภาคของ

โลหะหนักโดยวัดปริมาณของโลหะทองแดง(Cu) และสังกะสี (Zn) โดยสเปรย์สารมาตรฐานโลหะแต่ละชนิดความเข้มข้น 

 500 มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/L) จ านวน 100 , 200 และ 300 มิลลิลิตร  ตามล าดับ วิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนักด้วยเครื่อง 

Atomic Absorption spectroscopy(AAS)  วิเคราะห์อยู่ในช่วงความเข้มข้น 0.1-5 มิลลิกรัมต่อลิตร ผลการวิเคราะห์ปริมาณ

ทองแดงวัดค่าการดูดกลืนแสงไม่มีความแตกต่างกันระหว่าง Blank และ Sample ผลการวิเคราะห์ปริมาณสังกะสีเมื่อสเปรย์

สารมาตรฐานสังกะสี 100 และ 200 มิลลิลิตร วัดค่าการดูดกลืนแสงไมม่ีความแตกตา่งกันระหวา่ง Blank และ Sample สเปรย์
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สาร มาตรฐานสังกะสี 300 มิลลิลิตร มีค่าการค่าการดูดกลืนแสงสูงขึ้นแต่ต่ ากว่าระดับท่ีจะตรวจวัดได้ จากผลการทดสอบ

ประสิทธิภาพตูจ้ึงมั่นใจได้ว่าอากาศท่ีผ่านออกมาสู่ภายนอกมคีวามปลอดภัย 

 

ค าส าคัญ:   สเปรย,์ โครมาโตกราฟี, โครมาโตกราฟีแบบผิวบาง   
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เครื่องปอกผิวมะนาว 

Lemon peeler machine  
 

เขตพงศ์ อินทรชัยศรี1* และ ณรงค ์หูชัยภูมิ1 

Ketpong Intarachaisri1* and Narong Houchaiyaphum1 

 

บทคัดย่อ  
ลูกมะนาวและผิวมะนาวมีประโยชน์และสามารถแปรรูปได้หลากหลาย งานวิจัยนี้นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประดิษฐ์ 

เครื่องปอกผิวมะนาว และทดสอบหาความเร็วท่ีเหมาะสมในการปอกผิวมะนาว เคร่ืองปอกผิวมะนาวใช้มอเตอร์กระแสตรง

ขนาด 12 โวลท์ ในการหมุนแกนลูกมะนาวให้หมุนและใช้มอเตอร์กระแสตรงขนาดเดียวกันในการหมุนแท่นจับใบมีดขนาด  

30 มิลลิเมตร โดยใช้วิธีการปรับความกว้างสัญญาณ Pulse-width modulation (PWM)  ควบคุมความเร็วของมอเตอร์ท้ังคู่  

เพื่อหาความเร็วท่ีเหมาะสมกันระหว่างมอเตอร์หมุนลูกมะนาว และมอเตอร์หมุนชุดจับใบมีด ความเร็วมอเตอร์ท่ีดีท่ีสุด คือ  

มอเตอร์ใบมีด 4.5 รอบต่อนาทีและมอเตอร์แกนหมุนมะนาว 85 รอบต่อนาที ใช้เวลาปอกลูกมะนาว 1 กิโลกรัม 708 วินาที 

(11.48 นาที) ได้น้ าหนักเนื้ออยูท่ี่ 0.88 กิโลกรัม และน้ าหนักเปลือกอยู่ท่ี 0.116 กิโลกรัม ลักษณะเปลือกจะเป็นเส้นยาว และลูก

มะนาวจะไม่มีสีเขียวของเปลือก ซึ่งผลการทดสอบคร้ังนี้สามารถน าไปเป็นแนวทางในการปรับปรุงออกแบบเคร่ืองปอก  

ผิวมะนาวให้มีสมรรถนะมากขึน้ 
 

ค าส าคัญ:   เครื่องปอกผิว, ความกว้างพัลส,์ มะนาว 

 

Abstract  
Limes and lime zest are useful and can be processed in many ways. The objective of this research is to 

invent a lemon peeling machine to find the optimum speed for peeling the lemon skin. Pulse-width modulation 

(PWM) method is applied to control the speed of both motor that drive spinning axis and blade axis with 30 mm 

blade width. The optimum motor speed is 4.5/85 (blade motor/lemon spindle motor). Spending time to peeling lemon 

1 kilogram takes 708 seconds (11.48 minutes), resulting in a meat weight of 0.88 kilograms and a peel weight  

of 0.116 kilograms. The peeled skin is a long line without green rind. The results of this experiment can be used as  

a guideline for improving performance of a lemon peeling machine. 

 

Keywords:   Peeling machine, Pulse width modulation, Lemon 

                                                           
1 คณะอุตสาหกรรมและเทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร จังหวัดสกลนคร 47160 
1 Faculty of Industrial and Technology, Rajamangala University of Technology Isan, Sakhonakhon, 47160 

* Corresponding author: ketpongl@hotmail.com 



129 
 

 

-Abstracts- 

การพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มชาเขียวผสมไซรัปมิกซเ์บอร์รี ่ 

Product development of green tea incorporated with mixed berry syrup beverage 
 

วัฒนา วิริวุฒิกร1* 

Wattana Wirivutthikorn1*  
 

บทคัดย่อ 

 จุดประสงค์งานวิจัยเพื่อศึกษาอัตราส่วนชาเขียว และไซรัปมิกซ์เบอร์ร่ีท่ีเหมาะสมต่อกระบวนการผลิตเครื่องดื่มชา

เขียวผสมไซรัปมิกซ์เบอร์ร่ี งานวิจัยนี้ประกอบด้วย 4 ชุดทดลอง คือ ชาเขียวเท่ากับ 100 (ชุดควบคุม) ชาเขียวผสมไซรัปมิกซ์

เบอร์ร่ีอัตราส่วน 90: 10, 80: 20 และ 70: 30 ตามล าดับ ศึกษาสมบัติทางกายภาพ ได้แก่ ความสว่าง สี และลักษณะปรากฏ 

ศึกษาสมบัติทางเคมี ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง ร้อยละกรดท้ังหมด ของแข็งท่ีละลายน้ าได้ท้ังหมด แอนโธไซยานิน และ 

สารต้านอนุมูลอิสระวิธี DPPH ศึกษาสมบัติทางจุลชีววิทยาด้านจุลินทรีย์ท้ังหมด และศึกษาการยอมรับประสาทสัมผัสด้านส ี

กลิ่น รสชาติ และความชอบโดยรวมโดยใช้ผู้ทดสอบชิมท่ีไม่ผ่านการฝึกฝนจ านวน 30 คน แบบ 9-point hedonic scale  

ผลการวิเคราะห์ทางกายภาพพบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเพิ่มปริมาณไซรัปมิกซ์เบอร์ร่ี  

แต่ลดปริมาณชาเขียวมีผลท าให้แนวโน้มค่าความสว่างมีค่าเพิ่มขึ้น ผลการวิเคราะห์ทางเคมีพบว่า มีความแตกต่างทางสถิต ิ

ผลการวิเคราะห์ทางจุลชีววิทยาพบว่า จ านวนจุลินทรีย์ ท้ังหมดเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานน้ าผลไม้รวมเข้มข้น  

มผช.1307/2549 ส่วนผลการทดสอบทางประสาทสัมผัสพบว่า เมื่อพิจารณาสมบัติด้านสี กลิ่น และความชอบโดยรวมท่ี

ประกอบด้วยชาเขียว และไซรัปมิกซ์เบอร์ร่ีอัตราส่วน 70: 30 ได้รับคะแนนการยอมรับมีค่าสูงสุดคือ 6.93, 6.13 และ 7.40 

ตามล าดับ 

 

ค าส าคัญ:   ชาเขียว, มกิซ์เบอร์ร่ี,  เครื่องดืม่, การพัฒนาผลิตภัณฑ,์ ไซรัป 
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Abstract  
 The purpose of this research was to study the optimum ratios of green tea and mixed berry syrup for green 

tea incorporated with mixed berry syrup processing. This research consisted of four treatments. Green tea (as a control 

sample) and blended green tea and mixed berry syrup in the ratios of 90: 10, 80: 20 and 70: 30 that were obtained, 

respectively. Physical properties, such as appearance, brightness, color, chemical properties including as the pH, 

percentage of the total acidity, total soluble solid, anthocyanin and antioxidant DPPH assay and microbiological 

properties comprising the total plate count were also analyzed. In addition, a type of sensory evaluation of each 

product’s color, odor, taste and overall acceptability was performed by 3 0  untrained panelists using a nine-point 

hedonic scale. With respect to the physical properties, it was found that all experiments were significantly different 

(p<0.05) with, an increase in the amount of mixed berry syrup but a decrease in the green tea that caused an increase 

in the brightness. The chemical properties showed that they were significantly different (p<0 .0 5 ). Furthermore, the 

microbiological results revealed that the total plate count met the standard regulation CPS.1307/2006 . The sensory 

evaluation indicated that the color, odor and overall acceptability in the ratio of the green tea and mixed berry syrup of 

70: 30) received the highest scores of 6.93, 6.13 and 7.40, respectively.  

 

Keywords:   Green tea, Mixed berry, Beverage, Product development, Syrup 
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การเตรียมและประเมนิผลแป้งกล้วยน้ าว้าเพื่อใช้เป็นสารเพิ่มปริมาณทางเลือกใน

รูปแบบยาแคปซูล 

Preparation and assessment of pisang awak banana starches as alternative diluent 

in capsule dosage form  
 

ประเสริฐ อัครมงคลพร1*, ปราณีต โอปณะโสภติ1, ณัฐวัฒน์ ณัฐพูลวัฒน์1 และ อัญชลี คุ้มสม2  

Prasert Akkaramongkolporn1*, Praneet Opanasopit1, Nattawat Nattapulwat1, and Anchalee Kumsum2 
 

บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อเตรียมและประเมินผลแป้งกล้วยน้ าว้าและแป้งกล้วยน้ าว้าเจลาติไนซ์ส าหรับใช้เป็น 

สารเพิ่มปริมาณในรูปแบบยาแคปซูลซึ่งบรรจุยาต้นแบบท่ีละลายน้ าได้ (ไดเฟนไฮดรามีนไฮโดรคลอไรด์) ผลการวิจัยพบว่า

อนุภาคของแป้งกล้วยมีรูปร่างเป็นทรงรีและมพีื้นผิวเรียบ ในขณะท่ีแป้งกล้วยเจลาติไนซ์มีรูปร่างไม่แน่นอนและมีพื้นผิวขรุขระ 

แป้งกล้วยมีขนาดอนุภาคใหญ่กว่าและมีความหนาแน่นน้อยกว่าแป้งกล้วยเจลาติไนซ์ เมื่อพิจารณาจากค่า Carr’s index และ 

Hausner ratio ความสามารถในการไหลของแป้งกล้วยและแป้งกล้วยเจลาติไนซ์ใกล้เคียงกัน แป้งกล้วยเจลาติไนซ์สามารถ 

ดูดซับน้ าได้มากกว่าแป้งกล้วยสองเท่า เมื่อน ามาใช้เป็นสารเพิ่มปริมาณในยาแคปซูลไดเฟนไฮดรามีนไฮโดรคลอไรด์ พบว่า 

แป้งกล้วยเจลาติไนซ์ให้ยาแคปซูลท่ีมีปริมาณยา ความสม่ าเสมอของปริมาณยา การแตกตัว และการละลายของยาท่ี  

ยอมรับได้ตามท่ีก าหนดไว้ในเภสัชต ารับ การศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าแป้งกล้วยน้ าว้าเจลาติไนซ์สามารถน ามาใช้เป็นสารเพิ่ม

ปริมาณทางเลอืกส าหรับรูปแบบยาแคปซูลได้ 

 

ค าส าคัญ:   กล้วยน้ าว้า, แป้งเจลาติไนซ์, สารเพิ่มปริมาณ, แคปซูล, ไดเฟนไฮดรามนีไฮโดรคลอไรด ์ 
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Abstract 
This research was aimed at preparing and assessing Pisang Awak banana starch and gelatinized Pisang 

Awak banana starch as a diluent in a capsule dosage form containing a water-soluble model drug (diphenhydramine 

hydrochloride). The results showed that the particle of banana starch had an ellipsoidal shape with a smooth surface, 

whereas the gelatinized banana starch had irregularly shaped particles with a rough surface. The banana starch 

particles were larger and less dense compared to the gelatinized banana starch. In terms of flowability, both banana 

starch and gelatinized banana starch demonstrated similar characteristics, as indicated by Carr’s index and Hausner 

ratio. When utilized as a diluent in diphenhydramine hydrochloride capsules, the gelatinized banana starch provided 

the drug capsules with acceptable drug content, uniformity of dosage unit, disintegration, and dissolution as specified 

in the pharmacopeia. This study revealed that the gelatinized Pisang Awak banana starch can be used as  

an alternative diluent for capsule dosage form. 

 

Keywords:   Pisang awak banana, Gelatinized starch, Diluent, Capsule, Diphenhydramine hydrochloride 
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การเพิ่มศักยภาพด้านการชี้บ่งรุ่นและการตรวจสอบย้อนกลับ: กรณีศกึษาบริษัทแปรรูป

ผลไม้อบแห้ง  

Enhancing ability of lot identification and traceability: A case study of the dried 

fruit processing company 
 

หฤทัยรัตน์ จันต๊ะคาด1, ก าพล หวา่งลี้สกุล1, วรพจน์ ศิริรักษ์1, ณัฐพนธ์ สุทธวงษ์1* และ ภาณุพงษ์ ห้วยลึก1 

Harutairat Jantakard1, Kumphol Wanglisakul1, Worapot Sirirak1, Natthapon Sutthawong1* and  

Phanuphong Huailuek1 
 

บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและก าหนดเกณฑ์ประเมินการชี้บ่งรุ่นและการตรวจสอบย้อนกลับ และ 

เพื่อประเมนิศักยภาพด้านการชี้บ่งรุ่นและการตรวจสอบย้อนกลับ ของบริษัทแปรรูปผลไมอ้บแห้ง ตามมาตรฐานอาหารจีเอชพ ี

โดยในปัจจุบันผลิตภัณฑ์ของบริษัทท้ัง 14 ชนิด เป็นผลไม้อบแห้ง ทั้งแบบเติมน้ าตาลและแบบไม่เติมน้ าตาล เช่น สับปะรด 

นางแลอบแห้ง สับปะรดภูแลอบแห้ง สตรอเบอร์ร่ีอบแห้ง มะม่วงอบแห้ง ล าไยอบแห้ง มัลเบอร์ร่ีอบแห้ง เป็นต้น โดยมี

เป้าหมายในการปรับปรุงและพัฒนาการตรวจสอบย้อนกลับและชี้บ่งรุ่นให้แก่ บริษัทแปรรูปผลไม้อบแห้ง ที่มีพันธกิจใน  

การแปรรูปผลผลิตสินค้าเกษตร มุ่งสู่ผลิตภัณฑ์คุณภาพสูงเพื่อส่งมอบสินค้าแก่ผู้บ ริโภคท่ัวประเทศ ในเบื้องต้นได้ท า 

การก าหนดเกณฑ์ประเมินการชี้บ่งรุ่นและการตรวจสอบย้อนกลับ จากนั้นท าการประเมินศักยภาพด้านการชี้บ่งรุ่นและ  

การตรวจสอบย้อนกลับ ซึ่งครอบคลุมท้ัง 4 ด้าน ประกอบด้วย 1) ด้านบุคลากร ท่ี 15 คะแนน 2) ด้านเครื่องมือท่ี 6 คะแนน  

3) ด้านการท างานท่ี 4 คะแนน และ 4) ด้านข้อมูล ที่ 6 คะแนน โดยมีคะแนนรวม เท่ากับ 31 คะแนน จากคะแนนเต็ม  

75 คะแนน คิดเป็น 41.33% โดยได้มีการวางแผนการด าเนินงานร่วมกับบริษัทแปรรูปผลไม้อบแห้งเพื่อหาแนวทางการยก 

ระดับ 4 แนวทาง ส่งผลให้ได้คะแนนเพิ่มขึน้เป็น 39 คะแนนคิดเป็น 52.00% 

 

ค าส าคัญ:   การช้ีบ่งรุ่นและการตรวจสอบยอ้นกลับ, การเพิ่มขดีความสามารถ, ผลไม้อบแห้ง  
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Abstract  
The purpose of this study is to study and determine the lot identification and traceability evaluation criteria and 

to evaluate the lot identification and traceability ability of the dried fruit processing comply within GHP food standard. 

Currently, the company's 14  products are all dried fruits, including those with or without added sugar, such as, dried 

Nanglae pineapple, dried Phulae pineapple, dried strawberry, dried mango, dried longan, dried mulberry, etc. The goal 

is to improve and develop a lot identification and traceability of the dried fruit processing company. The company's 

mission is local agricultural product processing, bring to high quality goods for provide to nationwide consumers. Initially, 

evaluation criteria were established for a lot identification and traceability. After that, the result of the lot identification 

and traceability’ company was evaluated covering all 4  aspects, 1 )  Personnel at 1 5  points, 2 ) Tool at 6  points,  

3) Operation at 4 points, 4) Data at 6 points. The total of evaluation score includes 31 points from 75 points, accounting 

41.33% . Looking for 4  methods in implementation plan, that were designed together with the dried fruit processing 

company, be the cause of the total of additional evaluation score to 39 points, accounting 52.00%. 

 

Keywords:   Lot dentification and traceability, Enhancing ability, Dried fruit 
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การศกึษาอุณหภูมิที่มีผลต่อการเลี้ยงชันโรงส าหรับกล่องเลี้ยงชันโรงแบบขยายชั้นท่ีท าจาก 

วัสดุเทยีมธรรมชาติ 

Study on temperature meliponiculture for stingless bee super hive made of natural 

artificial materials 
 

วรธน พลิพันธ์1* และ พลากร พรหมเมศร์1  

Worathon Plipan1* and Palakorn Prommet1 
 

บทคัดย่อ  
งานวิจัยชิ้นนี้มีวัตถุประสงค์ ออกแบบและสร้างกล่องเลี้ยงชันโรงแบบขยายชั้นโดยใช้วัสดุเทียมธรรมชาติ และ  

เพื่อศึกษาอุณหภูมิท่ีมีผลต่อการเลี้ยงชันโรงส าหรับกล่องเลี้ยงชันโรงแบบขยายชั้นโดยใช้วัสดุเทียมธรรมชาติ โดยศึกษา

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและส ารวจจากกล่องเลี้ยงชันโรงท่ีเกษตรกรใช้อยู่ และวัดค่าอุณหภูมิภายในและภายนอกกล่อง ขณะไม่มี

ชันโรงอาศัยภายในกล่อง 15 วัน และ วัดค่าอุณหภูมภิายในและภายนอกกล่อง ขณะมีชันโรงอาศัยภายในกล่อง 15 วัน ผลจาก 

การทดลองพบว่า  กล่องเลี้ยงชันโรงแบบขยายชั้นโดยใช้วัสดุเทียมธรรมชาติ ท่ีท าการวัดค่าอุณหภูมิภายในและนอกกล่อง  

15 วันแบบไม่มีชันโรงอาศัยอยู่ภายในกล่อง อุณหภูมิภายในมีอุณหภูมิท่ีต่ ากว่าอุณหภูมิภายนอกกล่องเฉลี่ย 1-2 °C การวัด

อุณหภูมิภายในทั้งภายนอกกล่องเลี้ยงชันโรงแบบขยายชั้นโดยใช้วัสดุเทียมธรรมชาติ และกล่องเลี้ยงชันโรงแบบมาตรฐาน 

แบบท่ีมีชันโรงอาศัยอยู่ภายในกล่อง กล่องเลี้ยงชันโรงแบบขยายช้ันโดยใช้วัสดุเทียมธรรมชาติจะมีอุณหภูมิท่ีต่ ากว่าภายใน

กล่องเลี้ยงชันโรงแบบมาตรฐานเมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิภายนอกกล่องแต่กับกัน ความชื้นในกล่องเลี้ยงชันโรง 

แบบมาตรฐานจะสูงกว่ากล่องเลี้ยงชันโรงแบบขยายชั้นโดยใช้วัสดุเทียมธรรมชาติ โดยปัจจัยดังกล่าวจะส่งผลต่อการสร้าง 

พรอโพลิส ที่ใชซ้่อมแซมรังแล้วสร้างถ้วยน้ าหวาน 

 

ค าส าคัญ:   ชันโรง, อุณหภูม,ิ ความชื้น, พรอโพลิส 
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Abstract  
The objective of this research was to design and build an stingless bee super hive using natural artificial 

materials and to study the temperature affecting the meliponiculture for the stingless bee super hive using natural 

artificial materials. By studying relevant research and surveying from the stingless bee hive farming and measuring  

the temperature inside and outside the box. While there is no stingless bee in the box for 15  days and temperature 

measurement inside and outside the box. The results of the experiment showed that the stingless bee super hive using 

natural artificial materials measured the temperature inside and outside the box for 15  days without while there is  

no stingless bee in the box, the temperature inside the room was 1-2 °C lower than the average temperature outside 

the box. The stingless bee super hive using natural artificial materials has a lower temperature than the temperature 

inside the standard box compared to the temperature outside the box. The moisture content in the standard shed box  

is higher than in stingless bee super hive using natural artificial materials. Such factors will affect the creation of propolis 

that is used to repair the nest and then create a cup of nectar. 

 

Keywords:   Stingless bee, Temperature, Humidity, Propolis 
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กลยุทธ์การบรรเทาความเสี่ยงในโซ่อุปทานผักสลัดอนิทรีย์  

Mitigating risk strategy in organic salad vegetable supply chain 
 

หฤทัยรัตน์ จันต๊ะคาด1, คุณานนต์ สักลอ1*, ธนดล อุตมา1 และ ชมพูนุท พ่วงทรัพย์สนิ2 

Harutairat Jantakard1, Kunanon Saklao1*, Tanadon Ottama1 and Chomphunut Phuangsubsin2 
 

บทคัดย่อ 

งานวจิัยนี้มวีัตถุประสงค์เพื่อระบุปัจจัยเสี่ยง และประเมินความเสี่ยงในกิจกรรมท่ีส่งผลกระทบตอ่ผลผลิตในโซ่อุปทาน

ผักสลัดอินทรีย์ ตลอดจนเสนอแนวทางการลดความเสี่ยง ให้เกษตรกรผู้ปลูกผักสลัดอินทรีย์ จังหวัดเชียงราย จากนั้นได้

ออกแบบแบบประเมินความเสี่ยง ท้ังมิติด้านความรุนแรง เมื่อต้องเผชิญกับความเสี่ยง ท่ี 5 ระดับ และมิติด้านโอกาส 

ในการเกิดความเสี่ยง ท่ี 5 ระดับ โดยผลการประเมินปัจจัยเสี่ยงท่ีได้จากการสัมภาษณ์เชิงลึกเกษตรกรกรณีศึกษา พบว่า  

1) ด้านสภาพแวดล้อม ท่ี 20 คะแนน 2) ด้านสภาพอากาศ ท่ี 12 คะแนน 3) ด้านการตลาด ท่ี 12 คะแนน 4) ด้านการผลิตท่ี 9 

คะแนน 5) ด้านโลจิสตกิส์ ท่ี 9 คะแนน 6) ด้านการแข่งขัน ท่ี 8 คะแนน 7) ด้านการบริหารองค์กร ท่ี 4 คะแนน 8) ด้านเศรษฐกิจ

และนโยบาย ท่ี 1 คะแนน และ 9) ด้านสุขภาพ ท่ี 1 คะแนน ท้ังนี้ เกษตรกรต้องบริหารจัดการความเสี่ยงด้วยกลยุทธ์การเลี่ยง

ความเสี่ยง ในด้านสภาพแวดล้อม กลยุทธ์การกระจายความเสี่ยงในด้านสภาพอากาศและด้านการตลาด กลยุทธ์ 

การลดหรือการควบคุมความเสี่ยงในด้านการผลิต ด้านโลจิสติกส์และด้านการแข่งขัน กลยุทธ์ด้านการยอมรับความเสี่ยงใน 

ด้านการบริหารองค์กร ด้านเศรษฐกิจและนโยบาย และด้านสุขภาพ 

 

ค าส าคัญ:  ปัจจัยเสี่ยง, โซ่อุปทานสินค้าเนา่เสียงา่ย, ผักสลัดอนิทรีย์, การบริหารจัดการความเสี่ยง 
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Abstract  

This research aims to identify risk factors and to assess risks in activities throughout the organic salad vegetable 

supply chain, as well as to propose guidelines, for reducing risks for farmers who grow organic salad vegetables in Chiang 

Rai, as well as to propose guidelines, for reducing risks for farmers who grow organic salad vegetables. After that, a risk 

assessment form was designed into both dimensions of severity (when faced with risk) at 5 levels and probability 

dimension (the occurrence of risk) at 5 levels. The results of risk factor assessment, obtained from In-depth interviews with 

farmer in the case study, found that 1) environment at 20 points, 2) weather at 12 points, 3) marketing at 12 points,  

4) production at 9 points, 5) logistics at 9 points 6) Competition at 8 points, 7) Organizational management at 4 points,  

8) Economic and policy at 1 point, and 9) Health at 1 point. Farmer must manage risks with risk avoidance strategy for  

the environment factor, Risk sharing strategy for climate and marketing factors, Risk reduction strategy for production, 

Logistics, and competition factors. In addition, the risk acceptance strategy includes organizational management,  

Economic and Policy, and health factors. 

 

Keywords:   Risk factors, Perishable goods supply chain, Organic salad vegetables, Risk management 
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การศกึษาคุณสมบัติของตอซังข้าวโพดเพื่อใช้เป็นวัสดุกันกระแทกโดยการเทียบเคียงสมรรถนะ 

Study of the properties of corn stubble for use as a cushioning material by 

benchmarking its performance 
 

ก าพล หว่างลีส้กุล1, จักรพันธ์ ค าวัง1, ธรรมนูญ ปันทะนะ1*, พงศกร อินสาคร1 และ หฤทัยรัตน์ จันต๊ะคาด1 

Kamphol Wanglisakul1, Jakkraphan Khamwang1, Thammanoon Pantana1*, Pongsakorn insakhorn1 and 
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บทคัดย่อ   

 การศึกษานี้เป็นการเปรียบเทียบคุณสมบัติของผักตบชวาซึ่งนิยมใช้ในปัจจุบันกับตอซังข้าวโพดเพื่อใช้เป็นวัสดุกัน

กระแทกโดยวิธีการเทียบเคียงสมรรถนะ ซึ่งได้ก าหนดกระบวนการศึกษาไว้ 4 ขั้นตอนได้แก่ ขั้นตอนท่ี 1) การก าหนด

คุณลักษณะของวัสดุกันกระแทกโดยมีความหนา 1-1.5 เซนตเิมตร ความยาว 4-5 เซนติเมตร และความชื้น 10-14 เปอร์เซ็นต ์

ขั้นตอนท่ี 2) การผลิตวัสดุกันกระแทกท่ีมาจากตอซังข้าวโพด ขั้นตอนท่ี 3) การก าหนดตัวอย่างทดสอบได้แก่ แก้วเซรามิคท่ีมี

ขนาดความหนา 0.3 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ความสูง 6 เซนติเมตร และไข่ไก่ท่ีมีขนาดเบอร์ 3  

และขั้นตอนท่ี 4) การทดสอบสมรรถนะได้แก่ 4.1) การรับแรงกระแทก 4.2) การรับแรงสั่นสะเทือน 4.3) การรับแรงกดทับ  

4.4) การหดตัวและคืนตัว และ 4.5) การเกิดเชื้อรา ผลจากการทดสอบปรากฏว่า ตอซังข้าวโพดมีสมรรถนะท่ี เหนือกว่า 

ผักตอบชวาอยู่ 2 ด้านได้แก่ ด้านการรับแรงกดทับ และด้านการเกิดเชื้อรา ส่วนด้าน การรับแรงกระแทก ด้านการรับ

แรงสั่นสะเทือน และด้านการหดตัวและคืนตัว มีสมรรถนะน้อยกว่าผักตบชวา การศึกษาดังกล่าวเป็นการศึกษาเบื้องต้นท่ียัง 

ไม่อิงกับมาตรฐานท่ีเกี่ยวข้องเช่น มอก., ISO และ ASTM ดังนั้นการต่อยอดสู่การน าไปใช้งานท่ัวไปหรือการใช้งานเชิงพาณิชย์

ตอ้งทดสอบกับหนว่ยงานท่ีเกี่ยวข้องและให้สอดคล้องกับมาตรฐานหรือกฎหมายท่ีเกี่ยวข้องตอ่ไป 
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Abstract  
This study compared the properties of common water hyacinth and corn porridge. Using performance 

Benchmarking method as buffer material, four research steps were determined: Step 1 ) Measure the characteristics of  

a buffer material with a thickness of 1-1. 5 cm, 4-5 cm in length, and 10-14%  in humidity; Step 2) producing corn and 

soybean derived buffer materials; and Step 3  The determination of the test sample includes 3  cm, size and diameter  

of ceramic glass with a thickness of 0.5 cm, 6 cm in height, and eggs No.3 and Step 4 the performance tests 4.1) Drop 

Test 4.2) Vibration Test 4.3) Compression Test 4.4) Shrinkage and Recovery 5) Mold Test The experimental results show 

that corn cucumber is superior to cucumber in two aspects, namely compactness and fungi, impact and vibration. 

Moreover, it is not as good as water hyacinth in contraction and recovery, and this kind of research has not been initially 

carried out Have relevant standards, such as external., ISO and ASTM, therefore, for general or commercial use, it must 

be tested with relevant departments and continue to comply with relevant standards or laws.  

 

Keywords:   Agricultural waste materials, Corn stubble, Cushioning material, Benchmarking 
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การควบคุมระดับของของเหลวในระบบถังคู่โดยใช้ HILS ร่วมกับโปรโตคอลมอดบัส 

Liquid level control in coupled tank system using HILS and Modbus protocol 
 

สาธิต มังคลาจารย์1, ทักษิณ แสงสุวรรณ1 และ วทิยา กุดแถลง1* 

Satit Mangkalajan1, Tasksin Sangsuwan1 and Wittaya Koodtalang1* 

 

บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้น าเสนอการใช้การจ าลองฮาร์ดแวร์แบบวนซ้ า (HILS) ร่วมกับโปรโตคอลมอดบัสทีซีพีส าหรับควบคุม

ระดับของของเหลวในระบบถังคู่ มีวัตถุประสงค์ในการช่วยลดงบประมาณในการก่อสร้างกระบวนการจริงส าหรับขั้นตอน

การออกแบบและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ รวมถึงการลดอันตราย และลดระยะเวลาจากการทดลองเพื่อปรับหา

ค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของระบบ  โดยมกีารสร้างกระบวนการถังคู่แบบจ าลองโดยใชโ้ปรแกรม LabVIEW ร่วมกับบอร์ด 

NI myRIO  เพื่อเป็นอินพุต/เอาต์พุตส าหรับการควบคุมกระบวนการแบบจ าลอง มีการแปลงสัญญาณระหว่างสัญญาณ

อินพุต/เอาต์พุตและโปรโตคอลมอดบัสทีซีพีโดยอาศัยบอร์ด Arduino ร่วมกับ Ethernet Shield W5100 จึงท าให้สามารถ

เชื่อมต่อกับพีแอลซีได้อย่างมีประสิทธิภาพ ระดับของของเหลวในกระบวนการสามารถควบคุมได้จากตัวควบคุมพีไอ ท่ี

สามารถเขียนโปรแกรมได้จากพีแอลซี  Simens รุ่น S7-1200  จากการทดลองแสดงให้เห็นถึงผลตอบสนองของ

กระบวนการถังคู่แบบจ าลองสามารถลู่เข้าสู่ค่าท่ีต้องการได้เสมือนกับการควบคุมกระบวนการจริง โดยสามารถปรับ

ค่าพารามิเตอร์ของตัวควบคุมพีไอให้เหมาะสมได้ด้วยการวเิคราะห์จากผลตอบสนองของระบบ นอกจากนี้ยังแสดงให้เห็น

ถึงประสิทธิภาพของการสื่อสารด้วยโปรโตคอลมอดบัสทีซีพี 
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Abstract  

 This research presents the utilization of Hardware-In-the-Loop-Simulation (HILS) and the Modbus TCP 

protocol for liquid level control in coupled tank system. The aim is to reduce the costs associated with constructing 

real processes during the design and performance evaluation phases. This includes minimizing potential harm and 

reducing the time required for experimental parameter tuning. The coupled tank simulation process is created using 

the LabVIEW program and the NI myRIO board, providing input and output capabilities for simulation control. 

Furthermore, the conversion of input/output signals and the Modbus TCP are achieved using Arduino and Ethernet 

Shield W5100, enabling efficient communication with a PLC. The desired liquid level can be attained through PI 

controller programmed within PLC of Siemens S7-1200. The experimental results showed that the response of the 

coupled tank simulation process can converge to the setpoint, similar to that of a real process. Users can optimize 

the parameters of the PI controller by observing the system's response. It also demonstrates the effectiveness of 

communication through the Modbus TCP protocol. 

 

Keywords: Simulation process, Coupled tank system, Hardware-In-the-Loop-Simulation, Modbus protocol 
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การออกแบบตัวควบคุมระดับของเหลวด้วยตัวควบคุมขั้นสูงส าหรับระบบถังคู่แนวต้ัง 

Design liquid level controller with advanced control for vertical coupled tank system  
 

วิทยา กุดแถลง1, ทักษิณ แสงสุวรรณ1 และ สาธิต มังคลาจารย์1* 

Wittaya Koodtalang1, Tasksin Sangsuwan1 and Satit Mangkalajan1* 

 

บทคัดย่อ 
 ปัจจุบันการควบคุมระดับของเหลวในระบบถังคู่แนวตั้งเป็นปัญหาการควบคุมขั้นพื้นฐานท่ีมีอยู่ในอุตสาหกรรม  

ซึ่งระบบถังคู่แนวตั้ง (Vertical Coupled Tank System) ระบบท่ีไม่เป็นเชิงเส้นท าให้การควบคุมระดับของเหลวให้มีความคงท่ี

ตลอดเวลาต้องใช้การควบคุมขั้นสูง ดังนั้นในการวิจัยนี้ได้วิเคราะห์ประสิทธิภาพของตัวควบคุมพีไอด้วยวิธีการปรับจูน

พารามิเตอร์ท้ังหมด 3 วิธี ได้แก่ วิธีของซิกเกลอร์นิโคลส์ (ZN: Ziegler-Nichols) วิธีของโคเฮนคูน (CC: Cohen-Coon) และ

วิธีการควบคุมโมเดลภายใน (IMC: Internal Model Control) รวมท้ังยังมีการปรับปรุงผลตอบสนองสภาวะชั่วครู่ด้วยการเพิ่ม 

ตัวควบคุมป้อนไปข้างหน้าเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของตัวควบคุมป้อนกลับ จากการจ าลองตัวควบคุมป้อนกลับพบว่าวิธีการ

ควบคุมโมเดลภายในมีประสิทธิภาพดีกว่าวิธีของซิกเกลอร์นิโคลส์และวิธีของโคเฮนคูนด้วยค่าปริพันธ์ของค่าความผิดพลาด

สัมบูรณ์คูณด้วยเวลาน้อยท่ีสุดเท่ากับ 65.132 และส่วนของตัวควบคุมป้อนไปข้างหน้าพบว่าวิธีของซิกเกลอร์นิโคลส์ให้

ประสิทธิภาพดีท่ีสุดด้วยค่าปริพันธ์ของค่าความผิดพลาดสัมบูรณ์คูณด้วยเวลาน้อยท่ีสุดเท่ากับ 52.380 อย่างไรก็ตามผล 

การจ าลองแสดงให้เห็นวา่ตัวควบคุมท้ังหมดเป็นไปตามข้อก าหนดการควบคุมท้ังหมด 
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Abstract  
 Currently, controlling liquid levels in vertical coupled tank system represents a fundamental control challenge 

encountered within the industry. The vertical coupled tank System is a non-linear system demanding advanced control 

techniques to ensure the continuous stability of liquid levels. Therefore, this research introduces an effective analysis of a PI 

controller with a three-way difference tuning approach, including Ziegler-Nichols (ZN), Cohen-Coon (CC) and Internal 

Model Control (IMC). The addition of a feed-forward control contributes to an improved transient response, thereby 

enhancing the performance of the feedback controller. Through simulation of the feedback control system, it becomes 

evident that the internal model control method surpasses the Ziegler-Nichols and Cohen-Coon methods, achieving a lower 

integral time multiplied absolute error of 65.132. Regarding the feed-forward control, the Ziegler-Nichols method 

demonstrated superior performance, yielding an integral time multiplied absolute error of 52.380. However, the simulation 

results indicate that all controllers satisfy the specified control criteria. 

 

Keywords:   PI Control, Internal model control, Level control, Vertical coupled tank system 
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การฝึกอบรมจกัรยานยนต์ไฟฟ้าด้วยการจัดการเรียนรูรู้ปแบบฐานสมรรถนะ 

The electric motorbike training course with competency-based learning management 
  

อาทิตย์ แก้วแดง1* และ สันติ หุตะมาน2 

Artit Kaewdaeng1* and Santi Hutamarn2 

 

บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบฐานสมรรถนะส าหรับช่างซ่อมบ ารุง

รถจักรยานยนตไ์ฟฟา้ 2) ศกึษาความสามารถด้านทักษะปฏิบัติของผู้เรียนท่ีผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบฐานสมรรถนะ

ท่ีพัฒนาขึน้ และ 3) ประเมนิความพงึพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อกระบวนการ และ สื่อประกอบการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึน้  

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบฐานสมรรถนะ โดยใช้สื่อประกอบการเรียนรู้

เป็นชุดฝึกปฏิบัติระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า ชุดฝึกทักษะการประกอบชุดขับเคลื่อนจักรยานยนต์ไฟฟ้า และ ชุดฝึกปฏิบัติ

ระบบไฟสัญญาณของจักรยานยนต์ไฟฟ้า ควบคู่กับ ใบเนื้อหา ใบงาน ใบสั่งงาน ประเมินความสามารถด้านทักษะด้วย

แบบทดสอบด้านทักษะปฏิบัติ และ แบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยผู้เรียน ทดลองน าไปใช้กับผู้เรียน 

จ านวน 37 คน ใชเ้วลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบฐานสมรรถนะ จ านวน 3 วัน รวมท้ังสิ้น 

3 หน่วยการเรียนรู้ หลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการจัดการเรียนรู้แล้ว จึงทดสอบทักษะของผู้เรียนด้วยแบบทดสอบทักษะปฏิบัติ

ท่ีใชก้ารให้คะแนนแบบรูบริกส์จ านวน 9 ข้อ แล้วให้ผู้เรียนท าแบบประเมนิความพงึพอใจ  

ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนมีคะแนนทักษะการปฏิบัติเฉลี่ยร้อยละ 85.25 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไวท่ี้ระดับร้อยละ 70 

และ ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบฐานสมรรถนะท่ีพัฒนาขึ้น อยู่ในระดับมากท่ีสุด 

(ค่าเฉลี่ย 4.51 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.68)  
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Abstract 
The research objectives were 1) to develop competency-based learning management for electric motorbike 

maintenance technicians, 2) to study the students' practical skill through the developed competency-based  

learning management, and 3) to assess the students' satisfaction with the process and the developed learning 

management media.  

The research instrument included the competency-based learning management lesson plans created with an 

electrical energy storage system kit, an electric motorbike assembling skill kit, and an electric motorbike signaling 

system kit with content sheets, work sheets, and work orders, the practical skill competency assessment, and  

a questionnaire assessing students' satisfaction with learning management. The experiment was conducted on  

37 students over the course of three days, with time spent organizing learning activities in accordance with  

the competency-based learning management plan, comprising three learning units. After completing  

the learning management process, the students' skills were assessed using an 8-rubric practical skill test.  

Then, the students were asked to complete a satisfaction survey. 

The results showed that the students had an average practical skill score of 85.25 percent, which was higher 

than the 70 percent criterion, and the students were satisfied with the learning management process using the 

developed competency-based model at the highest level (x̄ = 4.51, S.D = 0.68)  

 

Keywords: Electric Vehicle, Competency-based Learning Management, Practical Skill Kit, Rubric Score 
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-Abstracts- 

การพัฒนาชุดฝึกอบรมการเขียนโค้ดควบคุมหุ่นยนต์รถอัจฉริยะด้วยแพลตฟอร์มเมคโค้ด

ผ่านกิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบเกมเปน็ฐาน 

Development of a smart robot car coding training kit with MakeCode platform through 

game-based learning activities 
 

ฐิติวัฒน ์สวนพลาย1* และ ชัยพร ศิลาวัชนาไนย2 

Thitiwat Suanplai1* and Chaiyaporn Silawatchananai2 
 

บทคัดย่อ 
 งานวิจัยน้ี มีวัตถุประสงค์คือ 1) เพื่อพัฒนาชุดฝึกอบรมการเขียนโค้ดควบคุมหุ่นยนต์รถอัจฉริยะด้วยแพลตฟอร์ม

เมคโค้ด ร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เกมเป็นฐาน 2) เพื่อศึกษาทักษะการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์รถอัจฉรยิะของ 

ผู้เข้ารับการอบรมจากการกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เกมเป็นฐาน 3) เพื่อศึกษาการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เข้า

รับการอบรม  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยน้ีประกอบด้วย ชุดฝึกการควบคุมหุ่นยนต์รถอัจฉริยะ แผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบ

เกมเป็นฐาน แบบประเมินทักษะการเขียนโค้ดและแบบประเมินการมีส่วนร่วม รูปแบบการวิจัยเป็นแบบกึ่งการทดลอง  

แบบแผนการวิจัยใช้แบบศึกษากลุ่มเดียววัดผลหลังการทดลอง  ในงานนี้ผู้เข้ารับการอบรมเป็นผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ปีท่ี 3 จ านวน 14 คน  ผลจากการวิจัยพบว่า ผู้เข้าร่วมวิจัยมีทักษะด้านการเขียนโค้ดอยู่ในระดับท่ีดีเยี่ยม โดยมีค่าเฉลี่ยของ 

ผลคะแนนจากแบบทดสอบด้านปฏิบัติหลังเรียน สูงกวา่เกณฑ์ประเมนิอาชวีศึกษา อีกท้ังยังพบวา่พฤตกิรรมการมีส่วนร่วมต่อ

การฝึกอบรมอยูใ่นระดับท่ีด ีแสดงให้เห็นวา่สามารถใชเ้ป็นแนวทางการฝึกอบรมหุ่นยนต์เบื้องตน้แก่นักเรียนได้ในอนาคต 
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Abstract  
 The objectives of this research are as follows: 1) To develop a smart robot car training kit using the MakeCode 

platform through game-based learning activities. 2) To study the coding skills of trainees to control the smart robot car 

acquired through game-based learning activities. 3) To examine the participation of trainees in learning activities.  

The material of this research work consists of the developed smart robot car training kit, a game-based learning activity 

management plan, coding skills, and a participation assessment form. The research methodology is quasi-experimental 

and utilizes a post-experiment measurement design, implemented with a group of 14 participants, who are third-year 

high school students. The results indicate that participants possess excellent coding skills, with an average score from 

practical post-training assessments surpassing the vocational education standards. Additionally, the result of participation 

behavior in training is at a high level. The training using the proposed method can be utilized as a promising framework  

to introduce basic robotics education for students in the future. 

 

Keywords:  Game-based Learning, Smart robot car, MakeCode Platform 
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-Abstracts- 

การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับการจ าลองสถานการณ์

เพื่อควบคุมหุ่นยนต์เคลื่อนที่อัตโนมัติโดยใช้ระบบปฏิบัติการหุ่นยนต์ 

The development of learning activity with project-based and situation simulation for 

autonomous mobile robot via robot operating system program 
 

กฤษณะ บุพศิริ1* และ ชัยพร ศิลาวัชนาไนย2 

Kridsana Buphasiri1* and Chaiyaporn Silawatchananai2 
 

บทคัดย่อ 
 หลังจากท่ีรัฐบาลได้ประกาศใชน้โยบายประเทศไทย 4.0 ท าให้ภาคอุตสาหกรรมมกีารขยายตัวและปรับเปลี่ยนไป

อย่างรวดเร็ว ในขณะเดียวกันความต้องการก าลังคนด้านอาชวีศกึษาก็เพิ่มจ านวนมากขึน้ สถานศึกษาจึงจ าเป็นตอ้งเรง่รัด

พัฒนาก าลังคนให้มคีุณภาพ เพื่อผลิตก าลังคนระดับฝีมอืท่ีมีสมรรถะวิชาชพี แตเ่นื่องจากการจัดการศึกษาของอาชวีศึกษา

ยังคงประสบปัญหาในด้านคุณภาพของผู้เรียน สาเหตุหนึ่งคือ สื่อประกอบการจัดการเรียนรู้ยังมนี้อยไมเ่พยีงพอต่อผู้เรียน

ในการลงมอืปฏบัิติ ท าให้ผู้เรียนยังขาดทักษะในการปฏิบัตงิานจริง โดยเฉพาะวิชาท่ีเกี่ยวข้องกับระบบหุ่นยนต์ ดังนั้นผู้วจิัย

จึงมแีนวคิดในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับการจ าลองสถานการณ์ส าหรับควบคุมหุ่นยนต์

เคลื่อนท่ีอัตโนมัติ  โดยใช้ระบบปฏิบัติการหุ่นยนต์  รูปแบบการวิจัยเป็นแบบกึ่งการทดลอง  แบบแผนการวิจัย ใช ้

แบบศึกษากลุ่มเดี่ยววัดผลก่อนและหลังการทดลอง เมื่อน าไปใช้กลุ่มเป้าหมายท่ีเป็นผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชัน้สูง ช้ันปีท่ี 1 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 19 คน ผลการวจิัยพบวา่ ผู้เรียนส่วนใหญ่มีความก้าวหนา้ทางการเรียนใน

ระดับปานกลาง และผลการประเมินการมีสว่นร่วมของกลุ่มเป้าหมาย ในท ากิจกรรมอยูใ่นระดับดีมาก (ค่าเฉลี่ย 3.92 ตาม

มาตรวัดประเมินค่าของลิเคิร์ด) จากงานวจิัยนี้แสดงให้เห็นว่า ผู้สอนสามารถน ากิจกรรมนี้ไปแนวทางการพัฒนาสมรรถนะ

ของผู้เรียนในอนาคตได้ 
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Abstract  
After the Thai government announced Thailand's 4.0 policy, the industrial sector expanded and reformed 

rapidly. Meanwhile, the demand for skilled workforce in vocational education has significantly increased. Therefore, 

educational institutions need to expedite the development of high-quality human resources to produce a workforce 

with professional competence. However, the management in vocational education still needs to improve in terms of 

the quality of learners due to the insufficient instructional materials for practice sessions. This deficiency results in 

students needing more job skills, especially in subjects relevant to robotics. Thus, the authors propose the 

development of project-based learning activities and situation simulations for autonomous mobile robot control via 

Robot Operating Systems. The research methodology adopts a quasi-experimental design, using a single-group 

pre-test and post-test measurement approach. The activities were applied individually to a target group of 19  

first-year students in certificate-level professional electronic engineering. The majority of students show average 

progress in their learning. Moreover, the assessment of group participation in activities has an average score of 

3.92, which is rated as "very good" based on the Likert scale criteria. In conclusion, the proposed learning activity 

can be utilized to enhance the learners' future competency. 

 

Keywords:   Project-based learning, Autonomous mobile robot, Robot operating system, ROS, active learning 
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 การพัฒนารูปแบบการฝึกอบรมฐานสมรรถนะในการควบคุมหุ่นยนต์แขนกลส าหรับ

เตรียมผู้เรียนเข้าสู่อุตสาหกรรม 4.0 

Development of a robot arms control competency-based training to prepare 

students for industry 4.0 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อพัฒนารูปแบบการฝึกอบรมฐานสมรรถนะในการควบคุมแขนกลหุ่นยนต์  

2) เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะด้านทักษะของผู้เรียนผ่านกิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบฐานสมรรถนะ กับ การจัดการเรียนรู้ 

แบบปกติ  3) เพ่ือประเมินการรับรู้ของผู้เรียนท่ีมีต่อการจัดการฝึกอบรมรูปแบบฐานสมรรถนะ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยนี้

ประกอบด้วย ชุดฝึกแขนกลหุ่นยนต์อุตสาหกรรมร ่วมกับโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ เพื่อเช่ือมโยงเข้ากับระบบ

เครือข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศแสดงผลบนระบบคลาวด์ , แผนการจัดการเรียนรู้ฐานฐานสมรรถนะ ใบเนื้อหา ใบงาน 

แบบทดสอบด้านทักษะ และ แบบประเมนิการรับรู้ของผู้เรียนท่ีมีต่อการจัดการฝึกอบรมรูปแบบฐานสมรรถนะ ผู้เข้าร่วมวจิัย

เป็นผู้เรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรชัน้สูงช้ันปีท่ี 1 สาขาวิชาเมคคาทรอนิกส์และหุ่นยนต์ ปีการศึกษา 2566 จ านวน 38 คน 

แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมท่ีผ่านการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  โดยแต่ละกลุ่มท่ีมีสมาชิก 19 คนมีหัวข้อ 

การเรียนรู้ 2 หน่วย ใช้แบบประเมินทักษะด้านปฏิบัติ หลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้พร้อม

กับประเมนิการรับรู้ของผู้เรียนเป็นรายบุคคล 

ผลการวิจัยครั ้งน้ีพบว่า ผู้เรียนท่ีผ่านการฝึกอบรมโดยใช้รูปแบบฐานสมรรถนะ มีสมรรถนะด้านทักษะสูงกว่า 

ผู้เรียนท่ีใช้การจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  และ มีการรับรู้ในระดับเห็นด้วยมากท่ีสุด 

(ค่าเฉลี่ย 4.65 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.48 ตามมาตรวัดประเมนิค่าแบบลิเคิร์ด) ตรงกับสมมตฐิานท่ีต้ังไว้ 
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Abstract  
 The objective of this research is as follows: 1) To develop a training model for basic robotic arm control 

competency. 2) To compare the skill competencies of learners through competency-based learning activities with those of 

conventional learning methods. 3) To evaluate learners' perception of competency-based training. The used tool of this 

research work consists of an industrial robotic arm training kit, which can collaborate among a programable logic controller 

and a cloud-based information technology network system, learning activities including competency-based learning units, 

information sheets, assignments, skill assessment forms, and learner perception assessment forms. In this work,  

the learning activities were implemented with a group of 38 participants who are first-year certificate-level students 

majoring in Mechatronics and Robotics. These participants were assigned into two groups: an experimental group and  

a control group. Each group has 19 members, and both groups are trained with two learning units and assessed 

individually using practical skill assessment forms and learner perception assessment forms. The result shows that  

the learners who underwent the competency-based learning activities have higher skills competency than learners using 

conventional learning management significantly at a .05 level of statistical significance. Moreover, the assessment of group 

participation in activities has a mean score of 4.65 with a standard deviation of 0.48, which is rated as "mostly agree" 

based on the Likert scale criteria. 
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การศึกษาผลสัมฤทธิ์การจัดการเรียนรู้รูปแบบ MIAP ร่วมกับ ชุดฝึกอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง

เพื่อแสดงสถานะของสายพานล าเลยีง 

A study of learning achievement of using MIAP learning model with internet of things 

training Kit for conveyor belt monitoring 
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บทคัดย่อ 
 ปัจจุบันนี้ การน าเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมาช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล

ของเคร่ืองจักรเป็นสิ่งท่ีส าคัญ โดยเฉพาะภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีน าระบบอัตโนมัติเข้ามาใช้ส าหรับการลดต้นทุนและ

เพิ่มผลผลิต ดังนัน้การผลิตก าลังคนให้สอดคลอ้งกับความตอ้งการจึงมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งส าหรับสถานศกึษา งานวจิัยนี้

จึงได้น าเสนอการจัดการเรียนรู้รูปแบบ MIAP มาใช้ร่วมกับชุดฝึกอินเตอร์เน็ตในทุกสรรพสิ่งเพื่อ แจ้งสถานะการท างาน

ของสายพานล าเลียง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาการจัดการเรียนรู้รูปแบบ MIAP ร่วมกับชุดฝึกอินเทอร์เน็ตของ

สรรพสิ่ง 2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทักษะการเขียนโปรแกรมของผู้เรียน และ 3) เพื่อศึกษาทัศนคติของ

ผู้เรียน งานวิจัยคร้ังนี้ได้ท าการศึกษากับกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาช่างวิชา 

เมคคาทรอนิกส์และหุ่นยนต์ วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 38 คน โดยแบ่งเป็น 

กลุ่มทดลองจ านวน 19 คน ท่ีเรียนรู้ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้น และกลุ่มควบคุม จ านวน 19 คน ท่ีเรียนรู้ด้วย

วิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า การพัฒนาการจัดการเรียนรู้ได้ผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน  

มีคะแนนเฉลี่ยในระดับเหมาะสมมากท่ีสุด นอกจากนี้ยังพบว่าผู้เรียนกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ท่ีแตกกต่าง

กับกลุ่มควบคุม อยา่งมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 และมีค่าเฉลี่ยของผลคะแนนจากแบบทดสอบด้านปฏิบัตหิลังเรียน

สูงกว่าเกณฑ์ประเมินอาชีวศกึษา อกีทัง้ ผู้เรียนมทัีศนคตท่ีิดตีอ่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้อีกดว้ย  
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Abstract  

 Nowadays, it is essential to use Internet of Things technology to increase the efficiency of machine data collection 

and analysis. Automation reduces costs and increases productivity, especially in the manufacturing sector. Therefore, 

educational institutions need to produce a workforce in line with demand. This research, therefore, presents the MIAP 

learning management model to be used together with the Internet of Things training kit to Inform of the operating status of 

the conveyor belt. The objectives are: 1) to develop the MIAP learning management model with the Internet of Things 

training set, 2) to study the learning achievement in programming skills of the students, and 3) to study the learners' 

attitudes. This research was conducted on 38 higher vocational certificate-level students in Mechatronics and Robotics, 

Department of Singburi Technical College, Semester 1, academic year 2023, divided into an experimental group of  

19 students who learn with developed learning activity. Moreover, a control group of 19 students learned using traditional 

teaching methods. The research results found that the development of learning activity has been evaluated by five experts 

with an average score of the most appropriate level. In addition, it was found that learners in the experimental group had 

learning achievements that differed from those in the control group. It has statistical significance at the .05 level, and  

the mean score from the post-study practical test is higher than the vocational education assessment criteria. Moreover, 

the students also have a good attitude towards learning activities.  
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การถ่ายทอดความรู้ผ่านกระบวนการฝึกอบรมการใช้เครื่องอบลมรอ้นด้วยระบบสมอง

กลฝังตัวผ่านอนิเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งส าหรับวสิาหกิจชุมชน 

Knowledge transfer via training process on hot air oven with embedded internet of 

things for community enterprise 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) หาความเหมาะสมในการน าเคร่ืองอบลมร้อนด้วยระบบสมองกลฝังตัวผ่าน

อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งไปใช้ในการฝึกอบรมให้แก่วิสาหกิจชุมชน 2) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิด้านทักษะปฏิบัติงานการใช้งาน

เคร่ืองอบลมร้อนของวิสาหกิจชุมชน 3) ศึกษาความพึงพอใจของวิสาหกิจชุมชนท่ีมีต่อกิจกรรมการฝึกอบรมการใช้งาน

เคร่ืองอบลมร้อนด้วยระบบสมองกลฝังตัวผ่านอนิเทอร์เน็ต 

 เคร่ืองมอืวิจัยประกอบด้วย เคร่ืองอบลมร้อนท างานร่วมกับเทคโนโลยรีะบบสมองกลฝังตัว ท่ีสามารถควบคุม และ 

แสดงผลด้วยอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง แผนการจัดการเรียนรู้ เอกสารประกอบการฝึกอบรม แบบทดสอบ และ แบบประเมิน 

จากนั้นน าเคร่ืองมือวิจัยดังกล่าวให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่านประเมินความเหมาะสมในการน าไปใช้ในการฝึกอบรม และ 

ถ่ายทอดความรู้ให้แก่ชุมชน กลุ่มเป้าหมายคือ วิสาหกิจชุมชนแปรรูปผลไมด้อนยอ จังหวัดนครนายก จ านวน 20 คน  

 ผลจากการวิจัยพบว่า เครื่องอบลมร้อนด้วยระบบสมองกลฝังตัวผ่านอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งเพื่อใช้ประกอบการ

ฝึกอบรม มีความเหมาะสมในการไปใช้ฝึกอบรมให้แก่วิสาหกิจชุมชนอยู่ในระดับดีมาก (ค่าเฉลี่ย 4.95 ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.23 ตามมาตรวัดประเมนิค่าของลิเคิร์ด 5 ระดับ) และ มผีลสัมฤทธ์ิด้านทักษะปฏบัิตงิานการใชง้านเครื่องอบลม

ร้อนของผู้เข้าร่วมวิจัยท่ีอาศัยอยู่ในวิสาหกิจชุมชนเฉลี่ยอยู่ท่ีร้อยละ 87.40 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ท่ีร้อยละ 60 และ มีระดับ

ความพงึพอใจในระดับมากท่ีสุด (ค่าเฉลี่ย 4.97 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.17) เป็นไปตามสมมตฐิานของการวจิัย  
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Abstract  
 This research aims to 1) find the appropriateness of using a hot air dryer with an embedded system via  

the Internet of Things to provide training to community enterprises. 2) study the results of the work skills in using  

the machine. 3) Study the satisfaction of community enterprises with training activities in using hot air dryers with  

an embedded system via the Internet. 

           Research tools include the hot air dryer, which uses embedded system technology. That can be controlled 

and displayed with the Internet of Things Learning management plan training documents, tests, and evaluation forms 

were then taken to 5 experts to assess their suitability for training and knowledge transfer to the community.  

The target group is Don Yo Fruit Processing Community Enterprise Nakhon Nayok Province, with 20 people. 

           The results of the research found that Hot air dryers with an embedded system via the Internet of Things for 

use in training. It is suitable for use in training for community enterprises at an excellent level (mean 4.95, standard 

deviation 0.23 according to the 5-level Likert evaluation scale) and has achievement in operating skills. The average 

hot air dryer work of the research participants who lived in community enterprises was 87.40 percent, higher than 

the set threshold of 60 percent, and had the highest level of satisfaction (mean 4.97 standard deviations. 0.17) 

according to the research hypothesis. 
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การศึกษาการตรวจวัดพลังงานไฟฟ้าแบบต่อเนื่องในระบบปรับอากาศ กรณีศึกษา 

โรงแรมระดับมาตรฐาน 4 ดาว 

A study real-time electrical energy measurement of air conditioner: A case study of 

4-star standard hotel  
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บทคัดย่อ  
การศึกษาครั้งนี้เพื่อออกแบบระบบตรวจวัดพลังงานไฟฟ้าแบบต่อเนื่องเพื่อน าไปประยุกต์ใช้วัดค่าพลังงานไฟฟ้า

ของระบบปรับอากาศในโรงแรมระดับมาตราฐาน 4 ดาว โดยมีวัตถุประสงค์การตรวจวัดพลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ

ของผู้เข้าพัก และน าไปวิเคราะห์ออกแบบแนวทางในการอนุรักษ์พลังงานแบบมีส่วนร่วมตอ่ไป ผลการศึกษาพบวา่ พลังงาน

ในระบบปรับอากาศจะมีภาระท าความเย็นสูงสุดท่ี 1.5 ตันความเย็น ใช้ปริมาณกระแสสูงสุดท่ี 7.5 แอมแปร์ ก าลังไฟฟ้า

สูงสุดท่ี  1,600 วัตต์  ในเวลาประมาณทุก 30 นาที เมื่ อภาระการท าความเย็นลดลง จะท าให้ก าลั งไฟฟ้ าของ

เคร่ืองปรับอากาศลดลง และเมื่อความเย็นคงท่ีเคร่ืองปรับอากาศจะท างานลดลง ท าให้ก าลังไฟฟ้าลดเหลือประมาณ  

1,100 วัตต์ เป็นเวลา 45 นาที เมื่ออุณหภูมิห้องคงท่ีสมดุลกับอากาศภายในห้อง จะตัดการท างานของคอมเพรสจึงท าให้

ก าลังไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศลดลงอยู่ ท่ีประมาณ 250 ถึง 450 วัตต์ ซึ่งเป็นการท างานเฉพาะพัดลมคอยเย็น  

(แฟนคอล์ย) การใช้งานเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 24 ชม. มีค่าเฉลี่ยก าลังไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศอยู่ประมาณ  

500 จนถึง 1,200 วัตต์ ตามการปรับอุณหภูมิการใช้งานของพฤตกิรรมลูกค้าท่ีเข้ามาใชบ้ริการ เมื่อเปิดเครื่องปรับอากาศท่ี

อุณหภูมิต่ า คอมเพรสเซอร์จะเพ่ิมแรงดันของสารท าความเย็นเพื่อท าความเย็น ให้ได้ตามอุณหภูมิท่ีผู้ใช้งานต้องการและ 

ท าให้ปริมาณไฟฟา้เพิ่มขึน้ และการพัฒนาระบบให้สามารถแสดงผลท่ีหลากหลาย ส่งผลให้ลดปริมาณพลังงานลงได้  
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Abstract  
This study to design a continuous electrical energy measurement system for electrical energy of the air 

conditioning system in a 4-star hotel. The objective for measuring the electrical energy of air conditioning system in guests’ 

room, for analyzed to design it conservation energy with the participation.  The result as shown, the energy consumption of 

air conditioning system at 1.5 tons refrigerant, maximum current 7.5 A. and a maximum power 1.6 kW, and approximately 

every 30 minutes, it reduces the power and when the air inside room is constant, it will work less. In this case, to power 

to decrease to about 1,100 watts for a long time (45 minutes) when the room temperature is stable. The air temperature 

inside will cut off the compressor to reducing the power to 250 to 450 watts. It used only for cooling fan (fan-coil)  

in working time (24 hr.) The power of the air conditioning about 500 to 1,200 watts according to the temperature 

adjustment from of the behavior of customer’s service. When turn-on the system at low temperature, compressor 

increases the pressure of the refrigerant for cooling to the temperature user. The want and increase the amount  

of electricity and the development of a system that can show a variety of results as a result, the amount of energy  

can be reduced. 

 

Keywords:    Measurement, Energy, Electrical, Hotel 
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การพัฒนาขั้วไฟฟ้าส าหรับงานตรวจวัดการแทรกซึมของคลอไรด์ในโครงสร้างคอนกรีต

ด้วยวธิีการวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าจ าเพาะท่ีผิวและวธิีการวัดศักย์ไฟฟ้าแบบครึ่งเซลล์ 

Development of portable electrodes for surface resistivity and half-cell potential test 

methods for chloride intrusion in concrete structure 
 

ณัฐวุฒิ อินทบุตร1, ณรงคชั์ย วิวัฒนาช่าง1, สมพร ทองสุก1 และ ชนะรบ วิชาลัย1* 

Nattawut Intaboot1, Narongchai Wiwattanachang1, Somporn Thongsuk1 and Chanarop Vichalai1* 

 

บทคัดย่อ  
บทความนี้เสนอการประดิษฐ์ขั้วไฟฟ้าเพื่อใช้ตรวจวัดคุณสมบัติทางไฟฟา้ของโครงสร้างคอนกรีตเพื่อวิเคราะห์และ

ประเมินการแทรกซึมของคลอไรด์ท่ีก่อให้เกิดสนมิขึ้นในเหล็กเสริมคอนกรีต โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างขั้วไฟฟ้าส าหรับใช้

กับเคร่ืองมือตรวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าจ าเพาะ โดยใช้วัสดุอุปกรณ์พื้นฐานท่ีหาได้ภายในประเทศและมีราคาถูก  

ซึ่งอุปกรณ์ชนดินี้มีราคาสูงเมื่อน าเข้าจากต่างประเทศ วัสดุท่ีใชป้ระกอบด้วย ลวดทองแดงจากสายไฟฟ้า ขวดพลาสตกิ กาว 

สายไฟฟ้าและเคร่ืองพิมพ์ 3 มิติ หลังจากนั้นได้ทดสอบขั้วไฟฟ้าท่ีประดิษฐ์ขึ้น เพื่อวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าจ าเพาะและ 

ค่าศักย์ไฟฟ้าแบบคร่ึงเซลล์ ในพื้นท่ีบ่ออนุบาลสัตว์น้ าทะเล ผลการศึกษาพบว่าผลการตรวจวัดจากท้ังสองวิธีสามารถ 

ตรวจพบการแทรกซึมของคลอไรด์เข้าสู่โครงสร้างคอนกรีตจนท าให้เกิดสนิมขึ้นในเหล็กเสริม โดยผลการตรวจวัดสามารถ

ยนืยันได้ด้วยผลการสกัดเปิดผิวคอนกรีต 

 

ค าส าคัญ:   ขั้วไฟฟา้, คอนกรีต, คลอไรด์, ความตา้นทานไฟฟา้จ าเพาะ, ศักย์ไฟฟา้แบบครึ่งเซลล์  
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Abstract  
This article describes the creation of a portable electrode for assessing the electrical characteristics of 

concrete in order to analyze the chloride intrusion into the concrete structure that caused rebar steel corrosion.  

The goal of this research is to create an electrode for a typical resistivity meter out of basic local resources such 

copper rod from electrical wire, plastic bottles, adhesive, electrical cable, and a 3D printer. Following that,  

the created electrode was tested for surface resistivity and half-cell potential on the marine animal nursery pond. 

The results show that both methods identified the chloride intrusion into the concrete structure, which caused  

the rusted in the rebar steel and confirmed the concrete surface opening. 

   

Keywords:   Electrode, Concrete, Chloride, Resistivity, and Half-cell Potential 
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ความปลอดภัยทางไซเบอร์ของไมโครกริด 

Cyber attacks of microgrid 
 

ศตวรรษ เมอืงช่ืน1* และ จงลักษณ์ พาหะซา1 

Satawat Muangchuen1* and Jonglak Pahasa1 

 

บทคัดย่อ  
ความส าคัญของการพิจารณาความปลอดภัยของไมโครกริดก าลังมีความส าคัญมากขึ้น เนื่องจากการเชื่อมต่อ

ของไมโครกริดมชี่องโหว่ทางไซเบอร์ท่ีเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนผ่านสู่ดิจิทัล และการพึ่งพาระบบเทคโนโลยสีารสนเทศ และ

การสื่อสาร (Information and Communications Technology : ICT) ท่ีเพิ่มมากขึน้ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในปัจจุบันท่ีมีไมโครกริดเร่ิม

เข้ามามีบทบาทท่ีเพิ่มขึ้นในการสร้างไมโครกริดท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต บทความนี้กล่าวถึงแนวทางท่ีมีอยู่ท่ีเกี่ยวข้องกับ

ความปลอดภัยท่ีจะถูกโจมตีทางไซเบอร์ในระบบไฟฟ้า จากมุมมองของไมโครกริด ในขั้นแรก เร่ิมต้นด้วยการทบทวน  

เชิงพรรณนาโดยย่อของค าศัพท์ท่ีใช้บ่อยท่ีสุดในวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องล่าสุด ตามด้วยการน าเสนอความพยายามใน

การศึกษาไมโครกรดิลา่สุดท่ีได้รับการเผยแพร่เพื่อช่วยให้ก าหนดทิศทางการวจิัยในอนาคตท่ีเหมาะสมจากหลายสาขา 
 

ค าส าคัญ:   ความปลอดภัยทางไซเบอร์, ไมโครกรดิ, การโจมตทีางไซเบอร์ 
 

Abstract  
The importance of microgrid security considerations is becoming increasingly important. This is because 

microgrid connections are subject to cyber vulnerabilities arising from digital transformation and increased reliance on 

information and communications technology (ICT) systems. Especially now that microgrids are starting to play an 

increasing role in building the microgrid that will occur in the future. This article discusses existing guidelines 

regarding security against cyberattacks in power systems from the perspective of a microgrid system. The first step 

begins with a brief descriptive review of the most frequently used terms in the recent relevant literature. This is 

followed by a presentation of recent published microgrid study efforts to help determine appropriate future research 

directions from many fields. 
 

Keywords:   Cyber security, Microgrid, Cyber-attacks 
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การศึกษาการควบคุมประสานกันของ HVDC และเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร  ์  

ด้วยตัวควบคุม PID เพื่อท าเสถยีรภาพความถี่ระบบไฟฟ้าก าลังเชื่อมโยงหลายพ้ืนที่ 

The study of coordinated control of HVDC and inverter air conditioner by PID controllers 

for frequency stabilization of multi-area interconnected power systems  
 

จงลักษณ์ พาหะซา1*, ธนกร สอนลอื1, พุฒิพงศ์ ค าภรีะสม1 และ เด่นดวง สุทธิธรรมานนท์1  

Jonglak Pahasa1*, Thanakorn Sonlue1, Puttipong Khampeerasom1 and Denduang Sudthithammanon1  

บทคัดย่อ  

การควบคุมความถี่โหลดของระบบไฟฟ้าก าลังมีความส าคัญเพิ่มมากขึ้นเนื่องจากการเพิ่มขึ้นของแหล่งจ่าย 

พลังงานทดแทน (RES) ท่ีมีความผันผวน เช่น เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังลม และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย ์ 

การ ตดิตัง้ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอร่ี (BESS) สามารถลดการแกว่งของความถี่โหลดได้อย่างไรก็ตาม BESS มขี้อเสีย 

คือ ราคาแพง และเมื่อหมดอายุการใช้งานก็ไม่สามารถก าจัดให้หมดไปได้ ดังนั้นการประยุกต์ใช้สมาร์ทโหลด เช่น 

เคร่ืองปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ (IAC) จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งท่ีน่าสนใจ งานวิจัยนี้น าเสนอการควบคุมประสานกันของ 

HVDC และ IAC เพื่อท าเสถียรภาพความถี่ของระบบไฟฟ้าก าลังเชื่อมโยงหลายพื้นท่ีด้วยตัวควบคุม PID ผลการจ าลองกับ

ระบบไฟฟ้าก าลังเชื่อมโยงสองพื้นท่ี พบว่า การควบคุมเคร่ืองปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ร่วมกับการควบคุม  ก าลังไฟฟ้า 

HVDC สามารถลดการแกว่งของความถี่ได้ดีกวา่ การควบคุมเฉพาะเคร่ืองปรับอากาศหรือ HVDC เพยีง อย่างเดียว  

 

ค าส าคัญ:   HVDC, เครื่องปรับอากาศอนิเวอร์เตอร์, การควบคุมความถีโ่หลด, การควบคุม PID  
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Abstract  
Load frequency control of power systems is becoming increasingly important due to the increasing of 

intermittent renewable energy sources (RES) such as wind and solar generators. Battery energy storage system (BESS) 

can be installed to reduce frequency fluctuations. However, BESS has the disadvantage of being expensive and cannot 

be completely eliminated at the end of its useful life. Therefore, the application of smart loads such as inverter  

air conditioners (IAC) are another interesting option. This paper proposes coordinated control of high voltage direct 

current (HVDC) and IAC for frequency stabilization of the multi-area interconnected power systems by proportional 

integral derivative (PID) controllers. Simulation results on a two-area interconnected power system demonstrate  

that the proposed coordinated control of HVDC and IAC is able to stabilize the frequency of the studied system better 

than controlling of HVDC or IAC.  

 

Keywords:   HVDC, Inverter air-conditioner, Load frequency control, PID control  
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การศกึษาการเพิ่มแรงเฉ่ือยเสมือนของไมโครกริดด้วยแหล่งก าเนิดไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์

โดยใช้ตัวควบคุมพีไอยืดหยุ่นภายใต้การโจมตีชนิดปฏิเสธการให้บริการ  

The study of virtual inertia improvement of microgrid by photovoltaic generation 

using resilient PI controller under denial-of-service attacks 
 

จงลักษณ์ พาหะซา1*, จริาวรรณ พานุรักษ์1, ธนินท์ธร บุญชว่ย1 และ ต้น สุขมาก1 

Jonglak Pahasa1*, Jirawan Panurak1, Thaninthon Boonchuay1 and Ton Sukmak1 
 

บทคัดย่อ 
 การเพิ่มขึ้นของแหล่งผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัวในไมโครกริด เช่น เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ ซึ่งเชื่อมต่อ 

ไมโครกริดด้วยอุปกรณ์แปลงผันอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง ส่งผลให้ไมโครกริดมีความเฉื่อยต่ าและอัตราการเบ่ียงเบนของความถี่ 

(RoCoF) มีค่าสูงขึ้น นอกจากนี้ ประสิทธิภาพการควบคุมแบบกระจายตัวของไมโครกริดมีความอ่อนไหวต่อการโจมตีทาง 

ไซเบอร์ บทความนี้ ท าการศึกษาการควบคุมแรงเฉื่อยเสมือนของไมโครกริดด้วยแหล่งก าเนิดไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ภายใต้ 

การโจมตีชนิดปฏิเสธการให้บริการ (DoS) ตัวควบคุมท่ีใช้เป็นตัวควบคุมพีไอบบยืดหยุ่น (RPI) ท่ีออกแบบด้วยการพิจาณา 

ผลของการโจมตีทางไซเบอร์ชนิด DoS ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า แหล่งก าเนิดไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ท่ีควบคุมด้วย 

ตัวควบคุมพี ไอท่ีน าเสนอ สามารถเพิ่มแรงเฉื่อยเสมือนของไมโครกริดภายไต้การโจมตีชนิด DoS ได้ เป็นอย่างดี  

เมื่อเปรียบเทียบกับตัวควบคุมพไีอท่ัวไป 

 

ค าส าคัญ: การควบคุมแรงเฉื่อยเสมอืน, การควบคุมความถีโ่หลด, ไมโครกรดิ, แหลง่ก าเนดิไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์,  

ตัวควบคุมพไีอยืดหยุน่, การโจมตชีนิดปฏเิสธการให้บริการ 
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Abstract  
The increase in the distributed generation (DG) of the microgrid, such as photovoltaic generation, which is 

connected to the microgrid by power electronic converters, reduces the microgrid inertia and increases the rate of 

change of frequency (RoCoF). In addition, the distributed control performance of microgrids susceptible to 

cyberattack. This paper proposes a study of virtual inertia control of microgrids using a photovoltaic generator under 

denial-of-service (DoS) attacks. The controller used was a resilient proportional-integral (RPI) controller that was 

designed by considering the effect of DoS attacks. The study results demonstrated that photovoltaic generator 

controlled by the proposed RPI controller can improve the virtual inertia of microgrids successfully when compared to 

the conventional PI controller. 

 

Keywords: Virtual inertia control, Load frequency control, Microgrid, photovoltaic generator, Resilient PI controller, 

Denial of service attacks 
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ผลกระทบของการคู่ควบข้ามต่อการขับมอเตอร์ซิงโครนัสชนดิแม่เหล็กถาวร 

Impact on cross-coupling in permanent magnet synchronous motor drives 
 

วิชญะ สุวรรณลพ1 และ ณัฐพงษ์ โปธิ1* 

Witchaya Suwannalop1 and Nattapong Pothi1* 
 

บทคัดย่อ  
บทความนี้น าเสนอการศึกษาผลกระทบของการคู่ควบข้ามท่ีส่งผลต่อสมรรถนะการขับมอเตอร์ซิงโครนัส 

ชนิดแมเ่หล็กถาวร โดยท าการเปรียบเทียบผลของค่าความคลาดเคลื่อนของกระแสแกนดีและกระแสแกนคิวระหว่างกรณี

ท่ีชดเชยและไม่ชดเชยผลการคู่ควบข้ามท้ังภายใตส้ภาวะท่ีมีโหลดและไมม่ีโหลดท่ีความเร็วรอบต่าง ๆ มอเตอร์ซิงโครนัสท่ี

ใช้ในการพิจารณาเป็นแบบแม่เหล็กถาวรล้อมแกนโรเตอร์ (SPM) ส่งผลให้ค่ากระแสอ้างอิงแกนดีมีค่าเท่ากับศูนย์ตลอด

ย่านการท างานภายใต้หลักการแรงบิดสูงสุดต่อกระแส (MTPA) ขณะท่ีค่ากระแสอ้างอิงแกนคิวถูกก าหนดค่าตาม 

การท างานของลูปควบคุมแบบวงปิดของความเร็วรอบภายใต้วิ ธีการควบคุมแบบเวกเตอร์ จากผลการจ าลองพบว่า  

ค่าความผิดพลาดก าลังสองของกระแสแกนคิวจะมีค่าสูงกว่าแกนดเีนื่องจากผลของแมเ่หล็กถาวรโดยเฉพาะขณะขับโหลด

และความเร็วรอบสูง ผลการศึกษาแสดงได้อย่างชัดเจนด้วยผลการจ าลอง 
 

ค าส าคัญ:   มอเตอร์ซิงโครนัสชนิดแมเ่หล็กถาวร, การคู่ควบขา้ม, การขับมอเตอร์ไฟฟา้, วธีิการควบคุมแบบเวกเตอร์ 
 

Abstract  
This paper presents a study of the impact of cross-coupling on permanent magnet synchronous motor drives.  

By comparing the error values of both d-axis and q-axis currents between the compensated and non-compensated 

cross-coupling cases under load and no-load conditions in any defined speed. The verified motor used in this simulation  

is a surface-mounted permanent magnet synchronous motor (SPM). Hence, the d-axis reference current is set to zero 

throughout the operating speed range under the maximum torque per ampere (MTPA), while the q-axis reference current 

is set according to the closed-loop speed control based on the vector control method. From the simulation results, it was 

found that the squared error of the q-axis current is higher than that of the d-axis current because of a permanent 

magnet, especially when driving at high load torque and high-speed operation. The results of the study are obviously 

shown from the simulation results. 

 

Keywords:   PMSM, Cross coupling, Motor drives, Vector control method 
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-Abstracts- 

การศึกษาการเพิม่แรงเฉื่อยเสมือนไมโครกรดิด้วย SMES ท่ีควบคุมด้วยตัวควบคุม พีไอ

ดียดืหยุ่นภายใต้การโจมตทีางไซเบอรช์ นดิปฏิเสธการให้บริการ 

The study of microgrid virtual inertia improvement using SMES controlled by 

resilient PID controller under denial-of-service attacks 
 

จงลักษณ์ พาหะซา1*, ชมัยพร ใจชนะ1, คนึงนิจ ค าแว่น1 และ ณฐนน ต่อมยิ้ม1  

Jonglak Pahasa1*, Chamaiporn Jaichana1, Khanuengnit Khamwaen1 and Natanon Tomyim1 
 

บทคัดย่อ 
ไมโครกริดเป็นระบบไฟฟ้าก าลังขนาดเล็กในระบบจ าหน่าย ซึ่งประกอบด้วยโหลดในพื้นท่ี หน่วยควบคุม และ 

แหลง่ผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัว การควบคุมแบบกระจายตัวของไมโครกรดิขึน้อยูก่ับเทคโนโลยสีารสนเทศและการ สื่อสาร

ขั้นสูงท่ีไวต่อการโจมตีทางไซเบอร์ เช่น การโจมตีชนิดปฏิเสธการให้บริการ (DoS) ซึ่งการโจมตีชนิด DoS อาจ ท าให้ 

การท างานของไมโครกริดมีความเฉื่อยต่ าและไม่มีเสถียรภาพ บทความนี้จะท าการศึกษา การควบคุมแรงเฉื่อย เสมือนของ

ไมโครกริดด้วยตัวสะสมพลังงานแม่เหล็กตัวน ายิ่งยวด (SMES) ท่ีควบคุมด้วยตัวควบคุมพีไอดียืดหยุ่น (RPID) ภายใต้ 

การโจมตีทางไซเบอร์ชนิดปฏิเสธการให้บริการ (DoS) ผลการจ าลองแสดงให้เห็นว่า SMES ท่ีควบคุม ด้วยตัวควบคุม RPID 

ท่ีน าเสนอ สามารถเพ่ิมแรงเฉื่อยเสมือน และสามารถลดการเบ่ียงเบนความถี่ของไมโครกริด ภายใต้การโจมตีทางไซเบอร์ 

แบบ DoS ท่ีท าการศกึษาได ้

 

ค าส าคัญ:     การควบคุมแรงเฉื่อยเสมอืน, การควบคุมความถี่โหลด, ไมโครกริด, ระบบสะสมพลังงานดว้ยตัวน ายิ่งยวด  

การโจมตชีนิด DoS 
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Abstract  
Microgrids are small-scale power distribution systems that include local loads, control units, and distributed 

energy resources. The distributed control of a microgrid is fully dependent on advanced information and 

communication technologies that are sensitive to cyberattacks such as denial-of-service (DoS) attacks. DoS attacks 

can cause unstable operation of low inertia microgrids. This paper is intended to study virtual inertia control of 

microgrid by superconducting magnetic energy storage (SMES) controlled by resilient proportional-integral-derivative 

(RPID) controller under denial-of-service attacks (DoS). Simulation results demonstrate that SMES controlled by  

the proposed RPID controller is able to improve virtual inertia emulations and decrease frequency deviation of  

the studied microgrid under DoS attacks.  
 

Keywords:   Virtual inertia control, Load frequency control, Microgrid, Superconducting magnetic energy storage, 

DoS attacks 
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-Abstracts- 

การศกึษาการเพิ่มแรงเฉ่ือยเสมือนไมโครกริดด้วยเครื่องปรับอากาศอนิเวอร์เตอร์ที่ ควบคุม

ด้วยตัวควบคุมพีไอดี  

The study of microgrid virtual inertia improvement using inverter air conditioner 

controlled by PID controller 
 

จงลักษณ์ พาหะซา1*, รัตนากร แสงปานอินทร์1, ศุภสิรา นริมลเดชา1 และ นรณิญา มาค า1  

Jonglak Pahasa1*, Rattanakorn Sangpanain1, Supitsara Niramoldacha1, Narinya Makam1 
 

บทคัดย่อ  
การเพิ่มขึ้นของแหล่งจ่ายพลังงานทดแทน เช่น เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากังหันลม ซึ่งโดยปกติจะเชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้า

ก าลังด้วยอุปกรณ์แปลงผันอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง ส่งผลให้แรงเฉื่อยเสมือนของระบบไฟฟ้าก าลังลดลง และอัตราการ

เปลี่ยนแปลงของความถี่ (RoCoF) มีค่าเพิ่มขึ้นมากกว่าค่าท่ียอมรับได้การติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอร่ี (BESS) สามารถ

เพิ่มแรงเฉื่อยเสมือนได้อย่างไรก็ตาม BESS มีข้อเสียคือ ราคาแพง และเมื่อหมดอายุการใช้งานก็ไม่ สามารถก าจัดให้หมดไปได้ 

ดังนั้น การประยุกต์ใช้สมาร์ทโหลดเช่น เคร่ืองปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ิ (IAC) จึงเป็นอีก ทางเลือกหนึ่งท่ีน่าสนใจ บทความนี้จะ

ท าการศึกษา การควบคุมแรงเฉื่อยเสมือนของไมโครกริดด้วยเคร่ืองปรับอากาศ อินเวอร์เตอร์ท่ีควบคุมด้วยตัวควบคุมพีไอด ี

(PID) ผลการจ าลองแสดงให้เห็นว่า IAC ท่ีควบคุมด้วยตัวควบคุม PID ท่ี น าเสนอ สามารถเพิ่มแรงเฉื่อยเสมือน และสามารถลด

การเบ่ียงเบนความถี่ของไมโครกริดท่ีท าการศกึษาได้ 

 

ค าส าคัญ:   การควบคุมแรงเฉือ่ยเสมอืน, ไมโครกรดิ, เครื่องปรับอากาศอนิเวอร์เตอร์, การควบคุมพไีอด 
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Abstract  
The increasing of renewable energy sources such as wind turbine generators which are connected to power 

systems via power electronic converters cause the power system inertia decreases and causes the rate of change of 

frequency (RoCoF) increase higher than acceptable ranges. Installation of battery energy storage system (BESS) can 

improve virtual inertia. However, BESS is high cost and cannot be completely eliminated when they reach the end of their 

useful life. Therefore, smart loads such as inverter air conditioner (IAC) can be applied for virtual inertia emulation.  

This paper is intended to study virtual inertia control of microgrid by inverter air conditioner controlled by proportional-

integral-derivative (PID) controller. Simulation results demonstrate that IAC controlled by PID controller is able to improve 

virtual inertia emulations of the studied microgrid effectively.  

 

Keywords:   Virtual inertia control, microgrid, inverter air conditioner, PID controller 
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-Abstracts- 

การประเมินสภาพผนังคอนกรีตเสริมเหล็กด้วยวิธีการทดสอบแบบไม่ท าลาย 

Non-destructive evaluation of reinforced concrete wall 
 

สมพร ทองสุก1*, ณรงคชั์ย วิวัฒนาช่าง1, ชนะรบ วิชาลัย1, ภัทร์ธีนันท์ พันธุ์เขตกรรม1 และ รว ีเดสูงเนิน1 

Somporn Thongsook1*, Narongchai Wiwattanachang1, Chanarop Vichalai1, Phatthinan Phanketgram1 

and Rawee Desungnoen1 
 

บทคัดย่อ  

การทดสอบแบบไม่ท าลาย (Non-Destructive Testing) ในงานวิศวกรรมโยธา เป็นการทดสอบคุณสมบัติ สมรรถภาพ

และตรวจสอบความบกพร่องเกิดขึน้โดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย ตอ่โครงสร้างอาคาร บทความวจิัยนี้ได้น าเสนอการประเมิน

สภาพคอนกรีตเสริมเหล็กด้ วยวิ ธีการทดสอบแบบไม่ท าลาย (Non - Destructive evaluation of reinforced concrete) 

ประกอบด้วยการตรวจประเมินด้วยสายตา (Visual Inspection) ตาม ACI 201.1R-08 และการทดสอบความแข็งแรงของ

คอนกรีตด้วยคอ้นกระแทก (Rebound hammer) ตาม ASTM C-805 

การทดลองได้ใช้พื้นท่ีส่วนหนึ่งของโรงอนุบาลสัตว์น้ าทะเล สถานแสดงพันธ์ุสัตว์น้ าบึงฉวากฯ จังหวัดสุพรรณบุรี 

ซึ่งผนังคอนกรีตอยู่ภายใต้สภาวะน้ าเค็มมากว่า 20 ปีผลการศึกษาพบว่า จากการสังเกตด้วยสายตาพบคราบสนิมเกิดขึ้น

บางส่วนบนผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก และบางจุดมีค่าก าลังอัดต่ าผิดปกติ ซึ่งผลการทดลองสามารถใช้เป็นข้อมูลประกอบ

แผนการซ่อมบ ารุงตอ่ไป 
 

ค าส าคัญ:  การทดสอบแบบไมท่ าลาย, คอนกรีตเสริมเหล็ก, การตรวจด้วยสายตา, การทดสอบค้อนกระแทก    
 

Abstract  
The non-destructive testing method in civil engineering is a test of properties, performance, and inspection 

of defects that occur without causing damage to the building structure. This study presents the assessment of 

reinforced concrete by non-destructive evaluation method of reinforced concrete consisting of visual inspection 

method following ACI 201.1R-08 and Schmidt Rebound Hammer followed ASTM C-805.  

The experiment took place at a section of the Bueng Chawak aquarium in Suphan-Buri, where the concrete 

walls have been exposed to saltwater for more than 20 years. According to the study's findings, some rust deposits 

were discovered on the reinforced concrete wall, and several areas had abnormally low compressive strengths. 
 

Keywords:   Non-destructive testing, Reinforced concrete, Visual inspection, Rebound hammer 
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การศกึษาสมบัติทางกลของคอนกรีตท่ีใช้มวลรวมจากคอนกรีตเก่าและเถ้าก้นเตาบดละเอยีด 

A study of the mechanical properties of concrete containing aggregate from 

previous concrete and ground bottom ash 
 

ณัฐวุฒิ อินทบุตร1, ณัฐพัชร์ จันทรกุลมณี1*, วิลัย สิทธิการ1, เหมราช บุญเพ็ชร์1 และ อภโิชติ อุฬารตินนท์1 

Nuttawut Intaboot1, Nattaphat Chantarakunmanee1*, Wisai Sittikan1, Hemmrach Bunpech1 and Apichote Urantinon1 

 

บทคัดย่อ 

การวิจัยน้ีเป็นการศึกษาคุณสมบัติทางกลของคอนกรีตท่ีผสมมวลรวมหยาบท่ีได้จากการบดย่อยของเศษคอนกรีต

เก่าและท าการปรับปรุงคุณสมบัติด้วยการผสมเถ้าก้นเตาบดละเอียด โดยส่วนผสมประกอบไปด้วยคอนกรีตควบคุมสูตร

มาตรฐาน และคอนกรีตท่ีได้จากการผสมด้วยเศษคอนกรีตเก่าแทนมวลรวมหยาบ จากนั้นท าการแทนท่ีปูนซีเมนต์ด้วยเถ้าก้น

เตาบดละเอียดในอัตราส่วนร้อยละ 0 20 35 และ 50 โดยน้ าหนักวัสดุเชื่อมประสาน ตามล าดับ ท าการทดสอบการยุบตัว 

ความพรุนและการดูดซึมน้ า ก าลังรับแรงอัด ก าลังรับแรงดึงผ่าซีก และค่าโมดูลัสยืดหยุ่น ผลการทดสอบพบว่าเมื่อเพิ่มเถ้า

ก้นเตาและเศษคอนกรีตเก่าท าให้การยุบตัวลดลง การดูดซึมน้ าและความพรุนเพิ่มขึ้น เมื่อมีการเปลี่ยนมาใช้มวลรวมหยาบ

จากเศษคอนกรีตเก่าก าลังรับแรงอัดจะลดลง แต่อย่างไรก็ตามเมื่อใช้เถ้าก้นเตาแทนท่ีปูนซีเมนต์ร้อยละ 20 จะให้ค่าก าลังรับ

แรงอัดสูงใกล้เคียงกับคอนกรีตท่ีได้จากสูตรควบคุม จากผลการทดลองท าให้ทราบว่าการน าเศษวัสดุน ากลับมาใช้ใหม่  

ท าให้คุณสมบัติทางกลลดลง ดังนั้นการท่ีจะน าเศษวัสดุเหลือท้ิงมาใช้ประโยชน์จ าเป็นต้องปรับปรุงคุณสมบัติให้ดีขึ้นก่อนท่ี 

จะน าไปใชใ้นงานก่อสร้างตา่ง ๆ ตอ่ไป  
 

ค าส าคัญ:   เศษคอนกรีตเก่า, เถ้าก้นเตา, ก าลังอัดคอนกรตี 
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Abstract  
This research was to study the mechanical properties of concrete mixed with coarse aggregate obtained 

from the previous concrete and to improve its properties by mixing with ground bottom ash. The mixture consists of 

standard controlled concrete and concrete obtained by mixing with previous concrete scraps replacement of coarse 

aggregate. The cement was replaced with ground bottom ash at the ratio of 0, 20, 35 and 50 by weight of  

the binder, respectively. The slump, porosity and water absorption, compressive strength, tensile strength, and 

elastic modulus were tested. The results showed that adding the bottom ash and previous concrete, the slump was 

reduced and the water absorption and porosity were increased. When switching to coarse aggregate from previous 

concrete crumbs, the compressive strength is reduced. However, when using the bottom ash replacement of cement 

20%, the high compressive strength was similar to that of the concrete obtained from the control formula. From the 

experimental results, it was founded that the recycling of scrap materials reduced the mechanical properties. 

Therefore, in order to use the waste material, it is necessary to improve its properties before being used in various 

construction works. 

 

Keywords:   Concrete scraps, Bottom ash, Strength concrete 
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การศึกษาคุณสมบัติคอนกรีตก าลังสูงท่ีใช้กรวดแม่น้ าทดแทนมวลหยาบแบบดั่งเดิมโดยมี 

ไฮดรอลกิซีเมนต์และเถ้าลอยเป็นสารเชื่อมประสาน 

A study of properties of high-strength concrete using river gravel as a substitute for 

conventional coarse aggregate with hydraulic cement and fly ash as binders 
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บทคัดย่อ  
          บทความวิจัยฉบับนี้เป็นการน าเสนอผลการศึกษาคอนกรีตก าลังสูงท่ีผลิตจากการใช้ไฮดรอลิกซีเมนต์ร่วมกับเถ้า

ลอยเป็นสารเชื่อมประสานและใช้กรวดแม่น้ าทดแทนมวลรวมหยาบ โดยมุ่งเน้นการศึกษา ระยะเวลาการก่อตัวของซีเมนต์

เพลส์ ค่าการยุบตัว และก าลังรับแรงอัดท่ีอายุการบ่ม 3, 7, 28 และ 56 วัน ผลการศึกษาพบว่าระยะเวลาการก่อตัวของ

ซีเมนต์เพลส์มีค่าลดลงเมื่อปริมาณของเถ้าลอยเพิ่มขึ้นท้ังนี้เป็นผลเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของปริมาณ CaO จากเถ้าลอย 

ซึ่งส่งผลต่อปฏิกิริยาไฮเดรชั่น โดยระยะเวลาการก่อตัวเร่ิมต้นและสุดท้ายกรณีใช้ HC เป็นสารเชื่อมล้วนมีค่าตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม การยุบตัวมีค่าเพ่ิมขึ้นเมื่อเพิ่มปริมาณเถ้าลอยซึ่งเป็นผลมาจากลักษณะทางกายภาพของเถ้าลอย

และกรวดแมน่้ าท่ีเป็นทรงกลมท าให้คอนกรตีสดสามารถลื่นไหลได้ดี ผลการทดสอบค่าก าลังรับแรงอัดพบวา่การใชเ้ถ้าลอย

ในส่วนผสมท าให้ก าลังลดลง แต่อย่างไรก็ตามคอนกรตีก าลังสูงท่ีใช้ HC เพียงอย่างเดียวเป็นสารเชื่อมประสาน โดยมีกรวด

แมน่้ าทดแทนมวลรวมหยาบสามารถพัฒนาก าลังรับแรงอัดท่ีอายุการบ่ม 28 วันได้ตามท่ีออกแบบไว้ 
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Abstract  
This research article presents the results of a study of high-strength concrete produced using hydraulic 

cement with fly ash as a binder and river gravel as a substitute for coarse aggregate. The studies focused on 

cement paste setting time, slump value, and compressive strength at 3, 7, 28, and 56-day curing times. The results 

showed that increased fly ash decreased the cement paste setting time. This was due to increased CaO in fly ash, 

which affected the hydration reaction; the initial and final setting times when using HC as a binder were industry-

standard values. The slump value increases with increasing fly ash content due to the physical characteristics of fly 

ash, and river gravel is spherical, which results from fresh concrete flowing well. The compressive strength test 

results showed that the use of fly ash in the mixture caused the compressive strength to decrease. However, 

 the high-strength concrete mixture with only HC and using river gravel to substitute conventional coarse aggregate 

could develop compressive strength at 28 days of curing as designed. 

 

Keywords:   High-strength concrete, River gravel, Hydraulic cement, Fresh concrete, Compressive strength 
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ประสิทธิภาพเชิงกลของคอนกรีตท่ีผลติด้วยหินบะซอลต์ในขนาดท่ีแตกต่าง 

Mechanical efficiency of the different size in basalt concrete 
 

ภัทร์ธีนันท์ พันธุ์เขตกรรม1*, ณรงคชั์ย วิวัฒนาช่าง1, รวี เดสูงเนิน1 และ สมพร ทองสุก1   

Phatthinan Phanketgram1*, Narongchai Wiwattanachang1, Rawee Desungnoen1 and Somporn Thongsuk1 
 

บทคัดย่อ  
บทความวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการน าวัสดุมวลรวมหยาบระหว่างหินปูนและหินบะซอลต์ในขนาด 

ท่ีแตกต่างกัน  ต่อคุณสมบัติของคอนกรีตไหลอัดแน่นด้วยตัวเอง อัตราส่วนท่ีใช้การศึกษาวัสดุมวลหยาบ เป็นหิน 2 ชนิด คือ

หินปูน และหินบะซอลต์ ต่างกัน 3 ขนาด คือ 1 นิ้ว, 1/2 นิ้ว และ 3/8 นิ้ว โดยวิธีการทดสอบการไหลของคอนกรีตไหลอัดแน่น

ด้วยตนเองและการทดสอบก าลังอัดคอนกรีต ประกอบด้วย การทดสอบความสามารถในการเติมแทรก (Filling Ability) คือ 

การทดสอบการไหลแผ่เมื่อเวลาของการไหลแผ่ถึงระยะเส้นผ่านศูนย์กลางท่ี 50 เซนติเมตร ตามมาตรฐาน ASTM C1611-09b: 

Standard Test Method for Slump Flow of Self-Consolidating Concrete.  และการทดสอบความสามารถในการไหลผ่าน 

(Passing Ability) คือ การทดสอบการไหลผ่านสิ่งกีดขวางแบบ J-Ring ท่ีประกอบขึ้นเป็นรูปวงแหวนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

30 เซนติเมตร ลักษณะเป็นซี่เหล็กกีดขวางการไหลสูง 10 เซนติเมตรตามมาตรฐาน ASTM C1621-09b: Standard Test 

Method for Passing Ability of Self-Consolidating Concrete by J-ring  ท่ีอายุบ่ม 3, 7, 14 และ 28 วัน จากผลการศึกษาพบว่า  

คอนกรีตผสมมวลรวมหยาบต่างชนิดและต่างขนาดกันนั้น มีผลต่อการไหลแผ่ของคอนกรีตไหลอัดแน่นด้วยตัวเอง กล่าวคือ

เมื่อมวลรวมหยาบมีขนาดเล็กลง มีผลท าให้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของการไหลมีค่าลดลงด้วย เพราะมวลรวมหยาบขนาด

เล็กจะมีพื้นท่ีผิวมากกว่ามวลรวมขนาดใหญ่ ท าให้ต้องใช้ซีเมนต์เพสต์ในการเคลือบผิวของมวลรวมหยาบในปริมาณท่ี  

มากขึน้ด้วย ซึ่งอยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได้ตามมาตรฐาน ASTM และ EFNARC 
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Abstract 
The research has objective of studying the results of coarse aggregate between limestone and basalt  

in different sizes toward the self-compression property of the concrete. The required average for studying the coarse 

aggregate is two types of rock, which are limestone and basalt. They have three different sizes, which consist of  

1 inch,1/2 inch, and 3/8 inch. The self-compression passing and compressive strength of the concrete tests comprise the 

filling ability and the spreading passing test when its timing reaches a diameter of 50 centimeters, according to ASTM 

C1611-09b: Standard Test Method for Slump Flow of Self-Consolidating Concrete. Secondly, the passing ability is  

the passing through obstacles in J-Ring, which has been built up as a ring with a diameter of 30 centimeters.  

Its appearance is a steel bar that blocks high passing up to 10 centimeters according to ASTM C1621-09b: Standard 

Test Method for Passing Ability of Self-Consolidating Concrete by J-Ring with 3, 7, 14, and 28 days of aging cure.  

The study found that the different sizes and types of coarse aggregate concretes impact the decrease in the diameter 

of passing because a small coarse aggregate has more surface area than a larger one. For this reason, cement paste  

is applied to coat the coarse aggregate in larger volumes, which are acceptable according to ASTM and EFNARC. 

 

Keywords:   Basalt, coarse aggregate, Compressive strength of concrete, Self-compression passing concrete. 
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การวิเคราะห์พฤติกรรมการไหลหลากของดินโคลนเมื่อกระแทกโครงสร้างแบบแข็ง: 

กรณกีารศึกษาในห้องปฏิบัติการ 

Analysis of debris flow behavior on rigid Barriers: A laboratory case study of impact forces 
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บทคัดย่อ  

 บทความนี้ได้อธิบายผลการศึกษาเบื้องต้นเกี่ยวกับผลกระทบจากการไหลหลากของดินโคลนต่อโครงสร้าง

ป้องกันแบบแข็ง เพื่อให้เข้าใจพฤติกรรมและเป็นแนวทางบรรเทาภัยพิบัติการไหลหลากของดินโคลน โดยทดลองการไหล

หลากของดินโคลนในรางน้ า วัสดุท่ีถูกใช้ในการทดลอง ได้แก่ กรวด ทราย และดินเหนียว จากผลการทดสอบพบว่าการไหล

หลากท่ีใช้กลุ่มตัวเลขไร้มิติ โดยพิจารณาจากค่าตัวเลขของ Froude และ Savage ในการการออกแบบ มีลักษณะการไหลเรียง

กันลงมาตามความลาดเอียงโดยมีอนุภาคขนาดใหญ่กระจุกอยู่ด้านหน้าของการไหลและเป็นระลอกเมื่อมีน้ าเข้ามาเป็น

องค์ประกอบ โดยท่ีพฤติกรรมของแรงกระแทกต่อโครงสร้างแบบแข็งจะพบว่ากลไกหลักท่ีควบคุมการกระแทกได้แก่การกองขึ้น

ซึ่งสามารถสังเกตเห็นได้ชัดในกรณีส่วนผสมแบบแห้ง และการกองขึ้นตามด้วยการไหลซัดขึ้นส าหรับส่วนผสมท่ีมีน้ าเป็น

องค์ประกอบ 
 

ค าส าคัญ:   การไหลหลากของดินโคลน, โครงสร้างป้องกันแบบแข็ง, การกองขึ้น, การไหลซัดขึ้น  
 

Abstract  
This article is a preliminary study on the impact force of debris flow on rigid structures. The study was performed by 

using flume modeling at laboratory scale. The materials used in this study were gravel, sand and clay, mixed in wet or dry 

conditions. The experimental results showed that the granular flows exhibited either viscous or collisional flow regimes, 

correlated with the Froude and Savage Numbers, as well as the initial water content. The transition from a pile-up 

mechanism to a run-up mechanism was found to be governed by the solid fraction and thus the grain contact stresses. For 

rigid barrier design against debris flow impact under a pile-up mechanism, the dominant factor was the static load. 
 

Keywords:   Debris flow, Rigid barriers, Pile-up mechanism, Run-up mechanism 

                                                           
1 สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
2 หน่วยวิจัยชลศาสตร ์เทคโนโลยธีรณีและภูมิสารสนเทศระยะไกล คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
1 Department of Civil Engineering, School of Engineering, University of Phayao, Phayao, 56000 
2 RS2GH Research Unit, School of Engineering, University of Phayao, Phayao, 56000   

*Corresponding author : suriyavut.pr@up.ac.th 



179 
 

 

-Abstracts- 

ผลกระทบของผงหินบะซอลต์ต่อคุณสมบัติของมอร์ต้าร์ 

Effect of basalt powder addition on properties of mortar 
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Rawee Desungnoen1*, Narongchai Wiwattanachang1, Phatthinan Phanketgram¹ and Sompom Thongsuk¹ 
 

บทคัดย่อ 

          งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาก าลังอัดของมอร์ต้าโดยใช้ผงหินบะซอลต์เป็นส่วนผสมแทนทรายหยาบ 

กรณีศึกษาผงหินบะซอลต์โรงโม่หินชัยบาดาล จังหวัดสระบุรี โดยใช้ผงหินบะซอลต์เป็นส่วนผสมแทนทรายหยาบท่ีร้อยละ 

0,25,50,75 และแทนท่ีทรายท้ังหมด โดยออกแบบส่วนผสมระหวา่งวัสดุผง:มวลรวมละเอยีดเท่ากับ 1:2.75 โดยน้ าหนักและ

ก าหนดอัตราส่วนน้ าตอปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนดป์ระเภท 1 ในสัดสว่นต่าง ๆ โดยการหาปริมาณน้ าท่ีเหมาะสมในการผสมมอร์

ต้าด้วยการทดสอบการไหลด้วยแท่นทดสอบการไหลแผ่แบบหล่อและคาลิเปอร์กับปริมาณท่ีต้องการส าหรับการไหลแผ่ท่ี

ร้อยละ110±5 และหล่อแท่งตัวอย่างขนาด 50x50x50 มิลลิเมตร บ่มคอนกรีตโดยวิธีแช่น้ าตลอดอายุคอนกรีตท่ี อายุ

คอนกรีต 3,7,14,28 และ 56 วัน พบวา่ตัวอย่างมอร์ต้าตัวอยา่งท่ีผสมหินบะซอลตบ์างส่วนและท้ังหมด มคี่าก าลังอัดประลัย

เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 145 ถึง 184 เท่าของก าลังอัดประลัยเฉลี่ยจากการผสมด้วยทรายหยาบท้ังหมด แสดงว่าคอนกรีตท่ีผสม

ด้วยผงหินบะซอลต์จากโรงโม่หินชัยบาดาล จังหวัดสระบุรี เป็นสว่นผสมประเภทมวลรวมละเอยีดแทนทรายหยาบ สามารถ

รับก าลังอัดประลัยได้ใกล้เคียงกับมอร์ต้าท่ีผสมด้วยทรายหยาบเป็นมวลรวมละเอียดท้ังหมด ดังนั้นจึงถือได้ว่าผงหินบะ

ซอลตจ์ากโรงโมห่ินชัยบาดาล จังหวัดสระบุรี สามารถใชแ้ทนทรายหยาบในงานคอนกรีตได้ 
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Abstract  
        The purpose of this research was to study the compressive strength of mortar using basalt powder instead of coarse 

sand; a case study of basalt powder in the stone mill at Chai Badan, Saraburi Province with uses basalt powder instead of 

coarse sand of 0, 25, 50, 75 percent instead of all sand and divided into powder material: fine aggregate as 1:2.75,  

the water to cement ratio type 1 with the appropriate proportion of water to mixed with mortar and flow test  

by flow table and caliper with the required quantity of flowing 110+5 percentage and table sample size 50x50x50 mm. 

concrete cure with a soak in water throughout the age of concrete at 3, 7, 14, 28, and 56 days. This research found that 

the average compression strength in the sample of mortar mixed with part or whole of basalt powder was 145 to 184, 

equal to the average compression strength mixed with all coarse sand. This finding shows that the concrete mixed  

with basalt powder in the stone mill at Chai Badan, Saraburi Province, was fine aggregate instead of coarse sand, and  

the amount of compression strength is near to mortar mixed with coarse sand as all fine aggregate. Therefore, it can  

be concluded that basalt powder in the stone mill at Chai Badan, Saraburi Province, can be used instead of coarse sand  

in concrete work. 

 

Keywords:  Basalt powder, Coarse sand, Fine aggregate, Compression strength 
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การพัฒนาคอนกรีตด้วยมวลรวมเก่าน ากลับมาใช้ใหม่ 

Concrete development with old aggregates reused  
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพัฒนาการรับก าลังของคอนกรีตจากมวลรวมเก่าน ากลับมาใช้ใหม่ โดยก าหนด

วัสดุอัตราส่วนผสม ปูนซีเมนต์ ทราย หิน น้ า และผสมเพิ่มในส่วนของเศษคอนกรีตจากการรื้อถอนทุบและเถ้าแกลบด า 

ในอัตราส่วนผสม 10%,20% และ 30% ของปริมาณปูนซีเมนต์ และ หินธรรมชาติ โดยศกึษาคุณสมบัติทางด้านวิศวกรรมและ

ด้านกายภาพของคอนกรีตเพื่อทดสอบการรับแรงอัด การรับแรงดึง การดูดซึมน้ า และค่ายุบตัว ของคอนกรีต ผลการทดสอบ

ตัวอยา่งท่ีอายุการบ่ม 28 วันพบว่า คอนกรีตสามารถรับก าลังได้ใกล้เคียงกับการผสมแบบปกติ โดยค่าการดูดซึมน้ า ก าลังรับ

แรงอัดและ ก าลังรับแรงดึงใกล้เคียงกับผสมแบบปกติ ซึ่งการเพิ่มเถ้าแกลบในปริมาณมากขึ้นจะส่งผลให้เกิดมีความพรุน 

มากขึน้ ท าให้คอนกรีตรับก าลังได้น้อยลงตามมาอกีด้วย 
 

ค าส าคัญ:   มวลรวมเก่าน ากลับมาใชใ่หม ่, การก่อตัวของคอนกรตี , ก าลังอัดคอนกรตี 
 

Abstract  
The objective of this research is to study the development of concrete's strength from recycled aggregates by 

determining the mixing rate materials, mortar, sand, stone, water, and mixing in the fraction of concrete debris from 

demolition and black husk ash at an ingredient rate of 10%, 20% and 30% of the amount of cement and natural stone  

by studying the engineering and physical properties of concrete to test compressive strength and tensile strength.  

At the age of 28 days, the test results showed that concrete can receive power far from normal mixing by water 

absorption, compressive strength and tensile strength similar to normal mixing. Less concrete is also being made. 

 

Keywords:   Aggregates reused, Concrete setting time, Strength 
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การวิเคราะห์ความทนต่อการสกึหรอของหนิโรยทางรถไฟจากสัณฐานวทิยา: การศึกษา

เบื้องต้นโดยข้อมูลภาพแบบ 3 มิติ 

Analysis of ballast morphology on abrasion resistance:  A preliminary study using  

3D scanner 
 

ชัยณรงค์ ทรงสิรวิงศ์1*, พุทธิกร ธัมมรักษ์1, ปาลินี สุมิตรสวรรค์1, กฤษดา ธนะวงศ2์ และ สุริยาวุธ ประอ้าย2 

Chainarong Songsiriwong1*, Phuttigon Dhammarak1, Palinee Sumitsawan1, Krisdha Thanawong2 and 

Suriyavut Pra-ai2 
 

บทคัดย่อ  
หินโรยทางรถไฟ เป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญอย่างหนึ่งของโครงสร้างทางรถไฟ ซึ่งจะต้องมีความแข็งแรงและคงทน 

มีความเป็นเหลี่ยมมุมและสามารถระบายน ้าได้ดี เมื่อผ่านการใช้งานช่วงเวลาหนึ่ง หินโรยทางรถไฟจะเกิดการเสื่อมสภาพ 

เกิดการแตกหักของอนุภาคหินโรยทาง, เสียรูป, ความเป็นเหลี่ยมมุมลดลงและมีลักษณะโค้งมนมากขึ้น รวมถึงมี  

การปนเป้ือนด้วยวัสดุอนุภาคเล็ก ซึ่งจะก่อให้เกิดการลดลงของเสถียรภาพโครงสร้างทางรถไฟ บทความนี้จะน าเสนอผล

การศึกษาบางส่วนจากชุดการทดสอบก าลังและความต้านทานการขัดสีในห้องปฏิบัติการโดยใช้เครื่องมือการทดสอบความ

ทนต่อการสึกหรอ (Los Angeles Abrasion, LAA) โดยพิจารณาผลกระทบท่ีเกิดจากความชื้น (นั่นคือตัวอย่างจะถูกทดสอบใน

สภาวะแห้งและอิ่มตัวด้วยน้ า) จากกผลการทดสอบโดยข้อมูลภาพแบบ 3 มิติ พบว่าปริมาณความชื้นในหินโรยทางมีผลต่อ

ความแข็งแรงอย่างเห็นได้ชัด โดยตัวอย่างแบบแห้งจะมีการสึกหรอน้ าหนักส าหรับหินโรยทางที่ค้างบนตะแกรงท่ีมีช่องเปิด

ขนาด 1” และ 1.5” อยู่ท่ีร้อยละ 5.12 และ 5.77 ตามล าดับ ในขณะท่ีตัวอย่างแบบเปียกจะพบว่ามีการสึกอยู่ท่ี 12.44 และ 

26.93 ตามล าดับ ผลท่ีได้จากการศึกษาคร้ังนี้จะเป็นข้อมูลพื้นฐานในการประเมินความสามารถก าลังรับแรงเฉือนของ  

หินโรยทางตอ่ไป 
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Abstract  

The ballast layer plays a pivotal role in railway substructure, necessitating characteristics such as hardness, 

angularity, durability, and efficient drainage. Over time, however, ballast tracks undergo degradation, resulting in  

the fragmentation of particles, diminished angularity, and a shift towards a more rounded shape. This deterioration 

ultimately leads to excessive settlement within the railway structure. This article presents a series of comprehensive 

laboratory tests focusing on the abrasion resistance of ballast, utilizing a Los Angeles Abrasion (LAA) device. The influence 

of water content was taken into account, with tests conducted under both dry and water-saturated conditions. The results 

from 3D scanner revealed an impact of saturation on sample abrasion. Dry samples exhibited volume abrasion for particles 

retained on sieves with 1” and 1.5” openings, measuring 5.12% and 5.77%, respectively. In contrast, wet samples 

exhibited considerably higher volume abrasion, with measurement of 12.44% and 26.93%, respectively. These findings 

provide a fundamental understanding of the impact of water content on ballast abrasion resistance. They serve as a vital 

reference point for further assessments of the shear strength of ballast in railway engineering.   

 

Keywords:   Ballast, Los Angeles Abrasion device, Abrasion, 3D scanner 
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โครงสร้างอุณหภูมิภายในหัวเผาวัสดุพรุนท่ีมีการจ่ายอากาศเป็นขัน้ 

Temperature structure inside a porous media burner with staged air supply 
 

กาญจนา วรรณญาติ1, ทรงสุภา พุ่มชุมพล1, อ าไพศักดิ์ ทีบุญมา1 และ อภนิันต์ นามเขต1* 

Kanjana Wannayat1, Songsupa Pumchumpol1, Umphisak Teeboonma1 and Apinunt Namkhat1* 

 

บทคัดย่อ  
บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาโครงสร้างอุณหภูมิภายในหัวเผาวัสดุพรุนท่ีมีการจ่ายอากาศเป็นขั้น หัวเผาถูก

ติดตั้งด้วยวัสดุพรุนท่ีท ามาจากเม็ดหินอะลูมินาเพื่อช่วยส่งเสริมการถ่ายเทความร้อน การถ่ายเทความร้อนเกิดขึ้นท้ัง 

สามโหมดในเวลาเดียวกัน คือการน าความร้อน การพาความร้อน และการแผ่รังสี  วัสดุพรุนท่ีใช้ทดสอบมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 15 มิลลิเมตร โดยมีตัวแปรท่ีศึกษาคือ อัตราการป้อนเชื้อเพลิง (FR) ต าแหน่งการจ่ายอากาศส่วนท่ีสอง (ชั้นท่ี 1,  

ชั้นท่ี 2 และชั้นท่ี 3) และปริมาณการจ่ายอากาศส่วนท่ีสอง (Qair) ผลการศึกษาพบว่า การเพิ่ม FR และ Qair ส่งผลให้อุณหภูมิ

ภายในหัวเผาเพิ่มสูงขึน้ นอกจากนี้เปลวไฟจะตดิตรงกึ่งกลางหัวเผากรณีจ่ายอากาศชั้นท่ี 2 หรือ 3 
 

ค าส าคัญ:   โครงสร้างอุณหภมูิ, หัวเผาวัสดุพรุน และ การจ่ายอากาศเป็นขัน้ 
 

Abstract  
The purpose of this research was to study the temperature structure inside a porous media burner with staged 

air supply. The burner is filled up with the inert alumina balls which are used as the porous medium in order to enhance 

heat transfer rate. All three modes of heat transfer; including conduction, convection, and radiation, occurs simultaneously. 

The porous media with 15 mm-diameters was examined. The study variables were the firing rate (FR), the secondary  

air supply position (stage#1, stage#2 and stage#3) and the flow rate of the secondary air supply (Qair). The results showed 

that increasing the FR and Qair will lead to a rise in the temperature inside the burner. In addition, the combustion zone 

occurs in the middle of the burner in the case of air supply at second or third stage. 

 

Keywords:   Temperature structure, Porous media burner and staged air supply 
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การออกแบบและสร้างรถเอจีวีส าหรับขนส่งกล่องทีวเีปล่า 

Design and implementation AGV for transporting the empty TV boxes  
 

รัตตกิาล ศาลาค า1, เกียรติศักดิ์ เนเรียะ1, ชนกสุดา พิพัฒน์พงษ์1, อรพชิา บัวบาน1, ธวัชชัย ทองเหลี่ยม1*

และ สัญญา ควรคิด1 

Rrattikan Salakum1, Kiatisak Neria1, Chanoksuda Phiphatphong1, Aornpicha Buaban1, Thawatchai Thongleam1* 

and Sanya Kuankid1 
  

บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้น าเสนอการออกแบบและสร้างรถเอจีวสี าหรับขนส่งกล่องทีวีเปล่า รถเอจีวีใชบ้อร์ดอาร์ดุยโน ่mega 2560 

ประมวลผลสัญญาณจากอินฟาเรดเซนเซอร์เพื่อควบคุมการเคลื่อนท่ีของรถและตรวจเช็คสถานี A และสถานี B อาร์ดุยโน่  

uno บอร์ดท่ีหนึ่งรับสัญญาณอัลตราโซนิคเซนเซอร์ ซึ่งตรวจเช็คสิ่งกีดขวางเพื่อป้องกันการเกิดอุบัติเหตุ และอาร์ดุยโน ่ 

uno บอร์ดท่ี 2 ท าหน้าท่ีประมวลผลสัญญาณจากโฟโตอิเล็กทริกเซนเซอร์ซึ่งตรวจนับจ านวนกล่อง และแสดงจ านวนกล่อง

เปล่าท่ีหน้าจอ 7 segment งานวิจัยนี้ได้ออกแบบให้รถเอจีวีมี 2 ฟังก์ชัน การท างานของรถเอจีวีฟังก์ชันท่ี 1 รถเอจีวีเคลื่อนท่ี

ตามเส้นไปยังสถานี A รับกล่องทีวีเปล่าแล้วไปส่งท่ีสถานี B จากนั้นเคลื่อนท่ีไปข้างหน้าเพื่อไปรับกล่องทีวีเปล่าที่สถานี A  

อกีคร้ัง และฟังก์ชันท่ี 2 รถเอจีวีเดินตามเส้นไปยังสถานี A รับกล่องทีวเีปล่าแล้วกลับรถเพื่อไปส่งท่ีสถาน ีB จากนั้นกลับรถมา

รับกล่องทีวเีปล่าท่ีสถาน ีA อกีคร้ัง รถเอจีวีสามารถเคลื่อนท่ีดว้ยความเร็ว 0.29 เมตรตอ่วนิาที จากผลการทดลองพบว่ารถเอ

จีวีสามารถท างานท้ัง 2 ฟังก์ชัน ได้ถูกต้อง เซนเซอร์สามารถนับจ านวนกล่องได้ครบถ้วนตามเงื่อนไขของแต่ละสถาน ี 

ผลการทดลองการหยุดในระยะท่ีปลอดภัยในขณะตรวจพบสิ่งกีดขวางท้ัง 2 ฟังก์ชัน รถเอจีวีสามารถหยุดในระยะประมาณ  

35 เซนตเิมตร 
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Abstract  
This paper presents the design and implementation of the AGV vehicle for transporting the empty TV boxes. 

The AGV vehicle uses Arduino mega 2560 board in order to process signals from the infrared sensors to control  

the moving vehicle and check Station A and Station B. The first Arduino uno board receives the ultrasonic sensor signals 

to detect all obstacles and prevent accidents. The second Arduino uno board is used to process signals from  

the photoelectric sensors, which counts the number of boxes and shows the number of the empty boxes on the  

7-segment. The AGV vehicle in this research is designed including 2 functions. The AGV vehicle performing function 1,  

it moves along the line to station A to receives the empty TV boxes and deliver to station B and then moves forward to 

receives the empty TV boxes at station A again. The operation function 2, the AGV vehicle can follow the line to Station 

A to receive the empty TV boxes and then makes a U-turn to drop off at Station B, after that, U-turn to receives the 

empty TV boxes at Station A again. The AGV can move at a speed of 0.29 m/s. As the results, the AGV vehicle is able 

to perform both functions correctly. The sensor can accurately count the number of boxes according to the conditions of 

each station. For the experimental results of a safe stopping distance when encountering obstacles for both functions, 

the AGV can stop within an approximate distance of 35 cm. 

 

Keywords:   AGV, Microcontroller arduino, Transporting TV boxes, Photosensor and ultrasonic sensor 



187 
 

 

-Abstracts- 

ระบบควบคุมเครื่องคั่วกาแฟลมร้อนและตรวจวัดระดับการคั่วกาแฟด้วยเทคนิคการ

ควบคุมพีไอด ีและแมชชีนเลิรน์นิง 

PID controlled fluidized bed coffee roaster and roast level by machine learning technique 
 

ปรานต์ เมฆอากาศ1, สุกัญญา สบืแสน2,3, กันตา แสงวิจติร3 และ นงนุช ศรเีล็ก1* 
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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้ศึกษาระบบควบคุมเคร่ืองคั่วกาแฟลมร้อนโดยการควบคุมอุณหภูมิภายในห้ องคั่วด้วยเทคนิค 

การควบคุมแบบพีไอดีและมีการใช้การคั่วกาแฟแบบให้ความร้อนคงท่ีแล้วเพิ่มอุณหภูมิให้สูงขึ้น พบว่า สภาวะการคั่วท่ีดี

ท่ีสุด คือ ช่วงอุณหภูมิ 160-180 ºC 170-190 ºC และ 170-200 ºC ตามล าดับ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการตรวจสอบระดับ 

การคั่วดว้ยการประมวลผลภาพดว้ยโมเดลแรนดอมฟอร์เรสจากแมชชนีเลิร์นนงิท่ีมีความแม่นย าท่ี 93.33% 
 

ค าส าคัญ:  ระบบการควบคุม, เครื่องคั่วกาแฟลมร้อน, การวัดระดับการคั่ว, แมชชนีเลิร์นนงิ, การประมวลผลภาพ 

 

Abstract  
This research studies fluidized bed coffee roaster controller system. Temperature in the roasting chamber is 

controlled by PID controller using the pre-heating temperature and continuous temperature increase from low to high 

(PLHC) technique. This result shows that the best roaster conditions are 160-180 ºC, 170-190 ºC, and 170-200 ºC 

respectively. Tool for measuring level of roasting coffee is image processing using random forest model from machine 

learning with accuracy of 93.33%. 

 

Keywords:   Controller system, Fluidized bed coffee roaster, Level coffee measuring, Machine learning, Image 

processing 
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แบบจ าลองเชิงตัวเลขของไซโคลนโดยวธิีค านวณทางพลศาตร์ของไหล 

Numerical study of cyclone separator using computational fluid dynamics  
 

สุทธินันท์ ศรีรัตยาวงค์1, วสันต์ ค าสนาม1, สุธรรม อรุณ1, ฝนทิพย์ จนิันทุยา1, วิชญ์พล ฟักแก้ว1,  

นพรัตน์ เกตุขาว1, ปรเมศร์ ปธิเก1, เชาวนัส จันทร์เสาร1์, ชัชชัย จันทร์เสาร์1, ศราวุธ เวฬุวนารักษ์1,  

ปุริมพัฒน์ สัทธรรมนุวงศ์1 และ รัชนีวรรณ อังกุรบุตร์1* 

Sutthinan Srirattayawong1, Wasan Kmsanam1, Sutham Arun1, Fontip Jinantuya1, Wichaphon Fakkeaw1, 

Nopparat Katkhaw1, Paramate Pathike1, Chaowanat Jansao 1, Chatchai Jansao1, Sarawut Weruwanarak1, 

Purimpat Satthumnuwong1 and Rachaneewan Aungkurabrut1* 
 

บทคัดย่อ  
โครงงานวจิัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อจ าลองเชงิตัวเลขส าหรับรูปแบบการไหลท่ีเกิดขึน้ภายในไซโคลน และศึกษาปัจจัยท่ี

มผีลต่อประสิทธิภาพในการแยกอนุภาคของไซโคลน โดยใช้การค านวณเชิงตัวเลขทางพลศาสตร์ของไหล (Computational Fluid 

Dynamics, CFD) ในการจ าลองไซโคลนใช้เป็นรูปแบบ 2D2D ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 0.15 m และแป้งมันส าปะหลังถูก

ใช้ในการวิเคราะห์การไหลของอนุภาคมีขนาดเส้นผ่านศูนย์อนุภาคเฉลี่ย 10.5 µm และมีความหนาแน่นเท่ากับ 1,461 kg/m3  

จากการศึกษาพบว่ารูปแบบการไหลท่ีเกิดขึ้นภายในไซโคลนเกิดการหมุนวนภายในไซโคลนเนื่องจากเกิดแรงเหวี่ยงหนี

ศูนย์กลางซึ่งจะเกิดการหมุนวนสองชั้น ชั้นนอกจะเคลื่อนท่ีลงส่วนล่างของไซโคลน ส่วนชัน้ในจะหมุนวนเคลื่อนตัวย้อนกลับขึ้น

ออกสู่ด้านบนของทางออกของไซโคลน และพบว่าปัจจัยส าคัญท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพในการแยกอนุภาคของไซโคลน คือ 

ความเร็วลมทางเข้าไซโคลน และขนาดอนุภาค ดังนั้นไซโคลนส าหรับงานวิจัยนี้มีประสิทธิภาพสูงสุดท่ี 99.5% เมื่อขนาด

อนุภาคมคี่ามากกวา่ 7.5 µm และความเร็วลมทางเข้าไซโคลนมคี่ามากกวา่ 9.89 m/s 

 

ค าส าคัญ:  ไซโคลน, การจ าลองเชงิตัวเลข, ประสิทธิภาพ 
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Abstract  

This project aims to study numerical simulation for the flow pattern that occurs inside the cyclone and study 

factors affecting the performance in the separation of cyclone particles using numerical computation fluid dynamics 

(CFD) in simulation. The 2D2D type has been designed for the cyclone with a diameter of 0.15 m. Tapioca starch was 

employed in the analysis with an average diameter particle size of 10 .5  µm and a bulk density of 1 ,4 6 1  kg/m3.  

The results show that the vortex flow inside the cyclone is centrifugal force. The main vortex moves down to the bottom 

of the cyclone. The other core vortex is toward the top of the cyclone exit. Moreover, the factors affecting  

the performance of cyclones are the inlet velocity of the cyclone and the particle size. Therefore, the cyclones for  

this research demonstrated the highest efficiency at 99.5% when the particle size is greater than 7.5 µm and  

the cyclone inlet air velocity is more than 9.89 m/s. 

 

Keywords:   Cyclone, Numerical simulation, Efficiency 
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การศกึษาการวเิคราะห์อากาศชั้นบนโดยใชข้้อมูลจากระบบ Wind Profiler เพื่อการพยากรณ์

อากาศบริเวณจังหวัดเชียงใหม่ 

Study of upper air analysis using wind profiler for weather forecasting in Chiang Mai, 

Thailand 
 

นพรพรรณ ฤทธิ์มหันต์1*, ภมรวรรณ พุทธา1*, ศุภพร น้อยเซ็น1, ปรีชา จินต์ธนาวัฒน์1, ดวงพร แก้วบังวัน1 

และ สุกฤษฎิ์ เกิดแสง1 

Napornpan Ritmahun1*, Pamornwan Pootta1*, Supaporn Noisen1, Preecha Jintanawat1, Duangporn Kaewbungwan1 

and Sukrit Kirtsaeng1  
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาการวิเคราะห์อากาศชัน้บนนี้มีวัตถุประสงค์ในการประยุกต์ใช้ข้อมูลจาก Wind profiler เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

ในการพยากรณ์อากาศบริเวณจังหวัดเชียงใหม่ โดยระบบ Wind profiler ของกรมอุตุนิยมวิทยาสามารถตรวจวัดสารประกอบ

อุตุนิยมวิทยา ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม และทิศทางลม ท่ีระดับความสูงต่าง ๆ จากผิวพื้นอย่างน้อย  

5 กิโลเมตร นอกจากนี้สามารถตรวจวัด และเฝ้าระวังการเกิดลมเฉือนในแนวดิ่งได้อีกด้วย จากการศึกษานี้น าไปสู่การพัฒนา

โปรแกรมการวิเคราะห์เสถียรภาพของอากาศด้วยแผนภูมิเทอร์โมไดนามิคส์แบบสกิวทีลอการิทึมพี (Skew-T/log-P diagram) 

โดยทดลองท าการเผยแพร่ผ่านเว็บไซต์ เพื่อสะดวกส าหรับการน าข้อมูลไปสนับสนุนการตัดสินใจออกข่าวพยากรณ์อากาศ  

ข่าวเตอืนภัยในพื้นท่ีจังหวัดเชยีงใหม ่และบริเวณภาคเหนอื เช่น การวเิคราะห์โอกาสในการเกิดพายุฝนฟา้คะนอง การคาดการณ์

แนวโน้มการเกิดหมอกในช่วงฤดูหนาว รวมถึงการวิเคราะห์แนวโน้มของสภาพอากาศในช่วงท่ีมีภาวะฝุ่นละอองขนาดเล็ก 

(PM2.5) ปกคลุมพื้นท่ีภาคเหนือ ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อประชาชน และหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง ในการเตรียมความพร้อมรับมือ 

ภัยธรรมชาตท่ีิอาจจะเกิดจากสภาพอากาศร้าย ชว่ยป้องกันและลดความเสียหายตอ่ชวีติ และทรัพยส์ินได้ต่อไป 

 

ค าส าคัญ:   อุตุนยิมวทิยา, การวเิคราะห์อากาศช้ันบน, การพยากรณ์อากาศ 
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Abstract  
Study of upper air analysis using Wind profiler data in Chiang Mai Province. The objective is to increase the 

efficiency of weather forecasting. The Wind profiler system is a tool used to monitor upper air to support aviation weather 

forecasting in Thai Meteorological Department, the system can measure meteorological compounds such as temperature, 

relative humidity, wind speed, and wind direction at various altitudes at least 5 kilometers above ground level. 

Furthermore, it can detect vertical wind shear in the vicinity of the station to issue severe weather warnings in time.  

This study led to the development of a stability index analysis program using the Skew-T Log P thermodynamic diagram 

and the trial is distributed via the website. It facilitates the use of information to support decision-making in issuing weather 

forecasts and warning announcements in Chiang Mai and the northern region. For example, analysis of the opportunity of 

thunderstorms Forecasting the trend of fog during winter Including analysis of weather trends during high concentrations of 

particulate matter (PM2.5) in the northern region, etc., It is useful for people and agencies to collaborate to prevent 

dangers that may occur from severe weather and help reduce damage to people's lives and property. 

 

Keywords:   Meteorology, Upper air analysis, Weather forecast 
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การเชื่อมสมองกับคอมพิวเตอร์ด้วยความสนใจทางสายตาผ่านตัวเลขนับถอยหลัง 

Brain-computer interface based on visual attention via countdown numbers 
 

นัจมยี์ โต๊ะขวัญ1, ชญานิษฐ์ ฮาแว1, เจริญพร บัวแย้ม1 และ ยรรยงค์ พันธ์สวัสดิ์1*  

Natjamee Tohkhwan1, Chayanit Ha-wea1, Charoenporn Bouyam1 and Yunyong Punsawad1* 

 

บทคัดย่อ  

บทความนี้เสนอการพัฒนาวิธีการเชื่อมต่อสมองมนุษย์กับคอมพิวเตอร์ส าหรับเทคโนโลยีสิ่งอ านวยความสะดวกแก่ 

ผู้พิการทางกายภาพขั้นรุนแรง มุ่งเน้นส่วนของการออกแบบกระบวนทัศน์เพื่อสร้างค าสั่งจากคลื่นไฟฟ้าสมองด้วยความสนใจ

ทางสายตา ส าหรับการทดลองเบื้องต้น ผู้จัดท าได้ใช้ประโยชน์จากตัวเลขนับถอยหลังเพื่อให้เกิดกิจกรรมของสมองในระยะเวลา

ท่ีก าหนด 5 และ 15 วินาที จากการนับถอยหลังของเลข 5 และ 15 ในทุกวินาที นอกจากนี้ได้เสนอวธีิการวัดคลื่นไฟฟ้าสมองและ

อัลกอริทึมในการสร้างค าสั่งส าหรับระบบเชื่อมต่อสมองมนุษย์กับคอมพิวเตอร์ด้วยความสนใจทางสายตาผ่านตัวเลขนับ 

ถอยหลังด้วยการประมวลผลในเวลาจริง ผลทดลองแสดงให้เห็นว่าคลื่นไฟฟ้าสมองจากบริเวณท้ายทอย (Occipital) ด้วยการใช ้

ค่าอัตราส่วนระหว่างคลื่นแอลฟาและบีตามีค่าความแม่นย าเฉลี่ยสูงสุดในการจ าแนกเท่ากับ 78.6 เปอร์เซ็นต์ ระบบท่ีเสนอ 

ยังต้องการการปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น อย่างไรก็ตามวิธีการใช้ความสนใจทางสายตาผ่านตัวเลขนับถอยหลังสามารถ

น าไปพัฒนาระบบเชื่อมสมองกับคอมพวิเตอร์ส าหรับผู้พิการทางกายภาพขั้นรุนแรงได้จริงในอนาคต 
 

ค าส าคัญ:   การเชื่อมสมองกับคอมพวิเตอร์, คลื่นไฟฟา้สมอง, ความสนใจทางสายตา 
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Abstract  

This paper proposes a developing method of brain-computer interface for assistive technology in people with 

severe physical disabilities. We focus on the part of the paradigm design to generate commands from EEG with visual 

attention. For preliminary experiments, we employed the countdown numbers to produce brain activity for 5 and  

15 seconds by counting down the numbers 5 and 15 every second. Moreover, we proposed EEG acquisition and 

command classification algorithms for a real-time brain-computer interface system based on visual attention  

via countdown numbers. The results show that EEG from the occipital region (Occipital) with the alpha-beta ratio 

achieved the highest average classification accuracy of 78.6%. The proposed system needs to improve for higher 

efficiency. However, the proposed method will guide the development of a brain-computer interface system  

for severely physically disabled people in the future. 

 

Keywords:   Brain-computer interface, Electroencephalogram, Visual attention 
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การเชื่อมสมองกับคอมพิวเตอร์ด้วยคล่ืนไฟฟ้าสมองโดยใช้การกระตุ้นทางการสัมผัส

แบบชั่วขณะ 

EEG-based brain-computer interface using transient tactile stimulation 
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บทคัดย่อ  

บทความนี้น าเสนอการเชื่อมสมองเข้ากับคอมพิวเตอร์ด้วยคลื่นไฟฟ้าสมองท่ีสัมพันธ์กับเหตุการณ์จาก  

การกระตุ้นทางการสัมผัสแบบชั่วขณะส าหรับเทคโนโลยีสิ่งอ านวยความสะดวกและการฟื้นฟู ได้มีการออกแบบและ

ทดลองการกระตุ้นทางการสัมผัสแบบชั่วขณะด้วยการสั่นสะเทือนแบบสุ่มเพื่อสร้างคลื่นไฟฟ้าสมองท่ีสัมพันธ์กับ

เหตุการณ์จากการสนใจไปท่ีต าแหน่งตัวกระตุ้นเป้าหมายท่ีติดตั้งอยู่ท่ีแขนท้ังสองข้างของอาสาสมัครจ านวน 4 ต าแหน่ง

เพื่อสร้างค าสั่งจ านวน 4 ค าสั่ง ผลการทดลองแสดงค่าความถูกต้องในการจ าแนกเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในช่วง 61.9% ถึง 79.8% 

โดยต าแหน่ง P3 มีค่าความถูกต้องเฉลี่ยสูงสุดในการจ าแนกค าสั่ง ในอนาคตควรมีการปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพ 

การจ าแนกให้สูงขึน้ วิธีการท่ีน าเสนอเพื่อเป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้ส าหรับผู้พกิารทางกายภาพท่ีมคีวามบกพร่องทาง 

การได้ยนิและการมองเห็นร่วมดว้ยเพื่อควบคุมอุปกรณส์ิ่งอ านวยความสะดวกและอุปกรณก์ายภาพบ าบัด 
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Abstract  
This paper proposed an event-related potential-based brain-computer interface via transient tactile 

stimulation for assistive technology and rehabilitation. We design a tactile stimulus pattern using vibrotactile stimulator. 

We also observed a tactile ERP response from attention to the target stimulus placed on the arms with four positions to 

create four commands. The results show average classification accuracy ranging from 61.9% to 79.8%. P300 response 

from the parietal area yielded the highest average classification accuracy. In future work, we will improve classification 

efficiency. The proposed method can guide the development of a brain-computer interface system for physically 

disabled people with visual and auditory impairments to control assistive and rehabilitation devices. 

 

Keywords:   Brain-computer interface, Event-related potential, Tactile stimulation 
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เว็บแอปพลเิคชันเพื่อการซื้อขายแอคเคาท์เกม โดยใช้เทคโนโลยบีล็อกเชน 

Web application for trading game account using block chain technology 
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บทคัดย่อ  
           ปัจจุบันอุตสาหกรรมเกมในประเทศไทย มีการพัฒนามากขึ้น และมีการซื้อขายไอเทมในเกม หรือแอคเคาท์เกมกัน

แบบC2C (Customer to Customer) เป็นจ านวนมาก จากรูปแบบการซื้อขายทรัพย์สินดิจิทัลท าให้มีผู้ไม่ประสงค์ดี ท่ีคอยหา

ผลประโยชน์จากการซื้อขายทรัพย์สินดิจิทัลเหล่านี้ ด้วยการฉ้อโกง หลอกลวง บิดเบือนสัญญาการซื้อขาย หรือแม้แต่ปลอม

แปลงการท าธุรกรรม จากปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพื่อซื้อขายแอคเคาท์เกมขึน้โดยใช้เทคโนโลยีบล็อก

เชน เพื่อเป็นระบบกลางท่ีมีความนา่เชื่อถือ โดยจะให้มีการยืนยันตัวตนของผู้ขาย และท าให้สามารถด าเนนิการในทางกฎหมาย

ได้หากผู้ขายได้ขายสินค้าออกไปแต่มีการเข้าไปแก้ไขข้อมูลต่าง ๆ ของสินค้าให้เกิดความเสียหายแก่ผู้ซื้อ(ในกรณีท่ีสินค้ามี 

การผูกไว้กับข้อมูลอื่นและผู้ขายไมต่อ้งการขายข้อมูลในส่วนนั้น) งานวจิัยนี้ได้ออกแบบระบบให้สามารถเข้าใช้งานได้ผ่านกระเป๋า

เงินดิจิทัล เพื่อให้ตรวจสอบธุรกรรมการช าระเงินได้ซึ่งสามารถการันตไีด้ว่าเมื่อผู้ซือ้จ่ายเงินแล้วจะได้รับสินค้าอยา่งแนน่อน 

 

ค าส าคัญ:   บล็อกเชน, การซือ้ขาย, เกม 
 

Abstract  
 Currently, the development of the gaming industry in Thailand is increasing. There are trading items in the 

game or a C2C (Customer to Customer) gaming account. As a result, there are many trading frauds such as 

misrepresenting trading contracts or even falsifying transactions. From this problem. The researchers have developed 

a project for a web application to trade game accounts by using blockchain technology. This will verify the seller's 

identity and enable legal action. If the seller sells the product, they edit various information about the product that 

was badly damaged (if the product is tied to other information and the seller does not want to sell that information). 

This research has designed the system to be able to access through a digital wallet so that payment transactions can 

be verified. Therefore, we can guarantee that when the buyer pays, they will receive the product for sure. 

 

Keywords:   Blockchain, Trading,Ggame 
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การกระตุ้นคงตัวทางการสัมผัสส าหรับการเชือ่มต่อสมองกับคอมพิวเตอร์ 

Steady-state somatosensory stimulus pattern for brain-computer interface 
 

ปริยาภัทร สายตาน1ี, ฟิตร ีเจะเงาะ1, มโนรส บริรักษ์อราวินท์2 และ ยรรยงค์ พันธ์สวัสดิ์1*  

Pariyapat Saitanee1, Fitree Che-ngoh1, Manorot Borirakarawin2, Yunyong Punsawad1* 

 

บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้ได้เสนอการกระตุ้นคงตัวทางการสัมผัสส าหรับการเชื่อมต่อสมองเข้ากับคอมพิวเตอร์ด้วยคลื่นไฟฟ้า

สมอง เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยสีิ่งอ านวยความสะดวกแก่ผู้พิการทางกายภาพขั้นรุนแรงท่ีมคีวามบกพร่อง

ทางการมองเห็นและการได้ยินร่วมด้วย ได้ท าการออกแบบและสร้างตัวกระตุ้นคงตัวทางการสัมผัสท่ีสร้างรูปแบบของ  

การสั่นสะเทือนด้วยความถี่ ท่ีแตกต่างกันจ านวนสองความถี่ โดยท าการติดตั้งอุปกรณ์การกระตุ้นไว้ท่ีข้อมือของ

อาสาสมัคร ท าการบันทึกคลื่นไฟฟ้าสมองเพื่อส ารวจการตอบสนองและจ าแนกค าสั่ ง ผลลัพธ์ท่ีได้จาการศึกษาเบื้องต้น

พบว่า วิธีการและอัลกอริทึมท่ีใช้ในการจ าแนกสามารถให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยในการจ าแนกค าสั่งอยู่ในช่วงเท่ากับ 

62.2% ถึง 77.8% อย่างไรก็ตามควรมีการปรับปรุงเพื่อให้มีความแม่นย า รวมถึงการทดสอบท่ีสามารถยืนยันได้ถึง 

การน าไปใช้งานจรงิได้ในอนาคตกับผู้พิการกลุม่เป้าหมาย 
 

ค าส าคัญ:   การเชื่อมสมองกับคอมพวิเตอร์, คลื่นไฟฟา้สมอง, การกระตุ้นคงตัวทางการสัมผสั 
 

Abstract  

This research proposes a steady-state tactile stimulation for an EEG-based brain-computer interface to guide  

the development of assistive technology for the severely physically disabled with visual and auditory impairments.  

We designed and built a steady-state tactile stimulator using two-frequency vibrotactile patterns. The stimulators were 

placed on the wrist to record the EEG to observe a response and classify commands. The preliminary study results 

reported that the classification methods and algorithms can provide an average order classification accuracy of 62.2%  

to 77.8%. However, the proposed method should improve the accuracy, including experiments that can verify for reality 

use in the future with the target group. 
 

Keywords:   Brain-computer interface, Electroencephalogram, Steady-state somatosensory stimulation 
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การสังเคราะห์แบบจ าลองสถานการณ์ดา้นโลจสิติกส์และโซ่อุปทานโดยใช้โปรแกรม Flexsim 

Logistics and supply chain simulation model synthesis by using flexsim program 
 

สมควร สงวนแพง1, ก าพล หว่างลี้สกุล1, โกลัญญา มาสม1*, ประนัดดา ค าเพ็ง1 และ พิมพ์ลดา ศุภโรจน์พงศ์1  
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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้ได้ท าการวิจัย การสังเคราะห์แบบจ าลองสถานการณ์ด้านโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน โดยใช้โปรแกรมเฟล็กซ์

ซิม มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและสร้างคู่มือการทดลอง ชุดการเรียนรู้แบบจ าลองสถานการณ์การแก้ปัญหาด้านโลจิสติกส์ 

และโซ่อุปทานโดยใช้โปรแกรมเฟล็กซ์ซิม และศึกษาความพงึพอใจของนักศกึษาท่ีมตี่อคู่มอืการทดลอง มขีั้นตอนด าเนินงานวจิัย

ดังนี้ ขั้นตอนท่ี 1 พัฒนาและสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย ได้แก่ คู่มือการทดลอง ชุดการเรียนรู้แบบจ าลองสถานการณ ์ 

การแก้ปัญหาด้านโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน โดยใช้โปรแกรมเฟล็กซ์ซิม ขั้นตอนท่ี 2 หาคุณภาพคู่มือการทดลอง ประเมิน

คุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญและใช้แบบทดสอบวัดผล 2 คร้ัง คือก่อน-หลังเรียน กับนักศึกษาสาขาวิศวกรรมโลจิสติกส์ จ านวน  

12 คน  ผลการด าเนินงาน พบว่า การพัฒนาและสร้างคู่มือการทดลอง (1) มีค่าระดับความเหมาะสมของคู่มือการทดลอง

ตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ มคี่าเฉลี่ย 3.85 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.88 และ ระดับคุณภาพมีความเหมาะสมมาก (2) ค่า IOC 

ของแบบทดสอบวัดผลตรวจสอบโดยผู้ เชี่ยวชาญจ านวนแบบทดสอบ 40 ข้อ มีค่า IOC เท่ากับ 0.90 ผลการพิจารณา

แบบทดสอบวัดผลสามารถน าไปใช้ได้ (3) ค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.70 สรุปได้ว่าแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นสูง และ  

(4) ผลการหาคุณภาพของคู่มือการชุดลองโดยทดลองใช้กับนักศึกษา พบว่า คะแนนเฉลี่ยความรู้หลังเรียนจากคู่มือการทดลอง 

เพิ่มสูงขึ้นมากกว่าก่อนศึกษาอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และผลการศึกษาหาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมี 

ต่อคู่มือการทดลอง ชุดการเรียนรู้การแก้ปัญหา ด้านโลจิสติกส์และ โซ่อุปทาน โดยใช้โปรแกรมเฟล็กซ์ซิม นักศึกษามี  

ความพงึพอใจระดับมาก (x̄ = 4.22 S.D = 0.66) 

 

ค าส าคัญ:   โปรแกรม เฟล็กซ์ซิม, โลจิสติกสแ์ละโซ่อุปทาน, แบบจ าลองสถานการณ์ 
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Abstract  
 This Research Synthesis of logistics and supply chain scenario models using Flexsim program The objective is to 

develop and create experimental manuals. studying students' satisfaction with the experimental manual. Step 1: Develop 

and build research tools, including experimental manuals. Scenario Model Learning Kit Solving logistics and supply chain 

problems using Flexsim Step 2 :  Find the Experimental Guide Quality The test was conducted 2  times, before-after 

studying with 1 2  students in logistics engineering. Performance It was found that the development and creation of an 

experimental manual. (1) The suitability level of the expert review test manual has an average value of 3.85, a standard 

deviation of 0.88, and the quality level is very appropriate. (2) The IOC value of the 40 question expert test has an IOC 

value of 0.90. The results of the assessment test can be used. (3) The confidence value is 0.70. In conclusion, the test has 

high confidence, and (4 ) The results of determining the quality of the fitting manual. By experimenting with students,  

it was found that the average score of knowledge after learning from the experimental manual. increased statistically 

significantly more than before the study at 0 . 0 5  and the results of the study found students' satisfaction with  

the experimental manual. found that students had a high level of satisfaction (x̄ = 4.22 S.D = 0.66) 

 

Keywords:   Flexsim program, Logistics and supply chain, Scenario modeling 
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การเชื่อมสมองกับคอมพิวเตอร์ด้วยคล่ืนไฟฟ้าสมองจากอุปกรณ์ Emotiv Insight  

EEG-based brain-computer interface using Emotiv insight neuroheadset  
 

ภัทราภรณ์ ยอดเพ็ชร1, ชญานิศ คงปาน1, มโนรส บริรักษ์อราวินท์2 และ ยรรยงค์ พันธ์สวัสดิ์1*  

Phattharaporn Yodpect1, Chayanid Kongpan1, Manorot Borirakarawin2, Yunyong Punsawad1* 

 

บทคัดย่อ  
บทความนี้ศึกษาการเชื่อมสมองกับคอมพิวเตอร์ด้วยคลื่นไฟฟ้าสมองจากอุปกรณ์วัดคลื่นไฟฟ้าสมอง  Emotiv 

Insight มีขนาดกะทัดรัดสวมใส่สะดวกเพื่อประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับเทคโนโลยสีิ่งอ านวยความสะดวกแก่ผู้พิการทางกายภาพ 

การทดลองได้มีการให้อาสาสมัครท ากิจกรรมผ่านการจดจ่อท่ีวัตถุและการหลับตาเพื่อบันทึกคลื่นไฟฟ้าสมอง น าคลื่นไฟฟ้า

ท่ีบันทึกได้ไปประมวลและจ าแนกกิจกรรมเพื่อสร้างค าสั่งอย่างง่ายให้กับระบบเชื่อมสมองกับคอมพิวเตอร์ จากการทดลอง

พบว่าคลื่นไฟฟ้าสมองจากสมองส่วนหน้า (AF3) ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยในการจ าแนกการจดจ่อกับการพักเท่ากับ 90.5% 

ด้วยอัตราส่วนของคลื่นแอลฟาและบีตา และความถูกต้องเฉลี่ยในการจ าแนกการหลับตากับการพักเท่ากับ 96.4% ด้วย

คลื่นบีตา อุปกรณ์วัดคลื่นไฟฟ้าสมอง Emotiv Insight สามารถให้ประสิทธิภาพได้ดี สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับ

ระบบเชื่อมสมองกับคอมพิวเตอร์ได้ด้วยการสร้างค าสั่งอย่างง่ายและไม่ซับซ้อน ในอนาคตจะท าการทดสอบการควบคุม

อุปกรณ์จริงเพื่อเป็นแนวทางการพัฒนาระบบเชื่อมตอ่สมองกับคอมพวิเตอร์ส าหรับผู้พิการทางร่างกายขั้นรุนแรง 
 

ค าส าคัญ:   การเชื่อมสมองกับคอมพวิเตอร์, คลื่นไฟฟา้สมอง 
 

Abstract  
This paper studies brain-computer connectivity using Emotiv Insight. The EEG device is compact and wearable for 

assistive technology applications in people with physical disabilities. The experiment involved volunteers concentrating on 

an object and closing their eyes to record their EEG. The recorded EEG signals were processed and classified to create 

simple commands for the brain-computer interface. The experiment showed that EEG from the frontal lobe (AF3) had  

an average accuracy of 90.5% in classifying attention from rest, with alpha/beta ratio. The average accuracy in classifying 

closed eyes and rest state was 96.4.3% with beta. The Emotiv Insight can effectively apply to brain-computer interfaces 

with simple and uncomplicated command creation. In the future, testing with actual device controls will be performed  

to develop brain-computer interfaces for people with severe physical disabilities. 
 

Keywords:   Brain-computer interface, Electroencephalogram, Mental imagination 
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ระบบการเชื่อมต่อสมองกับคอมพิวเตอร์ด้วยการกระตุ้นทางสายตาและจินตนาการภาพสั่นไหว 

Brain–computer interface system using steady-state visual stimulation and visual 

flicker imagination  
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บทคัดย่อ   

งานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการเชื่อมสมองกับคอมพิวเตอร์ด้วยการกระตุ้นทางสายตาเพื่อการสื่อสารและควบคุมส าหรับ 

ผู้พิการทางกายภาพขั้นรุนแรง ผู้วิจัยได้ปรับปรุงรูปแบบการกระตุ้นคงตัวทางสายตา วิธีเดิมด้วยการเพิ่มตัวเลขวิ่งวนตาม

ความถี่การกระตุน้ และเสนอวธีิการจินตนาการภาพสั่นไหวเพื่อชว่ยเพิ่มประสิทธิภาพในสภาวะล้าทางสายตา รวมถึงการเสนอ

อัลกอริทึมในการจ าแนกค าสั่งการกระตุ้นจากความถี่มูลฐานถี่จ านวน 3 ความถี่ จากการทดลองพบว่าค่าความถูกต้องเฉลี่ย

ในการจ าแนกค าสั่งด้วยรูปแบบการกระตุ้นคงตัวทางสายท่ีเสนอเท่ากับ 69.67% และจากการจินตนาการภาพสั่นไหวเท่ากับ 

63.83% จากวิธีการและระบบท่ีน าเสนอเป็นแนวทางในการพัฒนาระบบเชื่อมต่อสมองกับคอมพิวเตอร์ส าหรับเพิ่ม

ความสามารถในการควบคุมและสื่อสารให้กับผู้พิการทางกายภาพขั้นรุนแรงได้ในอนาคต นอกจากนี้วิธีการจินตนาการภาพ

สั่นไหวสามารถน าไปประยุกตใ์ชร่้วมกับวิธีการกระตุ้นคงตัวทางสายตาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบได้ 

 

ค าส าคัญ:   การเชื่อมสมองกับคอมพวิเตอร์, การกระตุน้คงตัวทางสายตา, การจินตนาการภาพ  
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Abstract   

This work proposes a brain-computer interface using visual stimulation for communication and control for 

people with severe physical disabilities. We developed the previous steady-state visual stimulus pattern by including 

a running number according to the stimulation frequency. We also proposed a visual flicker Imagination method to 

increase efficiency during the visual fatigue period and an algorithm to classify commands with three fundamental 

frequencies. The experiment results showed that the average accuracy in classifying commands with the proposed 

steady-state visual stimulus pattern was 69.67%, and visual flicker Imagination was 63.83%. The proposed method 

and system can be employed to develop a brain-computer interface system for increasing the ability to control and 

communicate for people with severe physical disabilities in the future. In addition, the proposed visual flicker 

Imagination method can be combined with steady-state visual stimulation to improve the efficiency of the brain-

computer interface system. 
 

Keywords:   Brain-Computer Interface (BCI), Steady-state visual stimulation, Visual imagery 
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พัฒนาหลักสูตรเสริมสร้างสมรรถภาพด้านเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสารโดยใช้เมตริกซ์

การเชื่อมโยงระหว่างสมรรถนะของครูและผู้เรียน 

The development of enrichment curriculum to enhance Information Communication 

Technology (ICT) Competency Using teachers-learners of the teaching profession 

competency matrix 
 

ปริญญา บรรณเภสัช1* 

Parinya Bannaphesut1* 
 

บทคัดย่อ  
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบหลักสูตรเสริมเพื่อเสริมสร้างสมรรถภาพด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสารโดยใช้เมตริกซ์การเชื่อมโยงระหว่างสมรรถนะของครูและนักศึกษา เพื่อศึกษาประสิทธิภาพรูปแบบการประเมิน

ความเหมาะสมรูปแบบท่ีศึกษาความสัมพันธ์ระหวา่งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาหลังจากใช้รูปแบบการเรียนแบบใหม่

และ เปรียบเทียบคะแนนผลการเรียนและความคิดก่อนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช้ชุดบทเรียนแบบใหม่และ

ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อรูปแบบการเรียนแบบใหม่ โดยน าเสนอบูรณาการสมรรถนะครูด้านICT ท่ีก าหนด 

ตามมาตรฐานยูเนสโก้ (Unesco ICT)  

การออกแบบชุดสมรรถนะด้าน ICT ของครูคอมพิวเตอร์สามารถพัฒนาสมรรถนะได้ 2วิธี คือ ใช้ฟอร์มเป็นตัวก าหนด

วิธีการสร้างหลักสูตรเสริมด้าน ICT และ ใช้วิธี TPCK พัฒนาหลักสูตรสร้างสมรรถนะของครูท่ีได้รับความรู้ด้านเทคโนโลยี  

มาพัฒนาร่วมกันได้หลักสูตรท่ีครอบคลุมเทคโนโลยีการสอนและเนื้อหา โดยน าเสนอวิธีการใหม่ในการก าหนดชุดสมรรถนะ 

ด้าน ICT และสมรรถนะด้านครูผู้สอนมาบูรณาการเข้ากับนักศกึษาท่ีพัฒนาโดยใชชุ้ดรูปแบบเมตริกซ์ดังกล่าว 

กลุ่มตัวอย่างประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักศึกษาวิชาชีพครูชั้นปีท่ี 1 มหาวิทยาลัยจ านวน 100 คน ผู้วิจัย

ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 36 คน  โดยวิธีสุ่มแบบแบ่งกลุ่มโดยวิธีจับสลาก เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนรู้โดยใช้บทเรียนผ่านเว็บออนไลน์

ด้วยรูปแบบการสอนท่ีสร้างขึ้น วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าฐานนิยม t-test  

แบบ dependent  

 ผลการวิจัยพบว่า  ได้ชุดสมรรถนะท่ีมีบทเรียนท่ีเหมาะสมกับสมรรถนะด้าน ICT ของผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลาง

และ สมรรถนะของครูด้าน ICT ท่ีก าหนดในมาตรฐานยูเนสโก้พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ 82.50/80.10  

โดยผู้ใช้สามารถเข้าใจระบบและเนื้อหาได้โดยง่ายซึ่งระบบช่วยให้อาจารย์สามารถสอนนักศึกษาให้เข้าใจได้มากขึ้นนักศึกษา

สามารถเตรียมตัวก่อนเรียนและทบทวนได้ตลอดเวลา และค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและ 
                                                           
1 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวทิยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี จงัหวัดปทุมธานี 12110 
1 Faculty of Technical Education, Rajamangala University of Technology Thanyaburi, Pathum Thani, 12121 
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กลุ่มควบคุมแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มี

ความสัมพันธ์ในทางเดียวกัน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนมีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักศึกษามีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้ชุดบทเรียน ICT ตามมาตรฐานยูเนสโก้  

(Unesco ICT) ด้วยรูปแบบการสอนท่ีพัฒนาขึ้นในระดับมาก และยังสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้ได้อยา่งคุ้มค่า 

 

ค าส าคัญ:   การพัฒนาหลกัสูตร,สมรรถนะ,เมตริกซ์, ระบบการประเมินผลออนไลน์, การเชื่อมโยง 

 

Abstract  

 The purposes of this research were to construct Development of The Development Of enrichment Curriculum to 

enhance Information Communication Technology (ICT) Competency Using Teachers-Students of the Teaching Profession 

Competency Matrix. The proposed model is developed for instructors and Students in order to teach and learn more 

effectively. Students to study correlation between learning achievement of students between experimental group learned 

by instructional  and control group learned by web-based instruction and creative thinking score after learning via the 

Learning Package, to compare creative thinking score between before and after learning via ICT Competency Courses for 

Computer teacher Using Teacher-Students Competency Matrix, to compare the pre-test and the post-test learning 

achievement score and study the students satisfaction toward the ICT Competency Package online learning with the 

constructed instructional model by researcher. The Unesco ICT Competency Standard for teacher.  

 The Design of teacher’s Competency, a curriculum can be defined to train the teacher to acquire the desired 

level of Competency. The curriculum can be structured using form based approach or using the TPCK technique. Both 

techniques consider only the competency of teacher. A New technique is proposed based on teacher-Learner Competency 

Matrix (TL Matrix). 

The population for the research was 100 students who study in University Bangkok. The subject for the 

experiment phase was 36 students who were selected by cluster random sampling. The data were analyzed by 

percentage, mean, standard deviation and Mode, t-test and Pearson product moment correlation coefficient. The main 

features of ICT Course and Evaluation,etc. There are learning who work evaluation committee Content and model. They 

found that the appropriated evaluation level was very high level. It was evaluated by instructors result was in high level. 

 The result of the research were found that the efficiency of the TL Matrix ICT Package Learning  met the criteria 

score at 82.50/80.10, using scores to determine a correlation coefficient for the learning achievement  had significantly 

positive relationship with the creative at the level of .05 after using TL Matrix ICT Package Learning  the students  and 

learning achievement scores were significantly increased at .05 level, and the students were satisfied with Electronic Base 

Learning Package at ‘high’ level. The Unesco ICT Competency Standard for Teachers and The Students ICT Competency 

as defined Core Curriculum of Basic Education are Used to Create the TL Matrix. The Composite Competency sets are then 
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derived and Shown to Create Subjects for teacher training Curriculum in ICT.This style of learning is a fully student-center 

approach. 

 

Keywords:   Development curriculum, Competency, Matrix, Enhance nformation Communication Technology (ICT), 

E-evaluation, Connectivism 



206 
 

 

-Abstracts- 

รัศมีของบอร์ส าหรับอะตอมไฮโดรเจนสองมติิ 

Bohr radius for two-dimensional hydrogen atom 
 

ภัทรลดา สระทองแป้น1, ศุภวิชญ์ จินดาเนตร1 และ อรรถพล อ่ าทอง1* 

Phatlada Sathongpaen1, Suphawich Jindanath1 and Attapon Amthong1* 
 

บทคัดย่อ  
วัสดุสองมติิก าลังได้รับความสนใจอยา่งยิ่งในสาขาฟิสิกส์ของแข็ง เนื่องจากมีคุณสมบัติท่ีเฉพาะตัวและมีศักยภาพใน

การประยุกต์ต่าง ๆ การศึกษาแบบจ าลองอะตอมโฮโดรเจนสองมิติจึงมีความส าคัญ ก่อนท่ีจะศึกษาระบบอะตอมท่ีซับซ้อน

มากขึ้น อย่างไรก็ตามแบบจ าลองอะตอมเชิงคลาสสิกของอะตอมโฮโดรเจนสองมิติยังขาดการอธิบายและยังไม่มีปรากฏใน

หนังสือเรียน ในงานวิจัยนี้เราจึงปรับเปลี่ยนแบบจ าลองดั้งเดิมของบอร์เพื่ออธิบายรัศมีวงโคจรส าหรับอะตอมไฮโดรเจน 

สองมิติ พบว่ารัศมีวงโคจรพิเศษของอิเล็กตรอนเท่ากับระยะท่ีเป็นไปได้มากท่ีสุดของฟังก์ชันความน่าจะเป็นของอะตอม

ไฮโดรเจนสองมติิ โดยฟังก์ชันความน่าจะเป็นเหล่านี้มีจุดสูงสุดเพียงจุดเดียวเท่านั้น  ผลลัพธ์นี้สอดคล้องกับอะตอมโฮโดรเจน

สามมติใินทุกระดับชัน้พลังงานอกีด้วย  การค้นพบนี้จะชว่ยให้ผู้เรียนเข้าใจระบบอะตอมไฮโดรเจนสองมติเิชงิคลาสิกมากยิ่งขึน้ 
 

ค าส าคัญ:   อะตอมไฮโดรเจน, รัศมีของบอร์, แบบจ าลองของบอร์   
 

Abstract  
Two-dimensional (2 D) materials have gained increasing attention in condensed matter physics because of 

their unique properties and potential applications. Accordingly, it is crucial to introduce the 2D hydrogen atom before 

learning more complex atomic systems. Unlike the ordinary three-dimensional (3 D) hydrogen atom, classical atomic 

models describing the 2 D hydrogen atom have yet to be established and are hardly found in textbooks. Here,  

the traditional Bohr model is modified to describe the allowed circular orbits of the 2D hydrogen atom. The allowed 

values of electron radii are found to be equivalent to the most probable distances of the specific 2 D hydrogen 

wavefunctions exhibiting a single peak of probability densities. This equivalence is also found in the 3D hydrogen atom 

for every energy level. Our findings can be utilized to assist students in understanding the classical interpretation of  

the 2D hydrogen atom. 
 

Keywords:   Hydrogen atom, Bohr radius, Bohr model 
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การลดก๊าซเรือนกระจกจากการลดการเดินทางเมื่อมีการใช้งานแพลตฟอร์มดิจิทัล 

กรณีศกึษา การขอรับบริการจากหน่วยงานราชการระดับท้องถิ่น 

Greenhouse gas emission reduction from the transportation reduction by using 

digital platform case study: requesting services from local government agencies 
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บทคัดย่อ 
การเดินทางโดยใช้ยานพาหนะก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงเป็นจ านวนมาก  

ซึ่งวิธีการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในด้านการใช้ยานพาหนะในการเดินทาง เป็นการบรรเทาผลกระทบภาวะโลกร้อนท่ี

เกิดขึ้น การวจิัยนี้จึงมวีัตถุประสงค์ในการศกึษาการลดการปลดปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทาง เมื่อมี

ใชแ้พลตฟอร์มดิจิตอล เพื่อลดการเดินทางเข้ามาเพื่อขอข้อมูลจากหนว่ยงานราชการในท้องถิ่น จากการเก็บข้อมูลจากตัวแทน

ผู้ให้ข้อมูล จ านวน 20 คน จาก 9 พื้นท่ีการศึกษาในพื้นท่ีจังหวัดพะเยา ล าพูน และจังหวัดเชียงใหม่ ได้แก่ ชนิดยานพาหนะ 

ชนิดน้ ามันเชื้อเพลิงท่ีใช้ และที่อยู่ของผู้ให้ข้อมูล รวมถึง ท่ีตั้งของหน่วยงานระดับท้องถิ่นในพื้นท่ี และน ามาวิเคราะห์และ

ค านวณค่าการลดปลดปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางโดยใช้ยานพาหนะ พบว่า การลดการปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางของผู้ทดลองกรอกข้อมูลมีค่าเฉลี่ยท่ี 1.4236±2.63 kgCO2eq /คน โดยโดยผู้รับบริการใน

พื้นท่ีอ าเภอเชียงม่วน จังหวัดพะเยา ท่ีเดินทางไปยังองค์การบริหารส่วนต าบลคือเวียงในส่วนกองทุนสวัสดิการชุมชนคือเวียง 

มกีารลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด (14.764 kgCO2eq/person) จะเห็นได้่วา่การใชแ้พลตฟอร์มดิจิตอลสามารถลดค่า

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางได้อย่างเป็นรูปธรรมท่ีสามารถเสนอต่อหน่วยงานราชการท้องถิ่น เพื่อเป็น

แนวทางในการพัฒนาแพลตฟอร์มดิจิตอลท่ีสามารถลดการเดินทางไปติดต่อราชการของผู้รับบริการและเป็นแนวทาง  

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตอ่ไป     

 

ค าส าคัญ:   ก๊าซเรือนกระจก, คารบ์อนฟุตพรินท์, การเดินทาง, แพลตฟอร์มดิจิตอล, การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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Abstract 
Transportation is responsible for the emission of greenhouse gases due to the significant combustion of fossil 

fuels. This research aims to study the emission reduction greenhouse gases from transportation when digital platforms 

are used instead of traveling to the local government to request for the suggestion. The study involved 20 participants 

from 9 different areas, including Phayao, Lamphun, and Chiang Mai provinces.  Data will be analyzed to calculate  

the carbon dioxide emissions associated with various vehicle types, fuel specifications, and the geographical origins of 

data providers. The average reduction in greenhouse gas emissions from the travel of participants who provided data is 

1.4236 ± 2.63 kgCO2eq per person. Remarkably, individuals utilizing services in the Chiang Muan district, Phayao 

province, specifically those traveling to the Tambon Administration Organization in Wiang, under the community welfare 

fund, exhibited the highest reduction in greenhouse gas emissions (14.764 kgCO2eq/person). It is evident that the use 

of digital platforms can effectively contribute to a fair reduction in greenhouse gas emissions from travel. These findings 

can be presented to local government agencies as a guideline for the development of digital platforms capable of 

minimizing travel for engaging with government services, serving as a model for future initiatives to reduce greenhouse 

gas emissions.   

 

Keywords:  Greenhouse gases, Carbon footprint, Transportation, Digital platform, Greenhouse gas reduction   
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การปนเปื้อนไมโครพลาสติกในตัวอย่างผักและผลไม้จากซูเปอร์มาร์เก็ต 

Microplastics contamination in vegetable and fruit samples from supermarket 
 

พันปีย์ เหลา่สุทธิวงศ์1, กิตติชัย โอฬาร์พฤกษ์1 และ น้ าฝน เอกตาแสง1* 

Punpee Laosutthiwong1, Kittichai Orapruek1 and Numfon Eaktasang1* 

 

บทคัดย่อ  
ไมโครพลาสติกเป็นพลาสติกท่ีมีอนุภาคขนาดเล็กกว่า 5 มิลลิเมตร ที่เกิดจากการย่อยสลายหรือแตกหักจาก

พลาสติกขนาดใหญ่ ไมโครพลาสติกเหล่านี้สามารถแพร่กระจายและสะสมได้ในสิ่งแวดล้อมหรือสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ การปนเป้ือน

ของไมโครพลาสติกถูกพบในอาหารและผลิตภัณฑ์อาหารหลายชนิด โดยเฉพาะในอาหารทะเล ทั้งนี้การปนเป้ือนของ 

ไมโครพลาสติกมีรายงานในตัวอย่างสิ่งแวดล้อม เช่น ดิน ตะกอนดิน ซึ่งหากอาหารกลุ่มผักและผลไม้ท่ีเพาะปลูกในพื้นท่ี

ดังกล่าวอาจมีการปนเป้ือนในตัวอย่างอาหารเหล่านี้ได้ การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการศึกษาการปนเป้ือนไมโครพลาสติก

ในตัวอย่างผักและผลไม้ท่ีมาจากซูเปอร์มาร์เก็ต ท้ังหมด 4 ชนิด คือ กะหล่ าดอก แคร์รอต แอปเป้ิล และสาลี่ ด้วยการย่อย

และสกัดตัวอย่างบนกระดาษกรองและน าไปส่องกล้องจุลทรรศน์ไมโครสโคป พบว่า ตัวอย่างผักและผลไม้ทุกชนิดพบ 

การปนเป้ือนชิ้นส่วนของไมโครพลาสติก ลักษณะรูปร่างที่พบเป็นแบบ แผ่นหรือฟิล์ม เส้นใย และแท่ง สีน้ าตาล และสีฟ้า  

มีขนาดระหว่าง 0.059-0.403 µm ดังนั้น ข้อมูลจากการวิจัยนี้สามารถน าไปใช้ในการศึกษาและเฝ้าระวังการปนเป้ือน 

ไมโครพลาสตกิในผักและผลไมร้วมถึงการปนเป้ือนจากดินหรือสิ่งแวดล้อมของพื้นท่ีเพาะปลูกได้ 
 

ค าส าคัญ:   การปนเป้ือน, ผัก, ผลไม้, ไมโครพลาสตกิ 
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Abstract  
Microplastics are small pieces of plastic less than 5 mm in diameter that occur from degradation process or 

fragment of plastic product. These microplastics can disperse and accumulate in the environment and living things.  

The contamination of microplastics was reported in food and food products, especially in sea food. In addition, the 

contamination of microplastic also reported in environmental samples such as soil and sediment. Thus, the microplastic 

contaminated in agricultural area may transfer to vegetables and fruits. The aim of this study was to investigate  

the contamination of microplastics in vegetables and fruits that obtained from supermarket. The samples are 4 types; 

including cauliflower, carrot, apple, and pear. The samples were prepared by digestion and extraction method, then 

analyzed by microscope. The results showed that the microplastics were contaminated in all samples of vegetables  

and fruits. Microplastics are fragment shaped like pellets or films, fiber, filament, and rod. The color was brown and blue, 

and range of 0.059-0.403 µm in diameter. The results of the study might be useful to investigate and surveillance  

of microplastics contamination in vegetables and fruits, and including soil contamination or environment of agricultural area.  

 

Keywords:   Contamination, Vegetable, Fruit, Microplastics 
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การสะสมคาร์บอนของป่าไม้: แปลงศึกษาในพื้นที่มหาวทิยาลัยพะเยา 

Forestry carbon storage: a rai pilot plot study in University of Phayao 
 

กฤษณะ วังสอง1*, วัชรศิ สุชาตตระกูล1, จตุรวิชญ์ จันทร์ฉาย1, วุฒิภัทร อ่อนสิงห์1, พุฒิพงศ์ นันทกัป1,  

พัชราภา บุญทาค า1, ตฤณ เสรเมธากุล2, พิมพศ์ริิ สุวรรณพัฒน์1 และ วนาวัลย์ ปรากฏ1  

Kitsana Wangsong1*, Watcharit Suchattrakun1, Chaturawit Chanchai1, Wuttipat Aonsing1, Puttipong 

Nantakab1, Patcharapa Boontakhum1, Trin Seramethakul2, Pimsiri Suwannapat1 and Wanawan Pragot1 
 

 บทคัดย่อ  
พื้นท่ีมหาวิทยาลัยพะเยาเป็นลักษณะป่าเป็นป่าผลัดใบซึ่งเป็นป่าเต็งรัง (Deciduous dipterocarp forest) ซึ่งมี

ความส าคัญในการเป็นแหล่งสะสมคาร์บอนจากการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากชั้นบรรยากาศ  งานวิจัยนี้โดยมี

วัตถุประสงค์เพื่อความหลากหลายทางชีวภาพและตรวจวัดการสะสมคาร์บอนของป่าไม้และของป่าไม้ในพื้นท่ีมหาวิทยาลัย

พะเยา โดยการวางแปลงศึกษาขนาด 40 x 40 เมตร ในพื้นท่ี 1 ไร่ จ านวน 1 แปลง ได้แปลงย่อยจ านวน 16 แปลง เพื่อเก็บ

ข้อมูลจ านวน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (D) และความสูง (H) ป่าไม้และไม้ตาย รวมถึงปริมาณสารอินทรีย์คาร์บอนของดิน 

(%OM) ในแปลงศึกษา ผลการศึกษาพบพรรณไม้ท้ังหมด 179 ต้น โดยมี 9 สายพันธ์ุ ไม้เต็งเป็นพรรณไม้เด่นในป่าของชนิดไม้

ท้ังหมด (37.99%) การสะสมคาร์บอนรวมมีค่าเท่ากับ 67.4329 tCO2eq/rai โดยเป็นการสะสมคาร์บอนในต้นไม้ 59.2650 

tCO2eq/rai (87.88%) การสะสมคาร์บอนในไม้ตาย 0.0310 tCO2eq/rai (0.04%) การสะสมคาร์บอนในดิน 8.1369 tCO2eq/rai 

(12.06%)  จะเห็นได้ว่าป่าไม้ในพื้นท่ีมหาวิทยาลัยพะเยาเป็นแนวทางหนึ่งในการลดการเกิดก๊าซเรือนกระจก และสามารถ 

น าผลการศกึษาท่ีได้ไปใชเ้ป็นแนวทางในการจัดการพื้นท่ีพัฒนาของป่าไมใ้นพื้นท่ีมหาวิทยาลัยพะเยาต่อไป 

 

ค าส าคัญ:    การสะสมคารบ์อน, คารบ์อนไดออกไซด์เท่าเทียบเท่า, ป่าไม้, ป่าเต็งรัง, ไมต้าย, ปริมาณสารอินทรีย์

คารบ์อนของดนิ 
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Abstract  
The forest area around Phayao University is characterized as deciduous dipterocarp forest, which is significant for 

its ability to sequester carbon dioxide by absorbing carbon dioxide from the atmosphere. The objective of this research is to 

study biodiversity and measure carbon accumulation within the forests surrounding Phayao University. The study involved 

setting up plots of 40 x 40 meters within a one-Rai area, totaling 16 subplots.  Data were collected on the diameter (D) 

and height (H) of trees and dead wood, along with the organic carbon content of the soil (%OM) in the study plots.  

The study revealed a total of 179 individual trees belonging to 9 different species. Notably, Shorea obtusa Wall. ex Blume. 

were the predominant tree species, constituting 37.99% of the forest. The overall carbon accumulation was calculated to 

be 67.4329 tCO2eq/rai. This includes 59.2650 tCO2eq/rai (87.88%) stored in trees, 0.0310 tCO2eq/rai (0.04%) in dead 

wood, and 8.1369 tCO2eq/rai (12.06%) in the soil. These findings underscore the potential of the forests around Phayao 

University in mitigating greenhouse gas emissions. The insights gained from this study can inform future forest 

management and development strategies in the Phayao University area. 

 

Keywords:   Carbon Stock, Carbon Dioxide Equivalent (CO2eq), Forest, Deciduous dipterocarp forest, Dead Wood, 

Soil Organic Carbon 
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การประเมินพื้นท่ีสีเขียวในเขตเทศบาลนครเชียงรายและเปรียบเทียบความเพียงพอต่อ

ประชากรของเทศบาลนครเชียงรายเพื่อหาแนวทางการเพิ่มพื้นท่ีสเีขียวในเขตเทศบาลนคร

เชียงรายท้ัง 19 แห่ง 

Evaluating green areas in Chiang Rai Municipality and comparing their adequacy for 

the population of Chiang Rai Municipality to find ways to increase green space in all 

19 areas of Chiang Rai Municipality 
 

ณัฐวุฒิ ผลกุศล1* และ สุขทัย พงศพ์ัฒนศริิ1    

Natthawut Phonkusol1* และ Sukthai Pongpattanasiri1    
 

บทคัดย่อ  
การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์พื้นท่ีสีเขียวของเมืองเพื่อเพิ่มศักยภาพพื้นท่ีสีเขียวของเมืองในเขตเทศบาล

นครเชียงราย วิธีการวิจัย ใช้การส ารวจและสังเกตการณ์ในพื้นท่ี ร่วมกับการจัดท าฐานข้อมูลพื้นท่ีสีเขียว ด้วยระบบ 

ภูมิสารสนเทศ เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลขนาดพื้นท่ีสีเขียวในเทศบาลนครเชียงรายท้ัง 19 แห่ง สถานการณ์เชิงพื้นท่ีของพื้นท่ีสีเขียว

ในเขตเทศบาลนครเชียงรายผลวิจัยพบว่าโอกาสการพัฒนาศักยภาพพื้นท่ีสีเขียวของเมือง จากปัจจัยท่ีตั้งจะได้ผลว่าพื้นท่ี 

สีเขียวของเทศบาลนครเชียงรายท้ัง 19 แห่ง มีพื้นท่ีท้ังหมด 566.75 ไร่ คิดเป็นตารางเมตรจะได้ว่า 907,070 ตารางเมตร  

ซึ่งเมื่อน าพื้นท่ีสีเขียวในหน่วยของตารางเมตรมาเฉลี่ยต่อประชากร 77,838 คนในปี 2559 ของเทศบาลนครเชียงรายจะได้

ค่าเฉลี่ยพื้นท่ีสีเขียวต่อประชากรอยู่ท่ี 11.65 ตารางเมตร/คน ซึ่งมีค่าเฉลี่ยมากกว่าค่ามาตรฐานท่ีองค์การอนามัยโลก (WHO) 

ได้ต้ังไวท่ี้ 9 ตารางเมตร/คน  
 

ค าส าคัญ:   พื้นท่ีสเีขียว, องคก์ารอนามัยโลก, ระบบภูมิสารสนเทศ    
 

Abstract  
This research therefore aims to analyze the green areas of the city in order to increase the potential of the green 

areas of the city in Chiang Rai Municipality. The research method used surveys and observations in the area. together with 

the preparation of a green space database with the geographic information system to analyze data on the size of green 

areas in all 19 areas of Chiang Rai Municipality, the average green area per population is 11.65 square meters/person, 

which is higher than the standard set by the World Health Organization (WHO) has been set at 9 square meters/person. 
 

Keywords:   Green areas, World health organization, Geographic information systems 
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การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง CMIP6 เพื่อจ าลองปริมาณน้ าฝนประเทศไทย  

Evaluation of CMIP6 GCMs performance to simulate precipitation over Thailand 
 

ก้องภพ ลีราช1, วินัย เชาวน์วิวัฒน์2 และ สทิธิชัย พิมลศรี1* 

Kongphop Leerach1, Winai Chaowiwat2 and Sittichai Pimonsree1* 

 

บทคัดย่อ  
การศึกษาเพื่อประเมินประสิทธิภาพของข้อมูลฝนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศโลก Coupled Model 

Intercomparison Project Phase 6 (CMIP6) ท่ีผ่านการค านวณเพิ่มขนาดความละเอียดด้วยวิธีทางสถิติและปรับแก้ความ

คลาดเคลื่อนดว้ยวธีิ Scaled distribution mapping (SDM) จ านวน 15 GCM ชว่งปี ค.ศ.1981-2013 โดยการเปรียบเทียบกับ

ข้อมูลจากสถานีตรวจวัดปริมาณน้ าฝน จ านวน 114 สถานี ครอบคลุมพื้นท่ีประเทศไทย และจัดอันดับประสิทธิภาพของ 

GCM ด้วยวิธี ranking scores method (RS) โดยใช้แปดตัวชี้วัดทางสถิติท้ังรูปแบบเชิงพื้นท่ีและเชิงเวลา การศึกษาพบว่า

แบบจ าลองท้ัง 15 GCM ท่ีผ่านการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนกับสถานีตรวจวัด มปีระสิทธิภาพสูงและมคีวามสัมพันธ์ของ

รูปแบบการเปลี่ยนแปลงของฝนใกล้เคียงกับสถานีตรวจวัด โดยแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด 5 ล าดับแรก ได้แก่ 

MRI-ESM2-0, CMCC-ESM2, GFDL-ESM4, EC-Earth3 และ BCC-CSM2-MR ผลการศึกษานี้สามารถน าไปใช้สนับสนุน

การตัดสินใจเลือกแบบจ าลองข้อมูลปริมาณฝนท่ีมีประสิทธิภาพเหมาะสมกับพื้นท่ีประเทศไทย และน าไปประยุกต์ใช้ใน  

การประเมินผลกระทบและวางแผนรับมอืต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตได้อย่างมปีระสิทธิภาพ     

 

ค าส าคัญ:   แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ, CMIP6, การประเมินความถูกต้องแบบจ าลอง, ปริมาณน้ าฝน, ประเทศไทย 
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Abstract  
The study aimed to evaluate the performance of simulating precipitation data from the Coupled Model 

Intercomparison Project Phase 6 (CMIP6) global climate models (GCMs) after they underwent statistical downscaling and 

bias correction using the Scaled Distribution Mapping (SDM) method. This assessment involved 15  GCMs over the period 

from 1981 to 2013. It compared the GCM data with rainfall measurements from 114 weather stations covering various 

regions in Thailand. The GCMs were ranked in terms of their performance using the ranking scores method (RS), which 

utilized eight statistical indicators covering both spatial and temporal patterns. The study found that all 15  GCMs, after 

undergoing bias correction and comparison with station measurements, demonstrated high performance and exhibited  

a close relationship with observed rainfall patterns. The top five GCMs in terms of performance were identified as  

MRI-ESM2 -0 , CMCC-ESM2 , GFDL-ESM4 , EC-Earth3 , and BCC-CSM2 -MR. The results of this study can be used  

to support for selecting GCMs with efficient rainfall data for various regions in Thailand. These GCMs can be applied  

for efficient climate change impact assessment and adaptation planning in the future. 

 

Keywords:   Global climate models, CMIP6, Model ranking, Precipitation, Thailand 
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การศกึษาความเปน็ไปได้ในการตรึงเซลล์ยีสต์  Saccharomyces cerevisiae โดยการห่อหุ้ม

ด้วยโพลีแซคคาไรด์จากเปลอืกทุเรียนและโซเดียมอัลจิเนต เพื่อน าไปใช้ในการผลิตไวน์

กระเจี๊ยบ    

Feasibility study of yeast cell immobilization Saccharomyces cerevisiae by 

polysaccharide encapsulation from durian peel and sodium alginate for use in the 

production of roselle wine 
 

มธุรา อุณหศริิกุล1*, เดือนเต็ม ทองเผือก1, เกวลิน วเิศษ1, ธนายุต วะโร1 และ ศกลรัตน์ วานิชพงษ์1 

Matura Unhasirikul1*, Dueantem Thongphueak1, Kewalin Wiset1, Tanayut Waro1 and Sakonrat Vanidchpong1 
 

บทคดัยอ่  
งานวจิัยนี้ท าการศกึษาการสกัดโพลีแซคคาไรด์จากเปลอืกทุเรียน น าโพลีแซคคาไรด์จากเปลอืกทุเรียนมาผลิตเซลล์

ตรึงโดยผสมกับโซเดียมอัลจิเนต พบว่า อัตราส่วน 40 : 60 ได้เม็ดเจลท่ีแข็งแรง น าไปผลิตไวน์กระเจี๊ยบ โดยเปรียบเทียบกับ

เซลล์อิสระ ใช้ระยะเวลาการหมัก 12 วัน พบว่า ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ท้ังหมดและค่าพีเอชของไวน์ท่ีหมักโดยเซลล์ตรึง 

มีการลดลงมากกว่าไวน์ท่ีหมักโดยเซลล์อิสระตามระยะเวลาของการหมักท่ีเพิ่มขึ้น ให้ปริมาณแอลกอฮอล์ท่ีสูงกว่า 

การหมักด้วยเซลล์อิสระ ในวันท่ี 12 ของการหมักโดยเซลล์ตรึงและเซลล์อิสระ มีปริมาณแอลกอฮอล์สูงสุด เท่ากับ 9.20  

และ 6.00 เปอร์เซ็นต์ โดยปริมาตร ตามล าดับ น าเซลล์ตรึงมาหมักซ้ าจ านวน  6 รอบ พบว่า ปริมาณแอลกอฮอล์สุดท้าย 

เท่ากับ 7.48, 7.15, 7.10, 7.07, 6.43 และ 6.25 เปอร์เซ็นต์ โดยปริมาตร ตามล าดับ จ านวนการหมักซ้ าเพิ่มขึ้น ปริมาณ

แอลกอฮอล์จะลดลง เนื่องจากเซลล์ยีสต์มีการหลุดออกหรือเซลล์ตาย สอดคล้องกับการตรวจสอบปริมาณเซลล์ พบว่า  

ก่อนการหมักปริมาณเซลล์ เท่ากับ  10.20 × 106 CFU/ml หลังการหมักมีการหลุดออกของเซลล์ในเม็ดเจลลดลงเหลือเท่ากับ  

0.20 x 106 CFU/ml 

 

ค าส าคัญ:  โพลแีซคคาไรด์, เซลลต์รึงรูป, ไวนก์ระเจี๊ยบ, เปลอืกทุเรียน 
 

                                                           
1 ภาควิชาชีววทิยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี จังหวัดจันทบุร ี22000 
1 Department of Biology, Faculty of Science and Technology, Rambhai Barni Rajabhat University, Chanthaburi, 2200  

* Corresponding author: matura.u@rbru.ac.th 



217 
 

 

-Abstracts- 

Abstract  
This research explores the extraction of polysaccharides from durian peel.  Polysaccharides from durian peel was 

produced immobilized cells by mixing it with sodium alginate, it was found that a ratio of 40:60 yielded high-quality gel 

beads. The gel was used to produce Roselle wine,  comparing it with free cells, with a fermentation time of 12  days.   

The study revealed that the total dissolved solids and pH values of the wine produced with immobilized cells were 

significantly lower than the wine produced with free cells, as the fermentation time increased.  The alcohol content of  

the wine fermented with immobilized cells was higher than that of the wine fermented with free cells on the 12th day  

of fermentation. The maximum alcohol content was found to be 9.20 and 6.00%v/v, respectively.  After repeating  

the fermentation process 6 cycles, the final alcohol content decreased to 7.48, 7.15, 7.10, 7.07, 6.43, and 6.25%v/v, 

respectively.  With an increase in the number of fermentation repetitions, the alcohol content decreased, indicating cell 

leakage or death, which was consistent with cell quantity measurements. Before fermentation, the cell quantity was  

10.20 × 106 CFU/ml, and after fermentation, there was cell leakage from the gel beads, resulting in a remaining quantity 

of 0.20 x 106 CFU/ml. 

 

Keywords:   Polysaccharide, Cell Immobilization, Roselle wine, Durian peel 
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การพัฒนาผลิตภัณฑ์แปรรูปมะระขี้นกและฤทธิ์ต้านอนุมูลอสิระ 

Development of food products from bitter gourd and their antioxidant activity 
 

วัชรี วรัจฉรียกุล1, ณัฐติยา ผิวอ่อน1, โยธิการ์ กระโพธิ์1, นฤมล อภนิันท์สวัสดิ์2 และ ภัทราวดี ศริิอ านวยลาภ2* 

Watcharee Waratchareeyakul1, Nattiya Phewon1, Yotika Krapo1, Narumon Apinansawat2 and 

Pattharavadee Siriamnuaylap2*  
 

บทคัดย่อ 
มะระขี้นกมีฤทธ์ิทางชีวภาพหลากหลายแต่มีรสขมจึงไม่เป็นท่ีนิยมรับประทาน งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนา

ผลิตภัณฑ์แปรรูปมะระขี้นกเป็นมะระขี้นกอบปรุงรส มะระขี้นกสามรสอบแห้ง และมะระขี้นกดองสามรส ซึ่งผู้บริโภคให้  

การยอมรับผลิตภัณฑ์แปรรูปโดยคิดเป็นร้อยละ 81, 82 และ 74 ตามล าดับ ถ้ามีผลิตภัณฑ์แปรรูปมะระขี้นกออกจ าหน่าย

ผู้บริโภคยินดีซื้อผลิตภัณฑ์โดยคิดเป็นร้อยละ 69, 64 และ 72 ของผู้บริโภค ตามล าดับ นอกจากนี้ยังมีวัตถุประสงค์เพื่อ

เปรียบเทียบฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดหยาบเมทานอลของมะระขีน้กกับผลิตภัณฑ์แปรรูปมะระขี้นกด้วยวิธีการก าจัด

อนุมูลอิสระดีพีพีเอช พบว่าสารสกัดหยาบเมทานอลของมะระขี้นกมีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระดีท่ีสุด (IC50 = 36.24 µg.ml-1)  

และดีกว่าสารมาตรฐานบิวทิลเลดเตด ไฮดรอกซี โทลูอีน ( IC50 = 49.82 µg.ml-1) แต่น้อยกว่ากรดแอสคอร์บิก  

(IC50 = 5.44 µg.ml-1) ในขณะท่ีผลิตภัณฑ์แปรรูปมะระขี้นก ได้แก่ มะระขี้นกอบปรุงรส มะระขี้นกสามรสอบแห้ง และ 

มะระขี้นกดองสามรส มีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระลดลงมาก (IC50 = 605.45, 602.81 และ 397.31 µg.ml-1 ตามล าดับ)  

จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าเมื่อผ่านกระบวนการแปรรูปมะระขี้นกมีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระลดลง อาจเป็นเพราะการแปรรูป

ท าให้สารท่ีมีฤทธ์ิต้านอนุมูลอสิระสลายตัวหรือเปลี่ยนไปเป็นสารท่ีมีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระน้อยลง 

 

ค าส าคัญ:   ฤทธ์ิการต้านอนุมูลอสิระ, มะระขี้นก, ผลิตภัณฑแ์ปรรูปมะระขี้นก 
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Abstract 
Although the bitter gourd (Momordica charantia) showed several biological activities, it has a bitter taste. Therefore, 

bitter gourd was not popular to eat. The objectives of this study were to develop food products from bitter gourds such as 

crispy bitter gourd, soft dried bitter gourd and pickled bitter gourds. Consumer acceptance of these food products was 81, 82 

and 74 % , respectively. If bitter gourd food products were on sale, consumers would be willing to buy this product as 69, 64 

and 72 % , respectively. Moreover, this research emphasized comparing the antioxidant activities of methanol extracted of 

bitter gourd with those of its food products using the DPPH radical scavenging technique.  The results showed methanol 

extracted of bitter gourd obtained a strong antioxidant activity (IC50 = 36.24 µg.ml-1) which was higher than that of butylated 

hydroxytoluene (IC50 = 49.82 µg.ml-1) but less than that of ascorbic acid (IC50 = 5.44 µg.ml-1). In the other hand, bitter gourd 

food products such as crispy bitter gourd (IC50 = 605.45 µg.ml-1), soft dried bitter gourd (IC50 = 602.81 µg.ml-1) and pickled 

bitter gourds ( IC50 =  397.31 µg.ml-1) , showed a dramatic decrease of antioxidant activity.  These results indicated that  

food processing might change phytochemical structures or biological activities of bitter gourd. 
 

Keywords:   Antioxidant, bitter gourd, Momordica charantia, Bitter gourd food products 
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ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตบางชนิดตอ่การเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่ซาราชีเนีย 

สภาพปลอดเชื้อ 

Effect of some plant growth regulators on tissue culture of Sarracenia minor Walt 
 

สืบพงศ ์ใจสุข1 และ กนกอร ศรมี่วง1* 

Suepphong Jaisuk 1 and Kanok-orn Srimuang1* 

 

บทคัดย่อ  
ซาราซีเนีย (Saracenia) เป็นพืชในกลุ่มของพืชกินเนื้อหรือสัตว์เลี้ยงเล็ก ๆ เช่นแมลง เช่นเดียวกันกับพืชในกลุ่มหม้อ

ข้าวหม้อแกง (Nepenthes) และดรอซีรา (Drosera) ท้ังสามกลุ่มนี้มักถูกเรียกว่า พืชกินเนื้อสัตว์ หรือ พืชจับแมลง ซาราซีเนีย 

มลีักษณะเด่นในการจับกัดแมลงด้วยใบท่ีเป็นหลุมลึกและมีน้ าและเส้นใยน้ าเงินซึ่งชว่ยในการย่อยสลายและดูดซึมสารอาหาร

จากสิ่งมีชีวิตท่ีถูกจับไว้ในใบน้ันๆ นอกจากนี้ยังมีสีสันและรูปร่างที่น่าสนใจ การศึกษาซาราซีเนียสามารถช่วยในการเข้าใจ

วิธีการท่ีพืชใช้เพื่อการสร้างพลังงานและอาหารและยังช่วยในการศึกษาเร่ืองราวของพันธุกรรมและการปรับตัวของพืชใน

สภาพแวดล้อมท่ีไมเ่หมาะสม ท าให้มีความส าคัญในด้านวทิยาศาสตร์และการศกึษาทางธรรมชาติ 

การศึกษาผลความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการขยายพันธ์ุซาราชีเนีย (Sarracenia minor Walt.)  

ในสภาพหลอดทดลอง โดยศึกษาผลของ BA และ NAA อย่างละ 5 กรรมวิธี ๆ ละ 10 ซ้ า ๆ ละ 1 ต้น วางแผนการทดลองแบบ

สุ่มสมบูรณ์  โดยการทดลองท่ี 1 การศึกษาผลของ BA ท่ีความเข้มข้น 0.0, 0.5, 1.0, 3.0 และ 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  

เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 16 สัปดาห์ พบว่า สูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัม ต่อลิตร มีจ านวนยอดสูงสุด 

คือ 6.85 ยอดต่อต้น ส่วนสูตรอาหาร MS ท่ีเตมิ BA ความเข้มข้น 0.5 มลิลิกรัมตอ่ลิตร มจี านวนใบต่อยอดสูงสุด คือ 9.70 ใบ

ต่อยอด และความยาวใบทุก กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีความยาวใบอยู่ในช่วง13.51  

– 24.20 มิลลิเมตร ส่วนการทดลองท่ี 2 การศึกษาผลของ NAA ท่ีความเข้มข้น 0.0, 0.1, 0.3, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

พบว่า การชักน าให้เกิดรากทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่าง ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีจ านวนรากอยู่ในช่วง 1.42 – 5.25 

รากตอ่ตน้ และสูตรอาหาร MS ท่ีไมเ่ตมิ NAA ให้ความยาววรากสูงสุด คือ 25.72 มลิลิเมตร 
 

ค าส าคัญ:   ซาราซีเนยี, การเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ, สารควบคุมการเจรญิเตบิโต   
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Abstract  
Sarracenia is a group of plants that eat carnivores or small animals such as insects, as well as plants in the 

Nepenthes and Drosera groups. These three groups are often referred to as carnivorous plant, or insect catching plant, 

Sarracenia is characterized by its deeply pitted leaves and blue fibers, which aid in the decomposition and absorption of 

nutrients from the captured organisms in the leaves. They also have interesting colors and shapes. Studying Sarracenia 

can help in understanding the methods plants use to create energy and food. It also helps to study the genetics and 

adaptation of plants to unsuitable environments. This makes it important in science and nature studies. 

The research examined the effect concentrations of growth plant regulators on the propagation of Sarracenia 

minor Walt. under in vitro conditions. A completely randomized experiment was designed with five treatments each for 

both BA and NAA, comprising 10 replicates with one plant per replicate. In the first experiment, the effects of BA were 

examined at concentrations of 0.0, 0.5, 1.0, 3.0 and 5.0 mg/l. After 16 weeks of culture, it was observed that MS 

medium with concentration of 3.0 mg/l BA gave the highest number of shoots per plant with an average of 6.85 shoots 

per plant. When BA was added at a concentration of 0.5 mg/l to the MS medium, it yielded the highest number of leaves 

per shoot, averaging 9.70 leaves per shoot. There were no significant differences in leaf length among the treatments, 

with leaf lengths ranging from 13.51 - 24.20 mm. The second experiment, the effects of NAA were investigated  

at concentrations of 0.0, 0.1, 0.3, 0.5 and 1.0 mg/l. It was observed that there were no significant statistical differences in 

root induction among the various concentrations of NAA. The number of roots ranged from 1.42 - 5.25 roots per plant. 

Interestingly, the MS medium without the addition of NAA resulted in the maximum root length (25.72 mm). 

  

Keywords:   Sarracenia minor Walt., Tissue culture, Plant growth regulator  
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ผลของไมโคร/นาโนบับเบิลส์ต่อการงอก และการเจริญเตบิโตของต้นอ่อนผักโขมแดง 

Effect of Micro/Nano bubbles on the germination and growth of red amaranth 
 

ชิต ิศรีตนทิพย์1*, ช่อผกา วงค์สอน1, ปริญญาวด ีศรตีนทิพย์1 และ วษิณุ ทองเล็ก2  

Chiti Sritontip1*, Chorpaka Wongsorn1, Parinyawadee Sritontip1 and Vishnu Thonglek2 
 

บทคัดย่อ  

งานวจิัยนี้มวีัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของระยะเวลาการแช่เมล็ดร่วมกับการใชไ้มโคร/นาโนบับเบิลส์ต่อการงอกของ

เมล็ด และการเจริญเติบโตของต้นอ่อนผักโขมแดง วางแผนการทดลองแบบ 2x4 แฟคทอเรียล โดยใช้แผนการ ทดลองแบบสุ่ม

สมบูรณ์ จ านวน 4 ซ้ า ปัจจัย A คือระยะเวลาการแช่ 12 และ 24 ชั่วโมง และปัจจัย B คือน้ าท่ีผ่านการ ป๊ัมด้วยเครื่องไมโคร/ 

นาโนบับเบิลส์ (MNBs) ท่ีระยะเวลา 0, 5, 10 และ 15 นาที โดยน าเมล็ดผักโขมแดงมาแช่ในน้ า ท่ีผ่านการป๊ัมด้วยเคร่ือง MNBs 

ตามกรรมวิธีท่ีก าหนด จากนั้นน าเมล็ดพันธ์ุมาเพาะลงบนกระดาษเพาะ และวางไว้ท่ี อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 12 วัน  

ผลการทดลองพบว่า การแช่เมล็ดระยะเวลา 24 ชั่วโมง ท าให้เมล็ดผักโขมแดงมีอัตรา การงอก และการเจริญเติบโตของต้น

อ่อนสูงกว่าการแช่เมล็ดระยะเวลา 12 ชั่วโมง การใช้น้ าผ่านเคร่ือง MNBs ระยะเวลา 5 - 15 นาที ท าให้เมล็ดผักโขมแดง 

มีอัตราการงอกของเมล็ดสูง มีจ านวนวันท่ีเมล็ดมีรากงอก และเวลาใน การงอกเร็วขึ้น รวมถึงการเจริญเติบโตของต้นอ่อน

เพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้น้ าไม่ผ่านเครื่อง MNBs โดยการใช้ น้ าที่ผ่านเครื่อง MNBs ระยะเวลา 5 - 15 นาที ร่วมกับ

ระยะเวลาการแช่ 12 ชั่วโมง ท าให้อัตราการงอกของเมล็ด เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น และสารประกอบฟีนอลิกสูงกว่า

กรรมวิธีอื่น ขณะท่ีการใช้น้ าผ่านเคร่ือง MNBs 5 - 15 นาที ร่วมกับการแช่ 24 ชั่วโมง ท าให้ผักโขมแดงมีจ านวนวันท่ี 

เมล็ดมีรากงอก และเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วขึ้น รวมถึง มีอัตราการงอก เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น ความกว้างใบ และ

ความยาวรากสูงกวา่การใชน้้ าเปล่า  

 

ค าส าคัญ:   ไมโคร/นาโนบับเบิลส์, ความงอก, การเจรญิเตบิโต, ต้นอ่อนผกัโขมแดง 
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Abstract  
The objective of this research was to study the effect of seed soaking time combined with micro/nanobubbles 

(MNBs) application on seed germination and the growth of red amaranth seedlings. The experimental design was 2x4 factorial 

using a completely randomized design with 4 replicates. Factor A was the seed soaking period at 12 and 24 hours, and factor 

B was the time to generate water through the MNBs generator at 4 periods of 0, 5, 10, and 15 minutes. The seeds were 

soaked in water generated with a MNBs machine according to each treatment. Then bring the seeds to germinate on top  

of the germination paper and keep them in at room temperature for 12 days. The results found that a seed soaking period of 

24 hours causes red amaranth seeds to have a faster germination rate and higher seedling growth than a 12-hour seed 

soaking period. The use of MNBs with a generated period of 5–15 minutes increases the germination rate, faster both the 

number of days to emergence and germination time, also increases seedling growth compared to using water that does not 

pass through the MNBs machine. Moreover, using 5 - 15 minutes of water through the MNBs generator combined with  

a 12-hour seed soaking period enhanced the germination rate, dimeter and total phenolic compounds higher than other 

methods. While, using 5 - 15 minutes of water through the MNBs generator combined with a 24-hour seed soaking period, 

caused red amaranth seedlings to have days to emergence, and the time for germination was faster. Including,  

the germination rate, stem diameter, leaf width, and root length were higher than the use of distilled water.  

 

Keywords:   Micro/Nano bubbles, Germination, Growth, Red amaranth 
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ผลของการใช้น้ าออกซิเจนไมโคร/นาโนบับเบิลส์ต่อการเจริญเติบโตของผักสลัด เบบี้คอส

ในการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์ 

Effects of oxygen micro/nano bubbles water on growth and development of baby cos 

lettuce in hydroponics 
 

จารมุน ตุย้ขม1*, ชิต ิศรตีนทิพย์2, ปริญญาวด ีศรีตนทิพย์2 และ ธิภารัตน ์ส าลเีติมสิริ1 

Jarrumon Tuikhom1*, Chiti Sritontip2, Parinyawadee Sritontip2 and Thiparat Samlitoemsiri1 
 

บทคัดย่อ  
การศึกษาใช้น้ าออกซิเจนไมโคร/นาโนบับเบิลส์ต่อการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของผักสลัดเบบ้ีคอส ในการปลูก

พืชแบบไฮโดรโปนิกส์วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์(completely randomize design : CRD) มี 4 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า 

คือ 1) น้ าเปล่า (Control) 2) น้ ามาโครบับเบิลส์ (Macrobubbles ; MBs) 3) น้ าไมโคร/นา โนบับเบิลส์ (Micro/nanobubbles ; 

MNBs) และ 4) น้ านาโนบับเบิลส์ (Nanobubbles ; NBs) ท าการทดลองระหว่าง เดือนสิงหาคม - กันยายน 2566 โดยใช้

ระยะเวลาในการปลูกพืช 28 วัน ผลการทดลองพบว่าการเจริญเติบโตด้าน ความสูงของล าต้น เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น 

ความกว้างใบ ประสิทธิภาพการท างานของระบบแสงท่ีสองของใบ ค่าไนเตรทของใบ น้ าหนักสดส่วนราก และน้ าหนักแห้ง 

ส่วนรากไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่การใช้น้ ามา โครบับเบิลส์ และน้ าไมโคร/นาโนบับเบิลส์ท าให้ผักสลัดเบบ้ีคอสมี

ความกวา้งทรงพุ่ม และความยาวของราก สูงกวา่การใชน้้ าเปล่าและการใชน้้ านาโนบับเบิลส์ ส่วนการใชน้้ านาโนบับเบิลส์ท าให้

ผักสลัดเบบี้คอสมีความยาวใบ น้ าหนักสดส่วนใบ น้ าหนักแห้งส่วนใบ และน้ าหนักสดต่อต้นสูงท่ีสุด นอกจากนี้การใช้น้ ามา

โครบับเบิลส์ น้ าไมโคร/ นาโนบับเบิลส์ และน้ านาโนบับเบิลส์ท าให้ผักสลัดเบบ้ีคอสมีจ านวนใบ น้ าหนักสดส่วนล าต้นสูงกว่า

การใช้น้ าเปล่า และการใช้น้ าไมโคร/นาโนบับเบิลส์ และการใช้น้ าโนบับเบิลส์ท าให้ผักสลัดเบบ้ีคอสให้ดัชนีความเขียวของใบ

และ น้ าหนักแห้งตอ่ตน้สูงกวา่การใชน้้ าเปล่าและการใชน้้ ามาโครบับเบิลส์ 

 

ค าส าคัญ:   ผักสลัดเบบ้ีคอส, ไมโคร/นาโนบับเบิลส์, ไฮโดรโปนกิส์, สารละลายธาตุอาหาร 
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Abstract  
The study on oxygen micro/nanobubbles in water of the changes in plant physiology of baby Cos lettute in 

hydroponic cultivation were investigated. The experiment design was a completely randomize design (CRD). There 

are 4 treatments and 4 replications: 1) tap water (control), 2) macrobubbles (MBs), 3) micro/nanobubbles (MNBs), 

and 4) nanobubbles (NBs). The experiment was conducted between August and September 2023 for 28 days. 

There was no statistical difference in stem height, stem diameter, leaf width, leaf chlorophyll fluorescence,  

leaf nitrate, root fresh weight, and root dry weight. Whereas, the use of macrobubbles and micro/nanobubbles water 

had higher leaf width and root length than tap water and nanobubbles use. Nanobubbles water use had the highest 

leaf length, leaf fresh weight, leaf dry weight, and total fresh weight per plant. In addition, the use of macrobubbles 

water, micro/nanobubbles water, and nanobubbles water had a higher number of leaves, stem fresh weight than 

tab water. However, the use of micro/nanobubbles water and nanobubbles water enhanced the leaf greenness index 

and total dry weight per plant, which was higher than tap water and macrobubbles use.  

 

Keywords:   Baby cos lettuce, Micro/nanobubbles, Hydroponics, Nutrient Solution 
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ผลของปุ๋ยอนิทรีย์อัดเม็ดต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักสลัดคอสภายใต้สภาพกระถาง 

Effect of organic pellets fertilizer on growth and yield of green cos under pot condition  
 

ปริญญาวดี ศรีตนทิพย์2,  ชิติ ศรีตนทิพย์1,2, บุศรินทร์ บุญเต็ม2, มนัสวี วังไชยเลิศ2 และ พิมพ์รัมภา ส าราญ1* 

Parinyawadee Sritontip2, Chiti Sritontip1,2, Butsarin Boontem2, Manassawee Wangchailerd2 and 

Pimrumpa Samran1* 
 

บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาอัตราท่ีเหมาะสมของปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดจากกากน้ าตาลจากโรงงานในการผลิต

สลัดคอส วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จ านวน 4 ซ้ า ได้แก่ ปุ๋ยอินทรีย์ 4 อัตรา คือ 0  800  1,600 และ  

3,200  กิโลกรัมต่อไร่ ท าการทดลองท่ีสถาบันวิจัยเทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา จ.ล าปาง 

ระยะเวลาตั้งแต่เดือนสิงหาคม-ตุลาคม 2566 จากการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดทุกอัตราไม่มีผลต่ออัตรา

การเจริญเติบโตด้านความกว้างทรงพุ่ม เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น ความกว้างและความยาวของใบ ค่าความเขียวของใบ 

และการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพการท างานของระบบแสงท่ีสองของใบ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดท่ีอัตรา 800 กิโลกรัม

ต่อไร่ มีผลต่อ จ านวนใบ น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งต่อต้นของผักสลัดคอส ในขณะท่ีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดท่ีอัตรา 

3,200 กิโลกรัมตอ่ไร ่มีผลต่ออัตราการเจรญิเตบิโตดา้นความสูงของตน้สูงท่ีสุด 
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Abstract  
This research aimed to investigate the optimum rate of using organic pellets fertilizer molasses with sugarcane 

industrial wastes for increase yield of green cos. The experimental design of CRD 4 treatments with 4 replications, was 

used in the study. The treatments were the rate of organic pellets fertilizer i.e., 0, 800, 1,600 and 3,200 kg/rai. period 

August-October 2023 at the Agricultural Technology Research Institute, Rajamangala University of Technology Lanna, 

Lampang, Thailand. The results showed that the canopy width, stem diameter, leaf width, leaf length, leaf green color 

index (SPAD) and chlorophyll fluorescence were not affected by the different rate of organic pellets fertilizer.  

The application of organic pellets fertilizer at the rate of 800 kg/rai improved number of leaf, fresh and dry weight  

per plant and application of organic pellets fertilizer at the rate of 3,200 kg/rai improved plant height. 

 

Keywords:   Organic pellets fertilizer molasses, Green cos  
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การประยกุต์ใช้หลักการวางแผนผังโรงงานอย่างมีระบบ ส าหรับออกแบบและวางผังโรงงาน

แบ่งบรรจุผงบกุ 

Design and layout of konjac powder packing factory with systematic layout planning 
 

วลัญช์ภัฏ อาวรณ์, 1ณัชชา สุขล้อม1, ภานุวัฒน์ นันตา1, นิวัฒนชั์ย ใจค า 1*  และ วรพจน์ ศริิรักษ์1 

Walanphat arwon1, Natcha Suklom1, Panuwat nanta1, Niwatchai jaikham1* and Worapot sirirak1 

 

บทคัดย่อ 

 งานศึกษานีใ้ช้หลักการวางแผนผังโรงงานอย่างมีระบบ (SLP) เพื่อศึกษากระบวนการการบรรจุผงบุกในโรงงานเพื่อ

ก าหนดความสัมพันธ์ในการออกแบบผังโรงงานใหม่ และเพื่อให้ได้ผังโรงงานบรรจุผงบุกใหม่ท่ีเหมาะสมส าหรับการยื่น 

ขอสถานท่ีผลิตอาหาร ด้วยการประยุกตใ์ชท้ฤษฎกีารศกึษางาน ในการศกึษาเวลาของกระบวนการจัดการจัดเก็บบรรจุภัณฑ์

กระบวนการบรรจุผงบุกในบรรจุภัณฑ์ และการประยุกต์ใช้ทฤษฎีผังเหตุและผล ในการน ามาวิเคราะห์ปัญหาผังโรงงาน  

ไมเ่หมาะสมกับการขออนุญาตสถานท่ีผลิตอาหาร และการประยุกต์ใชท้ฤษฎีการวางผังโรงงานอยา่งเป็นระบบ (SLP) เพื่อหา

ความสัมพันธ์ในการออกแบบผังโรงงาน และเปรียบเทียบการหาระยะทางในการด าเนินการท าผังให้ได้ระยะทางที่เหมาะสม 

จากผลการด าเนนิงานของการท าผังโรงงานแบบท่ี 3 มคีวามเหมาะสมมากที่สุดเนื่องจากสามารถลดระยะทางในการท างาน

จากเดิมได้ 8.6 เมตรและสามารถลดเวลาจากเดิมได้  
 

ค าส าคัญ:   การวางผังโรงงานอย่างเป็นระบบ (SLP), การออกแบบฝังโรงงาน, การบรรจุผงบุก 
 

Abstract 
Systematic Plant Layout (SLP) was applied in this study to investigate konjac powder packing process in  

the factory to determine the relationship in a new factory layout design, and to acquire a suitable konjac powder packing 

factory for filling a manufacturer certificate. Work study theory was used to study duration of packaging storage 

management process and konjac powder packing process. In addition, plant layout problem analysis, which is not suitable 

for filling manufacturer certificate used case and effect diagram theory. Besides, Systematic Plant Layout (SLP) was 

applied to find the relationship of plant layout design and compare duration in layout design process. The result of this 

study was found that the model 3 is the most suitable plant layout design because it can decrease duration and distance 

of the previous process by 8.6 meters.  
 

Keywords:   Systematic Plant Layout (SLP), Plant layout design, Konjac powder packing 
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-Abstracts- 

การปรับปรุงประสิทธิภาพกระบวนการล้างขวดน้ าดื่ม 

The efficiency improvement of drinking water bottle washing process 
 

กิตติพศ สุขประเสริฐ1, ธนวันต์ กองลี1, รัตติยากร ศรมีาทา1, นิวัฒน์ชัย ใจค า1* และ วรพจน์ ศริิรักษ์1 

Kittiphot Sukprasert1, Thanawan Konglee1, Rattiyakorn Srimata1, Niwatchai Jaikham1* and Worapot Sirirak1 
 

บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อลดเวลาในกระบวนการล้างขวดน้ าดื่ม จากข้อมูลของสถานประกอบการ โรงงานผลิต

น้ าดื่มทุ่งลอ 119 หมู่ 1 ต าบล หงส์หิน อ าเภอ จุน จังหวัด พะเยา พบว่าลูกค้ามีความต้องการน้ าดื่มชนิดลังแต่ละเดือนเฉลี่ย 

1,578 ลังต่อเดือน แต่ทางสถานประกอบการสามารถผลิตน้ าดื่มให้กับลูกค้าได้เพียง 1,301 ลังต่อเดือน ท าให้สถาน

ประกอบการเสียโอกาสในการขายรวม 276 ลังต่อเดือน คิดเป็นเงินมูลค่า 6,900  บาทต่อเดือน ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดใน 

การปรับปรุงประสิทธิภาพกระบวนการล้างขวดน้ าดื่ม โดยประยุกต์ใช้เทคนิค การศึกษางาน 7Q TOOLS เทคนิค ECRS และ

การออกแบบชิ้นส่วนเคร่ืองจักรกล จากผลการด าเนินงานพบว่า ลดเวลาในการล้างขวดน้ าดื่มจากเดิม 1,150.02 วินาทีต่อลัง 

เหลือ 706.79 วินาทีต่อลัง คิดเป็นร้อยละ 19.59 ท าให้สามารถผลิตน้ าดื่มชนิดลังได้ 1,907 ลังต่อเดือน ลดมูลค่าการเสีย

โอกาสในการขายได้ 8,228 บาทตอ่เดอืน 
 

ค าส าคัญ:   การปรับปรุงประสิทธิภาพ, เทคนิคECRS, กระบวนการล้างขวดน้ าดื่ม 
 

Abstract 
This research has the objectives to reduce the process time According to the factory information in chum Phayao, 

It was found that customers have monthly demand for crates of drinking water, an average of 1,578 crates per month,  

but the establishments were able to produce only 1,301 crates of drinking water per month, causing the establishments to 

lose the opportunity to sell a total of 276 crates per month. It is worth 6,922 baht per month. The researcher has an idea 

to improve the efficiency of the drinking water bottle washing process. By applying 7Q TOOLS work study techniques, 

ECRS techniques and mechanical part design. From the results of operations, it was found that Reduce the time  

for washing drinking water bottles from the original 1,150.02 seconds per crate to 726.80 seconds per crate, accounting 

for 19.59 percent, making it possible to produce 1,907 crates of drinking water per month, reducing the value of lost sales 

opportunities by 8,225 baht per month. 
 

Keywords:   Efficiency improvement, ECRS, Water drinking water bottle washing process 
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การจัดการฟาร์มโคเนือ้แม่พันธุ์ที่ดีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลติลูกโค 

The good beef cows farm management for increases efficiency of calf production  
 

มลภัคน ์กล่ ารักษ์1, สุรีย์พร แสงวงศ์1, วีรนุช ทันนิธิ1, นัฐมาพร คงเมือง1 และ พยุงศักดิ์ อนิต๊ะวิชา1* 

Monpak Klamrak1, Sureeporn Saengwong1, Wiranut Thannithi1, Nattamaporn Kongmuang1  

and Payungsuk Intawicha1* 
 

บทคัดย่อ  
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการผลิตลูกโคของเกษตรกรกลุ่มท่ีเกิดการเปลี่ยนแปลง และ

กลุ่มท่ีไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง หลังจากผ่านการเข้าร่วมอบรมการจัดการโคเนื้อแม่พันธ์ุคุณภาพ โดยเก็บข้อมูลเกษตรกรใน

จังหวัดพะเยา จ านวน 20 ฟาร์ม พบว่ากลุ่มท่ีเกิดการเปลี่ยนแปลงได้รับรองมาตรฐานฟาร์ม GAP ร้อยละ 22.22 และ

มาตรฐานฟาร์ม GFM ร้อยละ 77.78 ในขณะท่ีกลุ่มท่ีไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงไมม่ีการได้รับรองมาตรฐานร้อยละ 100 สายพันธ์ุ

โคเนื้อแม่พันธ์ุท่ีเลี้ยง พบว่ากลุ่มท่ีเกิดการเปลี่ยนแปลง เลี้ยงโคเนื้อแม่พันธ์ุสายพันธ์ุลูกผสมชาร์โรเล่ห์มากท่ีสุด ร้อยละ 

77.78 กลุ่มท่ีไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง เลี้ยงโคเนื้อสายพันธ์ุลูกผสมบราห์มัน และสายพันธ์ุลูกผสมชาร์โรเล่ห์ ร้อยละ 45.45 

เกษตรกรท้ัง 2 กลุ่ม มีการเก็บส ารองฟางข้าว และท าแปลงหญ้าคุณภาพ ร้อยละ 100 ดังนั้นการท่ีเกษตรกรมีการจัดการ

ฟาร์มโคเนื้อแมพ่ันธ์ุท่ีดีท าให้โคมคีะแนนสภาพร่างกายไม่ต่ ากวา่ระดับ 5 จะส่งผลดีต่อประสิทธิภาพการผลิตลูกโค โดยโคเนื้อ

แม่พันธ์ุของเกษตรกรกลุ่มท่ีเกิดการเปลี่ยนแปลงมีการตั้งท้อง ร้อยละ 88.44 และการเกิดของลูกโค ร้อยละ 87.56 สูงกว่า  

โคเนื้อแมพ่ันธ์ุของเกษตรกรกลุ่มท่ีไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงท่ีมีการตัง้ท้อง ร้อยละ 68.84 และการเกิดของลูกโค ร้อยละ 65.07  
 

ค าส าคัญ:   เกษตรกร, โคเน้ือแม่พันธ์ุ, การจัดการฟาร์ม, ประสิทธิภาพ และการผลิตลูกโค 
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Abstract  
 This research aimed to compare the efficiency of calf production between two groups of farmers, one that 

adopted modifications and one that did not, after engaging in training on quality breeding beef cattle management. 

Data was obtained from 20 farms in Thailand's Phayao Province. The study's findings were follows: 22.22% of farmers 

in the group that adjusted earned certification for GAP (Good Agricultural Practices) farm standards, while 77.78% 

received certification for GFM (Good Farm Management) farm standards. In contrast, with a rate of 100%, none of the 

farms in the group that did not adjust earned any certification. Regarding cattle breeds, the biggest proportion of 

farmers (77.78%) grew Charolais crossbred beef cattle in the group that adopted reforms, and all of them used artificial 

insemination (100%). 45.45% of those who did not adjust grew Brahman crossbred beef cattle, and 90.91% used 

artificial insemination. Both farmer groups preserved 100% of their rice straw stock and have high-quality pasture 

grass. As a consequence, farmers effectively manage their breeding beef ranches. Causing the cows to have a body 

condition score of at least 5  will improve calf production efficiency. The cows of farmers in the change group had an 

88.44 percent pregnancy and an 87.56 percent calf calving better than cows for farmers in the non-change group, 

had a pregnancy 68.84 percent and a calf calving 65.07 percent. 
 

Keywords:   Farmers, Beef cows, Farm management, Efficiency and calf production 
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คะแนนสภาพร่างกายณเวลาเหนี่ยวน าการเป็นสัดต่ออัตราการผสมติดและสมรรถนะ

การเจริญเตบิโตลูกโค  

Body condition scores at estrus synchronization time affect both conception rate and 

growth performance of calf 
 

อมรรัตน์ สิทธิบุญมา1, จักรกฤษ วชิาพร1, สุรีย์พร แสงวงศ์1 และ พยุงศักดิ์ อนิต๊ะวิชา1* 
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บทคัดย่อ  
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทราบถึงคะแนนสภาพร่างกายต่ออัตราการผสมติด และสมรรถนะการเจริญเติบโต

ของลูกโค จนถึงระยะก่อนเข้าขุน การศึกษาที่ 1 เก็บข้อมูลจากโคเนื้อแม่พันธ์ุ จ านวน 115 ตัว แบ่งกลุ่มตามคะแนนสภาพ

ร่างกายออกเป็น 5 กลุ่ม คือ กลุ่มคะแนนสภาพร่างกาย 4, 5, 6, 7 และ 8 ผลการศึกษาพบว่า แม่โคกลุ่มท่ีมีคะแนน  

(Body condition scores, BCS) ระดับ 8 มีอัตราการตั้งท้องสูงท่ีสุด (62.50%) และ มีการอัตราการคลอดลูกสูง (100.00%) 

มากกวา่กลุ่มท่ีมีคะแนนร่างกายน้อยกว่า 8 การศกึษาท่ี 2 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของลูกโค กลุ่มลูกโคท่ีเกิดจากแม่ท่ีม ี

BCS ≤ 6 กับ BCS ≥6 พบว่า น้ าหนักตัวของลูกแรกคลอด (36.83± 3.31 Kg.) และอายุ 6 เดือน (169.72±22.03) อายุ  

18 เดือน (250.91± 31.81) มากกว่ากลุ่ม BCS ≤ 6 น้ าหนักตัวของลูกแรกคลอด (23.50± 2.42 Kg.) และอายุ 6 เดือน 

(137.72±5.00) อายุถึง 18 เดือน (227.33+ 11.31) (P<0.05) สรุปผลได้ว่าการท่ีโคเนื้อแม่พันธ์ุมีคะแนนสภาพร่างกาย ≥6 

ส่งผลตอ่การผสมตดิ และการเจริญเตบิโตของลูก เพิ่มขึน้กวา่กลุ่มท่ีมีคะแนนสภาพร่างกายต่ า 

 

ค าส าคัญ:  คะแนนสภาพร่างกาย, เหนี่ยวน าการเป็นสัด, การผสมติด, การเจรญิเตบิโตโคเนือ้ 
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Abstract  
 The purpose of this study was to test body condition scores to the conception rate and growth performance of 

calves until the fattening period. One hundred fifteen beef cows were divided into 5 groups according to their body 

condition scores; 4, 5, 6, 7, and 8. The results found that beef cattle in the group with BCS level 8 had the highest 

pregnancy rate (62.50%) and the highest calving rates (100%). The performance of calves was divided into 2 groups:  

A group of calves born to cattle with BCS score ≤ 6 vs ≥6. We found that the body weight of at birth was 36.83± 3.31 Kg.  

and at 6 months of age (169.72±22.03) and at 18 months of age (250.91± 31.81) than those in the BCS ≤ 6 groups, 

weight of birth (23.50± 2.42 Kg.) at 6 months of age (137.72±5.00) and at 18 months of age (227.33+ 11.31:P<0.05). 

The Conclusion of this study beef cows had a body condition score of ≥6. which had an effect on conception rates and the 

growth of calves more than those in the group with low body condition scores. 
 

Keywords:    Body condition scores, Estrus synchronization, Conception rate, Growth performance, Beef cattle 
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ผลของรูปแบบการให้อาหารต่ออัตราการเจริญเตบิโตและค่าโลหิตวทิยาในกระบอืขุน 

Effects of feeding pattern on growth rates and hematology in fattening buffalo 
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บทคัดย่อ  

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของรูปแบบการให้อาหารกระบือขุน ต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต และ

ค่าโลหิตวิทยาของกระบือขุน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ระยะเวลาการทดลอง 120 วัน ณ ฟาร์มของเกษตรกร 

จังหวัดพะเยา แบ่งกลุ่มการทดลอง 4 กลุ่ม ๆ ละ 4 ตัว กลุ่มการทดลองท่ี 1 อาหารข้น+ฟาง 100% กลุ่มการทดลองท่ี 2 

อาหารข้น+ฟาง 75% TMR 25% กลุ่มการทดลองท่ี 3 อาหารข้น+ฟาง 50%+TMR 50% กลุ่มการทดลองท่ี 4 TMR 100%  

ผลการศึกษา น้ าหนักกระบือขุน และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน ท่ีระยะเวลา 120 วัน พบว่ากลุ่มกระบือขุนมีน้ าหนัก

และอัตราการเจริญเตบิโตเฉลี่ยต่อวันสูงท่ีสุด คือ กลุ่มการทดลองท่ี 1 (501.50±38.83 Kg. และ 0.97±0.21 Kg.) รองลงมาคือ 

กลุ่มการทดลองท่ี 2 (485.50±25.09 Kg.และ 0.90±0.17 Kg.) กลุ่มการทดลองท่ี 4 (471.75±15.52 Kg.และ0.74±0.14 Kg.) 

และกลุ่มกระบือท่ีมีน้ าหนักต่ าที่สุด คือ กลุ่มการทดลองท่ี 3 (468.00±23.62 Kg.และ0.70±0.20 Kg.) ซึ่งไม่มีความแตกต่าง

กันทางสถิติ (P>0.05) และค่าโลหิตวิทยา พบว่าค่า Hemoglobin (Hb), Hematocrit (HET), Red distribution width (RDW), Mean 

Cell Hemoglobin Concentration (MCHC) และ Platelet (PLT) ไม่ความผิดปกติ สรุปได้ว่า รูปแบบการให้อาหารผสมครบส่วนไม่

ผลตอ่การเจริญเตบิโตและค่าโลหิตวทิยาในกระบือขุน 

 

ค าส าคัญ:   อาหารผสมครบส่วน, ฟางข้าว, การเจรญิเตบิโต, ค่าโลหติวทิยา, กระบือขุน  
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Abstract  
This study aimed to investigate the effects of the feeding pattern on growth efficiency and hematological 

properties of fattening buffaloes. A Completely randomized design was conducted over 120 days at a farmer’s farm in 

Phayao province. The experimental groups were divided into four groups, each consisting of four individuals. Group 1: 

was fed with concentrated feed and 100% rice straw. Group 2 was fed with concentrated feed and 75% rice straw 

plus 25% TMR, Group 3 with concentrated feed and 50% rice straw plus and 50% TMR, and Group 4 was fed 100% 

TMR. The results of a 120-day study in terms of Body Weight Gain (BWG) and Average Daily Gain (AGD) revealed that 

the buffalo group with the highest BW and ADG was Group 1 (501.50±38.83 Kg. and 0.97±0.21 Kg., respectively). 

Following that was Group 2 BWG and ADG (485.50±25.09 Kg. and 0.90±0.17 Kg., respectively) then Group 4 BWG 

and ADG (471.75±15.52 Kg. and 0.74±0.14 Kg., respectively). Experimental Group 3 had the lowest BWG and ADG 

(468.00±23.62 Kg. and 0.70±0.20 Kg., respectively). There was no statistically significant change (P>0.05). 

Hemoglobin (Hb), Hematocrit (HET), Red distribution width (RDW), and Mean Cell Hemoglobin Concentration (MCHC) 

values and Platelet (PLT) have a normal function. There was no difference in the fattened buffalo's growth or blood 

work based on feeding pattern. 

 

Keywords:   Total mixed ration, Rice straw, Growth rates, Hematology, Fattening buffalo 
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การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง รอยต่อโครงสร้างเหล็ก ด้วยส่ือการสอน

วดิีทัศน์ 3 มิติ ส าหรับนกัศกึษาครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวชิาวศิวกรรมโยธา 

Enhancing learning performance in the field of structural steel connections 

through the use of 3D video instructional media for students in the industrial 

education program, civil engineering 
 

เจษฎาพร ศรภีักดี1*, วรรณวิษา คุณธนะ1, อัจฉรา กิติสัก1 และ ศริิชัย หมูนิล1 

Jedsadaporn Sreepakdee1*, Wanwisa Khunthana1, Auchara Kitisak1 and Sirichai  Moonin1 

 

บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างสื่อการสอนวิดีทัศน์ 3มิติ เร่ืองรอยต่อโครงสร้างเหล็ก โดยมีวัตถุประสงค์

ดังนี  1) เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  2)เพื่อหาประสิทธิภาพของสื่อประกอบการสอน 3)เพื่อความพึงพอใจของผู้เรียน

ท่ีมีต่อสื่อการสอน โดยกลุ่มประชากรคือนักศึกษาหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา จ านวน 20 คน โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง และ 

กลุ่มควบคุม ผลการวิจัยพบว่ากลุ่มทดลองท่ีเรียนโดยใช้ทั งเอกสารประกอบการสอน และสื่อประกอบการสอน  

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงกว่ากลุ่มควบคุมเรียนโดยใช้เฉพาะเอกสารประกอบการสอนเพียงอย่างเดียว มีค่าเฉลี่ย 

อยู่ท่ี 4.35 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 17.38 ประสิทธิภาพของสื่อการสอน ที่สร้างขึ นมีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 1.08  

ซึ่งสูงกว่า 1.00 แสดงว่าสื่อประกอบการสอน ที่สร้างขึ นมามีค่าประสิทธิภาพสูง และสื่อในภาพรวมนักศึกษามี 

ความพงึพอใจตอ่สื่อประกอบการสอน อยูใ่นระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.70  
 

ค าส าคัญ:    รอยตอ่โครงสร้างเหล็ก, วดิีทัศน์ 3 มติ,ิ สื่อการสอน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลล้านนา จังหวัดเชียงใหม่ 50300 
1 Faculty of Engineering, Rajamangala University of Technology Lanna, Chiang Mai, 50300 

* Corresponding author: jedsadaporn@rmutl.ac.th 



237 

 

-Abstracts- 

Abstract  
The objective of this research is to develop 3D video instructional media on the topic of steel structure 

connections. The specific objectives include: 1) To enhance learning performance, 2) To assess the effectiveness of 

teaching materials, and 3) To measure student satisfaction with the instructional media. The study involved  

a population of 20 students in the Industrial Engineering program, Civil Engineering, Faculty of Engineering, 

Rajamangala University of Technology Lanna. The participants were divided into an experimental group and  

a control group. The research findings indicate that the experimental group, which utilized both teaching materials 

and instructional media, showed higher learning performance compared to the control group, which relied solely  

on teaching materials. The average score was 4.35, representing an efficiency of 17.38%. The effectiveness of  

the instructional media created was measured at 1.08, which is higher than 1.00, indicating a high level  

of effectiveness. Overall, students expressed a high level of satisfaction with the instructional media,  

with an average score of 4.70. 
 

Keywords:   Steel structure joints, 3D Visual, Teaching media  
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การประเมินทักษะการออกแบบส่ือการเรียนรู้ส าหรับเด็กปฐมวัย โดยใช้กระบวนการ

เรียนรู้ตามแนวการเรยีนรู้เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญา  

Performance assessment in learning material design skills for early childhood 

children based on constructionism approach 
 

อาทิตยา อินยง1*  

Atitaya Inyong1* 

 

บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของทักษะการออกแบบสื่อการเรียนรู้ส าหรับเด็กปฐมวัยของนักศึกษา

สาขาวิชาการศึกษาปฐมวัยและการศึกษาพิเศษ โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ตามแนวการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญา 

ประชากร คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั นปีท่ี 3 สาขาวิชาการศึกษาปฐมวัย เก็บข้อมูลจากแบบประเมินทักษะ 

การออกแบบสื่อการเรียนรู้ส าหรับเด็กปฐมวัย ร่วมกับการสังเกตแบบมีส่วนร่วมในชั นเรียน และบันทึกเหตุการณ์หรือ

ค าพูดลงในแบบบันทึกย่อของผู้วิจัย เก็บข้อมูลจากบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ของนักศึกษา เป็นระยะตลอดภาคการศึกษา 

สัมภาษณ์นักศกึษาเป็นกลุ่มยอ่ย (focus group) เมื่อสิ นภาคการศกึษา 

ผลการวจิัย พบวา่ คะแนนทักษะการออกแบบสื่อการเรียนรู้ส าหรับเด็กปฐมวัยของนักศึกษาสาขาวชิาการศึกษา

ปฐมวัยและการศกึษาพเิศษ โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ตามแนวการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญา ในด้านการออกแบบ

การเรียนรู้  ลักษณะเฉพาะของสื่อ การจัดหาสื่อการเรียนรู้ และการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ สูงกว่าก่อนเรียน 

อยา่งมนีัยส าคัญท่ีระดับ .05 
 

ค าส าคัญ:  ทักษะการออกแบบสื่อการเรียนรู้, เด็กปฐมวัย , แนวการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ดว้ยปัญญา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ 50200 
1 Faculty of Education, Chiang Mai University, Chiang Mai, 50200  

* Corresponding author: atitaya.i@cmu.ac.th 



239 

 

-Abstracts- 

Abstract  
The objective of this research was to study the results of the learning material design skills for early childhood 

of the Early Childhood and Special Education students using the learning process according to the intelligence creation 

learning approach.  There were third-year undergraduate students from the Early Childhood Education program.   

The data collection is from learning materials design skill assessment for early childhood forms, and the in-classroom 

participatory observation forms. The report of events or words of the researcher’s notes were recorded.   

The information from the students' learning reflection was collected periodically throughout the semester. The focus 

group was performed with students at the end of the semester.  

The research findings revealed that the Early Childhood Learning Material Design Skills Score of Early 

Childhood and Special Education Students using the learning process according to the intelligence creation learning 

approach in the field of learning design, characteristics of learning material, the provision of learning materials,  

and the quality assessment of learning materials were significantly higher than before studying at the .05 level. 
 

Keywords:   Material design skills, Early childhood children, Constructionism approach  
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Reading the brotherhood of Kaeng Khoi through the lenses of the posthuman 

gothic and posthumanist feminism 
 

Isaraporn Pissa-ard1* 
 

Abstract  
This paper focuses on the reconstruction of the concept of the human and the retelling of ghost stories 

in the novel The Brotherhood of Kaeng Khoi by 2009 S.E.A. Write Award-winning Thai author Uthis Haemamool. 

The key argument is that in its implication that the ghosts in Thai culture are the metaphorical entities that reside 

within the human, this novel can be approached from the literary perspective of the posthuman Gothic that 

examines the notion of the human in relation to the monstrous other. Central to this novel is the attempt to 

reinvent the concept of the human that embraces rather than demonizes the monstrous other while 

simultaneously capturing the painful struggle of the oppressed who seek to empower themselves against  

the shackles of patriarchy. The protagonist-narrator of this novel, in particular, is able to find creative power and 

attain self-respect through his acceptance that the monstrous other that he fears resides within himself.  

Also crucial to the transformation and empowerment of the main characters in this novel is the emphasis on  

the entanglements and the interconnections of humans and nonhumans that can be illuminated through the lens 

of posthumanist feminism. 
 

Keywords:   The posthuman gothic, Posthumanist feminism, Counter-narrative 
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Urban way of life in Myanmar Women Writer’s Literary Works 
 

Wathanyoo Phakthong1* 
 

Abstract  
Ma Sandar’s Bawa Eai-met Pann Eai-met (Reality and Illusion) and Nu Nu Yi (Innwa)’s Mya Sein Pyar 

Kamaryut (Emerald Green and Blue Kamaryut) illustrate ways of life in Yangon city of Myanmar and private 

spaces as the main settings of the story. The private space is “ Taik Khan” or an apartment building, which 

serves as an area of interactions between the characters. State Law and Order Restoration Council (SLORC) 

have been rushing city development by approving residential building construction in response to city growth.  

A number of apartment buildings and condominiums spring around Yangon city, eventually, becomes what  

is known as “city’s skyline.” The study of Ma Sandar’s and Nu Nu Yi (Innwa)’s novels reveal that modern cities 

do not promote individuality unlike in general modern cities in the world. On the contrary, the individuality  

of characters in their private sectors is reduced even though the areas are supposed to be where their 

individuality is promoted and where the characters distance themselves from others. The characters are able to 

utilize their private spaces to compromise the modern city’ s identity designation. Private spaces of Yangon 

people are public spaces that share the same characteristics of Myanmar rural communities.  
 

Keywords:   City’s identity, Myanmar women writer’s works, Private space, Urban way of life  
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ต้นทุนและผลตอบแทนของผ้าทอกะเหรี่ยง หมูบ่้านยะพอ อ าเภอพบพระ จังหวัดตาก 

Costs and return of Karen weaving cloth, Ya Pho Village, Phop Phra District, 

Tak Province 
 

น  าฝน สืบอ่อน1*, อโนทัย พลภาณุมาศ1, กชกร คีรเีกริกก้อง1 และ ดาราทิพย์ แซ่ลิ ว1 

Namfon Suebon1*, Anothai Ponpanumas1, Kodchakorn Kereekorckkong1 and Daratip Saliw1 
 

บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั งนี มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนของการทอผ้ากะเหร่ียง หมู่บ้านยะพอ  

อ าเภอพบพระ จังหวัดตาก 2) เพื่อวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนของการทอผ้ากะเหร่ียง หมู่บ้านยะพอ อ าเภอพบพระ 

จังหวัดตาก เก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มแม่บ้าน หมู่บ้านยะพอ อ าเภอพบพระ จังหวัดตาก จ านวน 20 ราย โดยแบ่งเป็น

กลุ่มแม่บ้านท่ีทอเส ือกะเหร่ียง จ านวน 10 ราย และกลุ่มแม่บ้านท่ีทอย่ามกะเหร่ียง จ านวน 10 ราย ใช้แบบสัมภาษณ์เป็น

เคร่ืองมอื สถิตท่ีิใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล คือ สถิตพิรรณนา ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและค่าร้อยละ 

ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มแม่บ้าน หมู่บ้านยะพอท่ีทอผ้ากะเหร่ียง ทั งหมดเป็นเพศหญิง ส่วนใหญ่มีอายุ 41-50 ปี 

ประกอบอาชีพเกษตรกรรม โดยมีประสบการณ์ในการทอผ้ากะเหร่ียงมานานจากการสืบทอดจากรุ่นสู่รุ่น ด้านต้นทุน 

การผลิตของการทอเส ือกะเหร่ียงจากผู้ผลิต 10 ราย (รายท่ี 1-10) พบว่าสามารถทอเส ือกะเหร่ียงได้ทั งหมด 19 ตัวต่อ

เดือน ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยรวมเท่ากับ 1,856 บาทต่อเดือน และมีรายได้จากการทอเส ือกะเหร่ียง คิดเป็นรายได้เฉลี่ย

เท่ากับ 2,615 บาทต่อเดือน มีก าไรสุทธิจากการทอเส ือกะเหร่ียงเฉลี่ย 711.50 บาท ต่อเดือน จุดคุ้มทุนของหนว่ยขายเส ือ

กะเหร่ียงประมาณ 14.24 ตัวต่อเดือน ต้องขายในราคาประมาณ 1,687.37 บาทต่อตัวขึ นไป มีอัตราก าไรขั นต้นร้อยละ 

29.02 อัตราก าไรสุทธิร้อยละ 27.21 และอัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์ร้อยละ 199.86 ต้นทุนการผลิตการทอย่าม

กะเหร่ียงจากผู้ผลิต 10 ราย (รายท่ี 11-20) พบวา่สามารถทอยา่มกะเหร่ียงทั งหมด 30 ใบตอ่เดอืน ตน้ทุนเฉลี่ยรวมเท่ากับ 

911.50 รายได้เฉลี่ยเท่ากับ 729 บาท ก าไรสุทธิจากการทอยา่มกะเหร่ียงเฉลี่ย 107.50 บาท ต่อเดือน จุดคุ้มทุนของหน่วย

ขายย่ามกะเหร่ียง 18.51 ใบต่อเดือน ต้องขายในราคาประมาณ 67.85 บาท ต่อใบขึ นไป อัตราก าไรขั นต้นร้อยละ 25.03 

อัตราก าไรสุทธิร้อยละ 14.75 และอัตราผลตอบแทนจากสินทรัพยร้์อยละ 30.75  
 

ค าส าคัญ:   ตน้ทุน, ผลตอบแทน, ผ้าทอกะเหร่ียง หมู่บ้านยะพอ  
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Abstract  
The objectives of this research are 1)  to study the cost and return of Karen weaving cloth, Ya Pho 

Village, Phop Phra District, Tak Province, 2) to analyze the costs and returns of Karen weaving Ya Pho Village, 

Phop Phra District, Tak Province. Data were collected from a group of 20 housewives from Ya Pho Village, Phop 

Phra District, Tak Province, divided into 10 from a group of housewives who weave Kare shirts and a group of 

housewives from the Karen region. An interview form used as a tool. The statistics used to analyze the data 

were descriptive statistics, including means and percentages. 

 The results of the research found that the group of housewives if Ya pho Village weave Karen cloth.  

All are female. Most are 41-50 years old and work in agriculture. They have long experience in weaving Karen 

fabric from generation to generation. Production costs of weaving Karen shirts from 10 manufactures (case 1-10) 

were found to be able to weave a total of 19 Karen shirts per month. The total average production cost was 

1,856 bath per month and there was income from weaving Karen shirts. Calculated as an average income of 

2,615 bath per month. There is an average net profit from weaving Karen shirts of 711.50 bath peer month.  

The break-even point of the unit selling Karen shirts is approximately 14.24 pieces per month, which must be 

sold at a price of approximately 1,687.37 bath per piece or more. It has a gross profit margin of 29.02 percent, 

a net profit margin of 27.21 percent and a return on assets of 199.86 percent. Production of Karen yarns from 

10 manufacturers (cases 11-20) found that they can make a total of 30 Karen yarns per month. Total average 

cost is 911.50, average income is 729 bath. The average net profit from making Karen bags is 107.50 bath  

per month. The break-even point of the unit selling 18.51 Karen bag per month must be sold at a price of 

approximately 67.85 bath per bag or more. Gross profit margin is 25.03 percent, net profit rate is 14.75 

percent, and Return on assets 30.75 percent. 
 

Keywords:   Cost, Return, Karen woven abric Ya Pho Village    
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รูปแบบการปรับตัวของเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดศรีราชาต่อการเปลี่ยนแปลง 

สภาพภูมิอากาศ จังหวัดชลบุร ี

Exploring adaptation patterns of Sriracha pineapple parmers to climate change in 

Chonburi Province 
 

อภนิันท์ พัชโรภาสวัฒนกุล1 และ ชุมพล โมฆรัตน์1* 

Apinan Phatchropaswatanakul1 and Chumpol Mokarat1* 

 

บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการปลูกสับปะรดใน

จังหวัดชลบุรี และค้นหารูปแบบการปรับตัวของเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดศรีราชาต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

จังหวัดชลบุรี ประยุกต์ใช้รูปแบบฟังก์ชันการผลิตแบบคอบบ์ – ดักลาส และวิธีการประมาณค่าแบบ Weight Least 

Squares : WLS ใช้ข้อมูลทุติยภูมิปี พ.ศ.2500 - 2562 ผลจากการประมาณค่าสมการการผลิตแบบคอบบ์ – ดักลาส 

พบว่า ตัวแปรอิสระทุกตัวส่งผลกระทบต่อผลผลิตสับปะรดอย่างมีระดับนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 

99 เมื่อพิจารณาค่าความยดืหยุน่ของอุณหภูมิเฉลี่ยและความแปรปรวนของอุณหภูมเิฉลี่ย พบว่า มีทิศทางตรงกันข้ามกับ

ผลผลิตสับปะรดเมื่ออุณหภูมิเฉลี่ยสูงขึ นจะท าให้สับปะรดนั นเจริญเติบโตได้ช้า ส่วนพ ืนท่ีเพาะปลูก ปริมาณน  าฝนเฉลี่ย 

ความแปรปรวนของปริมาณน  าฝนเฉลี่ย มีทิศทางเดียวกันกับผลผลิตสับปะรด ในส่วนของแนวทางการปรับตัวพบว่า 

เกษตรกรมีการปรับตัวใน 3 แนวทาง ได้แก่หนึ่งเกษตรกรมีการเปลี่ยนมาใช้พันธ์ุสับปะรดท่ีทนต่อความแห้งแล้ง  

สองเกษตรกรหาอาชีพเสริมนอกภาคการเกษตรกรรมเพื่อเพิ่มรายได้ และสามเกษตรกรมีการติดตามข่าวสารเกี่ยวกับ

สภาพภูมิอากาศ  
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Abstract  
The purpose of this research was to analyze the effects of climate change on pineapple cultivation in 

Chonburi Province and to find adaptation patterns of Sriracha pineapple farmers to climate change in Chonburi 

Province. Applying Cobb-Douglas production function model and Weight Least Squares: WLS estimation method 

using secondary data from 1957 - 2019, results from Cobb-Douglas production equation estimation. Douglas 

found that all independent variables affected pineapple yield with statistical significance at 99% confidence level. 

Considering the mean temperature elasticity and mean temperature variance, it was found that there was an 

opposite direction to pineapple yield. When the average temperature rises, the pineapple grows more slowly. 

Cultivated area average rainfall Mean rainfall variability have the same direction as pineapple production as for 

the adaptation guidelines, it was found that farmers adapted in 3 ways: first, farmers switched to using 

drought-tolerant pineapple varieties; two people looking for a part-time job outside of agriculture to increase 

their income. and three farmers are following up on climate news.  
 

Keywords:   Farmer adaptation, Pineapples, Climate change 
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มาตรการส่งเสริมความร่วมมือด้านสิ่งแวดล้อมของอาเซียน: ศกึษากรณีปญัหาด้าน

มลพษิทางเสียงข้ามแดน 

Legal measures to promote the ASEAN environmental cooperation: Case study of 

the transboundary noise pollution problem 
 

ทฤษฎีกานต์ ภูเ่จริญ1* และ ชูเกียรต ินอ้ยฉิม2 

Tidsadeekan Phucharoen1* and Chukeat N0ichim1 
 

บทคัดย่อ  
วัตถุประสงค์ของงานวจิัยนี  เพื่อท่ีจะศกึษาหามาตรการระหวา่งประเทศในการส่งเสริมความร่วมมอืด้านสิ่งแวดล้อม 

เพื่อแก้ไขและป้องกันปัญหามลพิษทางเสียงข้ามแดนในภูมิภาคอาเซียน เนื่องมาจากในปัจจุบันพบว่าอาเซียนออก

มาตรการส่งเสริมให้มีการจัดตั งเขตเศรษฐกิจพิเศษหรือเขตการค้าในบริเวณพ ืนท่ีชายแดนของประเทศสมาชิกใน 

ชื่อว่า “ASEAN Guidelines for Special Economic Zones (SEZs) Development and Collaboration 2016” ทั งนี พ ืนท่ีชายแดน

ดังกล่าวในปัจจุบันได้ก่อให้เกิดปัญหามลพษิทางเสียงข้ามแดนในภูมภิาคอาเซียนขึ น ซึ่งผลจากการศกึษา พบวา่ อาเซียน

ก็ยังไมม่มีาตรการในการแก้ไขปัญหามลพษิทางเสียงข้ามแดนขึ นมาปรับใช้แตอ่ยา่งใด  

ดังนั น จึงเห็นควรท่ีจะท าการศึกษาแผนปฏิบัติการมลพิษเป็นศูนย์ของสหภาพยุโรป เพื่อน ามาใช้เป็นแนวทางใน

การแก้ไขปัญหามลพิษทางเสียงข้ามแดนของอาเซียน โดยอยู่บนพื นฐานของ (ก) หลักการป้องกันไว้ก่อน และ (ข) หลัก 

การความรับผิดชอบของผู้ก่อมลพิษ ทั งนี  อาเซียนควรมีการจัดท า “กรอบความตกลงของอาเซียนว่าด้วยการส่งเสริม

ความร่วมมือด้านสิ่งแวดล้อมในการแก้ไขปัญหาด้านมลพิษทางเสียงข้ามแดน” ท่ีก าหนดให้ประเทศสมาชิกต้องด าเนิน 

การป้องกันและแก้ไขปัญหามลพษิทางเสียงข้ามแดนในภูมิภาคอาเซียนได้อยา่งมปีระสิทธิภาพและมปีระสิทธิผลในอนาคต 
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Abstract 

 The purpose of this article is to study about the Legal measures to promote the ASEAN environmental 

cooperation to solve and prevent the problem of transboundary noise pollution in the ASEAN region because of 

the reason that the sound is louder than the specified threshold, emitted continuously for a long time and very 

high frequency) can be considered as noise pollution that humans do not want to listen because it affects human 

health both physically and mentally. Additionally, ASEAN has currently issued legal measures to supporting the 

establishment of special economic or the economic border zones of ASEAN member countries, namely “ASEAN 

Guidelines for Special Economic Zones (SEZs) Development and Collaboration 2016”. Currently this border area 

has a problem of noise pollution in ASEAN region. From the results of this research, it was found that ASEAN  

in the present does not have any guidelines or legal measures for solving the transboundary noise pollution.  

 Therefore, it is considered appropriate to study “the European Union Zero Emission Action Plan” to be 

used as a guideline for solving the problem of transboundary noise pollution in ASEAN. It is based on (a) the 

precautionary principle and (b) the principle of responsibility for polluters that ASEAN should establish “ASEAN 

Framework Agreement on Promoting Environmental Cooperation in Solving Transboundary Noise Pollution 

Problems” requires member countries to effectively prevent and solve transboundary noise pollution problems  

in the ASEAN region in the future. 
 

Keywords:   Environment, Noise pollution, Transboundary pollution, ASEAN region 
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การออกแบบคอนเซปต์อาร์ตส าหรับเกมแนวแพลตฟอร์ม ธีมประเพณขีองจังหวัดพะเยา  

Concept art design for a platform game tradition theme of Phayao Province 
 

ธนภร ทองเสงี่ยม1* และ จิรวัฒน์ สุขแก้ว2*  

Thanapon Thongsangiam1* and Jirawat Sookkaew2* 

 

บทคัดย่อ 
การศึกษาวิจัยเร่ืองการออกแบบคอนเซปต์อาร์ตส าหรับเกมแนวแพลตฟอร์ม ธีมประเพณีของจังหวัดพะเยา 

เนื่องมาจากความเจริญทางด้านสังคมท่ีเกิดขึ นท าให้ประเพณีบางประเพณีได้จางหายไปตามกาลเวลา เพื่อเป็น  

การอนุรักษ์ประเพณีอันดีงาม จึงมวีัตถุประสงค์ คือ เพื่อเป็นแนวทางให้ผู้ท่ีสนใจน าไปพัฒนาเป็นเกมท่ีสามารถเล่นได้ 

เพื่อน าเสนอและถ่ายทอดเร่ืองราวความเชื่อของประเพณีในจังหวัดพะเยาในรูปแบบของคอนเซปต์อาร์ตส าหรับเ 

กมแพลตฟอร์ม เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ท่ีได้รับชมผลงาน ใช้เนื อหาเป็นความรู้ประวัติความเป็นมาและ  

พ ืนท่ีจริงท่ีแสดงเอกลักษณ์ของประเพณีในจังหวัดพะเยา น ามาลดทอนและเผยแพร่ในรูปแบบคอนเซปตอ์ารต์ส าหรับ

เกมและวิดีโอตัวอย่าง โดยมีกลุ่มเป้าหมายเป็นนิสิตและบุคคลท่ีมีอายุ 18-25 ปี อาศัยอยู่บริเวณหน้ามหาวิทยาลัย

พะเยาและบริเวณกว๊านพะเยาท่ีเล่นเกมเป็นประจ า จากแบบประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า การน า

เอกลักษณ์ของประเพณีมาใช้ในการออกแบบใหม่ อยู่ในระดับมากท่ีสุด และภาพรวมของผลงานอยู่ในระดับมาก  

ผลจากการเก็บค่าความพึงพอใจต่อกลุ่มตัวอย่างท่ีมีต่อ การออกแบบคอนเซปต์อาร์ตส าหรับเกมแนวแพลตฟอร์ม  

ธีมประเพณีของจังหวัดพะเยา มีความพึงพอใจต่อภาพกราฟิกท่ีสามารถสื่อถึงเอกลักษณ์ของประเพณีในจังหวัด

พะเยา อยู่ในระดับมาก และภาพรวมของผลงานอยูใ่นระดับมาก  
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Abstract 
A research study on concept art design for platform games. Traditional themes of Phayao province Due 

to the social boom that has occurred, some traditions have faded over time. In order to preserve good traditions, 

the objective is to guide those who are interested in developing a game that can be played. To present and 

convey the story of the beliefs of traditions in Phayao province in the form of concept art for platform games.  

To assess the satisfaction of those who have viewed the work. Use the content as knowledge of the history and 

real space that shows the uniqueness of traditions in Phayao. The target group is traveler ages 18-25 years old 

who traveling around Kwan Phayao area. According to the quality assessment form from experts, it was found 

that the use of tradition in the new design was at the highest level and the overall performance was at a high 

level. The result of collecting satisfaction with the sample on Concept art design for platform games. Traditional 

themes of Phayao province Satisfaction with the graphics that convey the uniqueness of tradition in Phayao 

province is very high, and the overall picture of the work is very high. 
 

Keywords:   Concept art, Platform game, Culture design, Game design, Game character design 
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การออกแบบและสร้างสรรค์แบบจ าลอง 3 มติิจากพระธาตุจอมทอง จังหวัดพะเยา 

Creative design 3 models from the Chom Thong Pagoda in Phayao Province 
 

จุฑานาถ ธรรมสาร1* และ จิรวัฒน์ สุขแก้ว 
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บทคัดย่อ  
การศึกษาวิจัยเร่ืองการออกแบบและสร้างสรรค์แบบจ าลอง 3 มิติจากพระธาตุจอมทอง จังหวัดพะเยา  

มแีนวคิดศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ ประวัต ิความเชื่อ เร่ืองเล่าเกี่ยวกับวัดพระธาตุจอมทองและองค์ประกอบตา่ง ๆ เพื่อน า

ข้อมูลท่ีได้จากการศึกษานั นน ามาใชใ้นการออกแบบสร้างสรรค์และน าเสนอแบบจ าลองจากพระธาตุจอมทอง โดยใช้

เเนวคิดการน าแนวภาพแบบ Stylized มาใช้ในการออกแบบท่ีเกินจากความเป็นจริงเพิ่มเติมจินตนาการเข้าไปในตัว

แบบจ าลองโดยลดทอนรายละเอียดเลือกจุดเด่นของสถานท่ีมาใช้ในการออกแบบและสร้างสรรค์มีวัตถุประสงค์ 

เพื่อออกแบบและสร้างสรรค์แบบจ าลอง 3 มิตสิ าหรับส่งเสริมการท่องเท่ียววัดพระธาตุจอมทอง และสร้างสรรค์สื่อใน

รูปแบบสื่อดิจิทัล ในการวจิัยนี มีผู้เชี่ยวชาญ 3 ทา่นท่ีมีความเชี่ยวชาญด้านการสร้างสรรค์สื่อมัลตมิีเดียและข้อมูลดา้น

ประวัตศิาสตร์ของพระธาตุจอมทอง และประเมนิความพงึพอใจจากกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักท่องเท่ียวท่ีเดินทางมาเท่ียว

ท่ีพระธาตุจอมทอง จังหวัดพะเยาจ านวน 40 คนท่ีได้มาจากเลือกการสุ่ม ผลการวิจัยพบว่าผลการประเมินคุณภาพ

จากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ทา่นท่ีมีตอ่แบบจ าลองพระธาตุจอมทอง จังหวัดพะเยา ในภาพรวมทั งหมดอยู่ในระดับมาก

ผลจากการประเมินความพึงพอใจจากกลุ่มตัวอย่างอยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยการสร้างสรรค์สื่อในรูปแบบ  

3 มติิ ของพระธาตุจอมทองนี เป็นแนวทางการสร้างสรรค์โดยการน าเอามูลค่าทางวัฒนธรรมของชุมชนมาสร้างสรรค์

ให้เกิดสื่อดว้ยเทคโนโลยมีัลติมีเดียท่ีมีความนิยมและเข้าถึงกลุ่มบุคคลมากขึ นในปัจจุบัน 
 

ค าส าคัญ:  พระธาตุจอมทอง, แบบจ าลอง 3 มิต,ิการสร้างสรรค์, การออกแบบงาน 3 มติ ิ

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 หลักสูตรศลิปกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคอมพิวเตอร์กราฟิกและมัลติมีเดีย คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวดัพะเยา 56000 
2 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์กราฟิกและมัลติมีเดีย คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
1 Bachelor of Fine and Applied Arts (Computer Graphics and Multimedia), School of Information and Communication Technology, 

University of Phayao, Phayao, 56000 
2 Computer Graphics and Multimedia, School of Information and Communication Technology, University of Phayao, Phayao, 56000 

* Corresponding author: juthanart.tms@gmail.com 



251 

 

-Abstracts- 

Abstract  
The research on the design and creation of a 3D model from Chom Thong Pagoda in Phayao 

Province,The various components of Chom Thong temple, were studied to utilize the gathered information  

in the creative design and presentation of a 3D model. The design incorporated the concept of Stylized art to go 

beyond reality, adding imaginative elements to the model by reducing details and selecting key features of  

the location.The objective was to design and create a 3D model to promote cultural tourism. The model was 

designed using the Stylized approach, aiming to exceed reality and enhance the viewer's imagination.  

The purpose was to design and create a 3D model to promote tourism at Chom Thong Pagoda.The research 

involved three experts specializing in multimedia creation and historians familiar with the history of Chom Thong 

Pagoda. The satisfaction of the model was evaluated through a sample group of 40 randomly selected tourists 

who visited. The overall quality assessment from the experts was found to be high. The satisfaction level from  

the sample group, which consisted of general tourists visiting Chom Thong temple, was also at the highest level. 

The research demonstrated that the use of cultural values in multimedia creation and the 3D model creation 

process was beneficial in connecting people and creating diverse and memorable experiences. The creation  

of media in a 3D format for Chom Thong Pagoda serves as a creative guideline by incorporating cultural values 

to create media through popular multimedia technology, making it more accessible to a wider audience  

in the present era. 
 

Keywords:   Chom thong Pagoda,3D model, Creative, 3D creation 
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ภูมิปัญญาอาหารท้องถิ่นกับความสัมพันธ์เชงิพื้นที่: กรณีศกึษาชุมชนบ้านตลิ่งแดง 

ต าบลหนองบัว อ าเภอเมืองกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุร ี 

Local food wisdom and spatial relationships: A case study of Ban Taling 

Daeng community, Nong Bua Subdistrict, Mueang Kanchanaburi District 

Kanchanaburi Province 
 

นพรัตน์ ไชยชนะ1*, มะรอแซะ เล๊าะ1, จักษุมาลย์ วงษ์ท้าว1, สุทิน อ้อนอุบล1 และ วีระวัฒน์ อุดมทรัพย์1 

Nobparat Chaichana1*, Marosaeh Lohlaeh1, Jaksuman Wongtaw1, Suthin On-Ubon1 and  

Weerawat Udomsap1 

 

บทคัดย่อ  
 การวจิัยคร้ังนี้เป็นการศึกษาเชิงพื้นท่ีเพื่อศึกษาภูมปัิญญาอาหารท้องถิ่นกับความสัมพันธ์เชงิพื้นท่ีชุมชนบ้านตลิ่ง

แดง ต าบลหนองบัว อ าเภอเมืองกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ ประยุกต์วิธีวิจัยทาง

มานุษยวิทยา ด้วยการเก็บรวบรวมข้อมูลในชุมชนบ้านตลิ่งแดง ต าบลหนองบัว อ าเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี จากผู้ให้

ข้อมูลส าคัญท่ีได้มาจากการเลือกกลุ่มตัวอย่างตามคุณสมบัติท่ีก าหนดไว้จ านวน 3 กลุ่ม คือ 1) กลุ่มผู้น าชุมชน  

2) ตัวแทนสมาชิกในชุมชน และ 3) หน่วยงานราชการในชุมชน รวมท้ังสิ้น 15 คน จากนั้นน าข้อมูลมาศึกษาตาม

วัตถุประสงค์การวจิัย แล้วน าเสนอผลการศกึษาแบบพรรณนาวิเคราะห์  

 ผลการวิจัยพบว่า ชุมชนบ้านตลิ่งแดงเป็นชุมชนค้าขายตั้งแต่อดีต ท่ีตั้งชุมชนบางส่วนติดแม่น้ าแควใหญ่หรือ

แม่น้ าศรีสวัสดิ์ สภาพดินริมตลิ่งส่วนใหญ่เป็นลูกรังสีแดง ซึ่งกลายเป็นชื่อชุมชนบ้านตลิ่งแดงมาจนถึงปัจจุบัน ปัจจุบันมี

วัดศรีอุปลารามเป็นศูนย์กลางในชุมชน ชุมชนแห่งนี้มีขุมทรัพย์ท่ีแสดงถึงเอกลักษณ์ของตนเอง โดยเฉพาะภูมิปัญญา

อาหารท้องถิ่นท่ีน าเอาทรัพยากรในชุมชนโดยเฉพาะวัสดุดิบท่ีมีจ านวนมากมาสร้างสรรค์เป็นภูมิปัญญาอาหารเฉพาะถิ่น

กลายเป็นภูมิปัญญาอาหารเฉพาะตน เช่น แกงบวน แยมหยวก น้ าพริกกะปิมอญ เป็นต้น สิ่งเหล่านี้แสดงให้เห็นถึง

ความส าคัญของทรัพยากรท่ีมีในชุมชนและคุณค่าทางสังคมท่ีมีในวิถีชีวิตของคนในชุมชน ท่ีสามารถถ่ายทอดมาตั้งแต่

บรรพบุรุษถึงปัจจุ บัน การปรับใช้ความรู้พึ่ งพาฐานทรัพยากรของชุมชน ตกทอดเป็นมรดกของกลุ่มชนแห่ง 

ภูมิปัญญาอาหารท้องถิ่นท่ีท าให้ชุมชนแห่งนี้สามารถด ารงอยูไ่ด้ท่ามกลางความเปลี่ยนแปลงของสังคมในปัจจุบัน 
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Abstract  
 This research is a spatial study to study local food wisdom and spatial relationships of the Ban Taling 

Daeng community, Nong Bua Subdistrict, Mueang Kanchanaburi District. Kanchanaburi Province Use qualitative 

research methods. Apply anthropological research methods by collecting data in the Ban Taling Daeng 

community, Nong Bua Subdistrict, Mueang District, Kanchanaburi Province. From key informants obtained from 

selecting a sample group according to the specified qualifications, there were 3 groups: 1) community leaders,  

2) representatives of community members, and 3) government agencies in the community, totaling 15 people. 

Then the information was taken. Study according to research objectives Then the results of the study will be 

presented in a descriptive and analytical manner. 

 The research results found that Ban Taling Daeng community has been a trading community since  

the past. Some of the community locations are next to the Kwai Yai River or the Sri Sawat River. The condition of 

the soil along the river bank is mostly red rays. It became the name of the Ban Taling Daeng community until 

now. Currently, there is Wat Sri Upalaram as the center of the community. This community has its own unique 

treasures. Especially local food wisdom, which uses resources in the community, especially raw materials that 

are in large quantities, to create local food wisdom that becomes their own unique food wisdom, such as Buan 

curry, Yuak jam, Mon shrimp paste chili paste, etc. These things show the The importance of resources available 

in the community and the social values that exist in the way of life of people in the community. that can  

be passed on from our ancestors to the present Deployment of knowledge relies on the resource base of 

the community. Passed down as a legacy of the people's wisdom of local food that allows this community  

to survive in the midst of current social changes. 

 

Keywords:   Local food, Food wisdom, The relationship between local food and the community 
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แนวทางการบูรณาการเพื่อแก้ไขปัญหาความยากจน: กรณีศกึษาต าบลส่ีเหลี่ยม 

อ าเภอประโคนชัย จังหวัดบุรีรัมย์ 

Integrated approach to solve poverty problems: Case study of Si Liam 

Subdistrict Prakhon Chai District Buriram Province 
 

ทศพร แก้วขวัญไกร1*, รพีพรรณ พงษ์อินทร์วงศ์1, บัญชา จันทราช1, ภวษิย์หาญ พะนุมรัมย์1,  

ศริะ เพ็ชรจ าเริญสุข1 และ อารีรัตน์ ลุนลลาด1 

Thossaporn Kaewkaunkhri1*, Rapheephan Phong-inwong1, Bancha Chanthrarat1,  

Phawithan Phanumram1, Sira Phetjamroensuk1 and Areerat Lulalad1 
 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาบริบทพื้นฐานท่ัวไปต าบลสี่เหลี่ยม อ าเภอประโคนชัย จังหวัดบุรีรัมย ์ 

2) เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลของความยากจน 3) เพื่อหาแนวทางการบูรณาการแก้ไขความยากจน กลุ่มตัวอย่างใช้ใน

การวิจัย จ านวน 150 ตัวอย่าง มีเครื่องมือในการวิจัยใช้เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ผลการวิจัย พบว่า 1) บริบทพื้นฐาน

ท่ัวไปส่วนมากเป็นเพศหญิง อายุระหว่าง 30-39 ปี รายได้เฉลี่ยต่อเดือนต่ ากว่า 5,000 บาท ครอบครัวส่วนใหญ่เป็น

เกษตรกร ขนาดสมาชิกครอบครัว 4-6 คน มีความยากจนขัดสน มีหนี้ในระบบและนอกระบบ 2) ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อ

ความยากจน เกิดจากภาระหนี้สินสูง รายได้ต่ า รวมท้ังรับผิดชอบต่อครอบครัวท่ีมีขนาดใหญ่ 3) แนวทางการแก้ไข 

ความยากจน เน้นสร้างนิสัยและทัศนคติการพัฒนาตนเอง รัฐบาลมีบทบาทส าคัญช่วยเหลือท้ังภาระหนี้สิน สนับสนุน

การศกึษา สุขภาพและการพัฒนาคุณภาพชวีติ 

 

ค าส าคัญ:   แนวทาง, บูรณาการ, ความยากจน 
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Abstract  
The objectives of the research are 1) To study the general basic context of Si Liam Subdistrict Prakhon 

Chai District, Buriram Province 2) to study factors influencing poverty 3) to find integrated approaches to poverty 

alleviation. The sample group used in the research was 150 samples. Research tools were used quantitatively 

and qualitatively. The research results found that 1)  general basic context, most were female, aged between 

30-39 years, with an average monthly income of less than 5,000 baht. Most families are farmers. Family size is 

4-6 people.  They are poor.  There is debt in the system and outside the system.  2)  Factors that influence 

poverty. Caused by high debt burden, low income, and responsibility for a large family. 3) Guidelines for solving 

poverty. Emphasis on building habits and attitudes for self-development. The government plays an important role 

in helping with debt burden. Support education Health and quality of life development. 

 

Keywords:   Guidelines, Integrated, Poverty 
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การส ารวจแหล่งท่องเท่ียวเชิงอาหารในหาดป่าตอง จังหวัดภูเก็ต 

Surveying of gastronomy tourism in Pathong beach, Phuket Province 
 

ธีรวัฒน์ สุทธิประภา1*, ภาติยะ พัฒนาศักดิ์1 และ ณัฐกานต์ ภูมโิคกรักษ์1 

Teerawat Sutthiprapha1*, Patiya Pattanasak and Nutthakarn Phumkokrux1 

 

บทคัดย่อ  
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์  คือ 1) เพื่อส ารวจเชิงพื้นท่ีและจัดท าแผนท่ีของแหล่งท่องเท่ียวเชิงอาหารในหาด

ป่าตอง 2) เพื่อประเมินเบื้องต้นด้านมาตรฐานทางกายภาพของแหล่งท่องเท่ียวเชิงอาหารในหาดป่าตอง ข้อมูลท่ีใช้ใน

การศึกษามีข้อมูลเชิงพื้นท่ีซึ่งได้จากการลงพื้นท่ีภาคสนามเพื่อเก็บพิกัดต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ เคร่ืองมือท่ีใช้ส าหรับ

วิเคราะห์คือ โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยวิเคราะห์กระจายตัวของต าแหน่งประเภทร้านอาหาร  

การวิเคราะห์จุดศูนย์กลาง ระยะทางมาตรฐาน การแสดงต าแหน่งร้านอาหารกับถนนสายหลัก และแนวโน้มทิศทาง

ของร้านอาหาร โดยจ าแนกร้านอาหารออกเป็น 7 ประเภทได้แก่ ร้านอาหารฮาลาล ร้านอาหารอติาเลียน ร้านอาหาร

อินเดีย ร้านอาหารฟาสต์ฟูด ร้านอาหารขนมหวาน ร้านอาหารซีฟูดและร้านอาหารไทย ท าการสุ่มร้านอาหารแต่ละ

ประเภทเพื่อประเมินมาตราฐานทางกายเบือ้งต้นและสรุปผลการตรวจสอบ 

 ผลวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีของการท่องเท่ียวเชิงอาหาร พบว่า รูปแบบการกระจายตัวของประเภทร้านอาหารมี

การกระจายตัวแบบเกาะกลุ่ม ร้านอาหารมีความหนาแน่นค่อนข้างสูงบริเวณแหล่งท่องเท่ียวของหาดป่าตอง โดยจุด

ศูนยก์ลางจะอยูบ่ริเวณแหล่งท่องเท่ียวของหาดป่าตอง และระยะทางมาตรฐานของร้านอาหารจะอยูห่่างจากจุดศูนย์กลาง

ท่ี 1500 เมตรโดยรอบ ร้านอาหารส่วนใหญ่จะตั้งอยู่ใกล้กับถนนสายหลักในระยะระหว่าง 0 – 750 เมตร และมีแนวโน้ม 

ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของพื้นท่ีหาดป่าตอง วิเคราะห์จากการตรวจสอบมาตราฐานทางกายภาพ พบว่า 

ร้านอาหารฮาลาล ร้านอาหารอิตาเลียน ร้านอาหารอินเดีย ร้านอาหารฟาสต์ฟูด ร้านอาหารขนมหวาน ร้านอาหารซีฟู้ด

และร้านอาหารไทย มีความถูกต้องครบถ้วนตามมาตรฐานร้อยละ 42, 42, 40, 54, 54, 58 และ 59 ตามล าดับ ต้อง

ปรับปรุงร้อยละ 15, 17, 24, 14, 24, 20 และ 18 ตามล าดับ 
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Abstract  
This study has the objectives 1) to conduct a spatial survey and mapping food tourism attractions in 

Patong Beach 2) to make a preliminary assessment of physical standards of food tourism attractions in Patong 

Beach. The data consists of spatial data from field surveys to collect geographic coordinates. The tool is the 

Geographic Information System Program by analyzing the distribution of restaurant locations, mean center, 

standard distance, analysis of position between restaurant and main street and restaurant trend. Classification 

the restaurants into 7 categories namely halal, Italian, Indian, fast food, dessert, seafood and Thai restaurants. 

Then randomly select restaurants to assess preliminary physical standards and summarize inspection results. 

 The results of the spatial analysis found that the distribution of restaurant is systematically clustered. 

The density of restaurants is relatively high in the tourist areas of Patong Beach. The center of the restaurant is 

in the tourist area of Patong beach. The standard distance of restaurant is 1500 meters. Most restaurants are 

located between 0 – 750 meters from main street. The restaurant's trend towards the northeast to Patong 

Beach. The results of physical standards inspection found that Halal, Italian, Indian, Fast food, Dessert, Thai and 

Seafood restaurants had accuracy of 42%, 42%, 40%, 54%, 54%, 58% and 59% respectively.  Moreover  

the restaurants need to improve of 15%, 17%, 24%, 14%, 24%, 20%, and 18%, respectively. 
 

Keywords:   Spatial distribution, Geographic information system, Physical standards, Gastronomy tourism 
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การศึกษาภาพลักษณข์องวทิยาลัยพณิชยการบึงพระพิษณุโลก สังกัดส านักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

The study of image for Bungphra Phitsanulok commercial college under office  

of the vocational education commission 
 

นฤเบศ เชาว์พานิช1* และ สถิรพร เชาวน์ชัย1  

Narubet Chaopanich1* and Sathiraporn Chaowachai1 

 

บทคัดย่อ  
การวจิัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศกึษาภาพลักษณ์ของวิทยาลัยพณิชยการบึงพระพษิณุโลก สังกัดส านักงาน

คณะกรรมการการอาชวีศึกษา 2) เพื่อเปรียบเทียบภาพลักษณ์ของวิทยาลัยพณิชยการบึงพระพิษณุโลก สังกัดส านักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษาจ าแนกตามประสบการณ์การท างานของผู้ตอบแบบสอบถาม กลุ่มผู้ให้ข้อมูล ได้แก่ 

ผู้บริหารสถานศึกษาและครูผู้สอนในวิทยาลัยพณิชยการบึงพระพษิณุโลก สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศกึษา 

จ านวน 59 คน จ าแนกเป็น ผู้บริหารสถานศึกษา 3 คน ครูผู้สอน 56 คน เคร่ืองมอืท่ีใชใ้นการวิจัยคร้ังนี้เป็นแบบสอบถาม

มีลักษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 47 ข้อ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน และการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One way ANOVA) ผลการวิจัยพบว่า 1) ภาพลักษณ์ของวิทยาลัย

พณิชยการบึงพระพษิณุโลก สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชวีศกึษาในภาพรวม อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

4.39 และ 2) เมื่อเปรียบเทียบภาพลักษณ์ของวิทยาลัยพณิชยการบึงพระพิษณุโลกสังกัดส านักงานคณะกรรมการ 

การอาชวีศกึษาจ าแนกตามประสบการณ์การท างานของผู้ตอบแบบสอบถาม พบวา่ ไม่มคีวามแตกตา่งกัน 

 

ค าส าคัญ:   ภาพลกัษณ,์ วทิยาลัย, อาชีวศกึษา  
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Abstract  
The purposes of this research were to 1) The study of image for Bungphra Phitsanulok Commercial 

College under office of the vocational education commission. 2) compare image for Bungphra Phitsanulok 

Commercial College under office of the vocational education commission, classified by work experience.  

The samples of this research consisted of 59 administrators and teachers. The instrument in this research was  

a questionnaire with a 5-level estimation scale, 47 items. The data were analyzed by using mean, standard 

deviation, and oneway ANOVA. The results showed 1) That the Overall results of image for Bungphra 

Phitsanulok Commercial College under office of the vocational education commission. were at high level with  

a mean of 4.39 and 2) when compared the image for Bungphra Phitsanulok Commercial College, classified by 

work experience. The overall and individual criteria were not difference. 
 

Keywords:   Image, College, Vocational education 
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การศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการถ่ายทอดกลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัติของ 

คณะมนุษยศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

A study of factors affecting the strategy implementation of the  

Faculty of Humanities, Naresuan University 
 

รจเรข  แก้วพฤกษ์1*  

Rotcharek Kaewpruek1* 

 

บทคัดย่อ  
การวิจัยเร่ือง การศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการถ่ายทอดกลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัติของคณะมนุษยศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยนเรศวร มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการถ่ายทอดกลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัติ 2) ศึกษา

เปรียบเทียบความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยท่ีส่งผลต่อการถ่ายทอดกลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัติ และ 3) ศึกษาปัญหาและอุปสรรค

ในการน ากลยุทธ์ไปปฏิบัติ กลุ่มตัวอย่างคือ บุคลากรสังกัดคณะมนุษยศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร จ านวน 112 คน 

เคร่ืองมือท่ีใช้คือ แบบสอบถาม การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือมีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 0.85 และ 

ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาเท่ากับ 0.978 สถิติท่ีใช้ประกอบด้วย ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สถิติ

ทดสอบที และสถิติทดสอบเอฟ ผลการวิจัยพบว่า ภาพรวมกลุ่มตัวอย่างมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยท่ีส่งผลต่อ 

การถ่ายทอดกลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัติ  อยู่ ในระดับมาก โดยด้านภาวะผู้น ามากท่ีสุด รองลงมาคือ การจัดการ 

ความเปลี่ยนแปลง โครงสร้างองค์การ ระบบการจูงใจ และการติดต่อสื่อสาร ตามล าดับ บุคลากรสายวิชาการและ 

สายสนับสนุน มีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยท่ีส่งผลต่อการถ่ายทอดกลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัติไม่แตกต่างกัน ที่ระดับ

นัยส าคัญทางสถิติ 0.05 บุคลากรสายวิชาการและสายสนับสนุนท่ีสังกัดหน่วยงานตา่งกัน มีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยท่ี

ส่งผลต่อการถ่ายทอดกลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัตไิม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิต ิ0.05 ผลการศกึษาเกี่ยวกับปัญหา

และอุปสรรคในการน ากลยุทธ์ไปปฏิบัตพิบว่า 1) บุคลากรไม่ทราบกลยุทธ์ของหนว่ยงาน 2) กลยุทธ์มคีวามเป็นนามธรรม 

ไม่มีแผนปฏิบัติงานเชิงยุทธศาสตร์ท่ีเป็นรูปธรรม 3) การขาดความต่อเนื่องของการด าเนินงานตามกลยุทธ์และการก ากับ

ติดตามท่ีจริงจัง 4) กลยุทธ์ส่วนใหญ่เป็นงานประจ าไม่ค่อยมีงานเชิงยุทธศาสตร์ 5) ความร่วมมือร่วมใจของบุคลากร 

ทุกส่วนงาน และการจัดการความขัดแย้ง 6) การจัดระบบการท างานสนับสนุนงานยุทธศาสตร์ท่ีไม่ชัดเจน และ 7) ภาระ

งานประจ าของบุคลากร และระบบงานของหนว่ยงานไมเ่อื้อหรือไมส่นับสนุนต่อการท างานเชิงยุทธศาสตร์ 

 

ค าส าคัญ:   กลยุทธ์, การถ่ายทอดกลยุทธ์, การน าแผนไปสู่การปฏบัิต ิ 
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Abstract  
This research study aimed to 1) examine the factors affecting the strategic implementation and study 

the obstacles of the strategic implementation 2) examine and compare the opinions on the factors affecting the 

strategic implementation and 3) study the obstacles of the strategic implementation. Data were collected 

through questionnaires distributed to 112 staff members of the Faculty of Humanities, Naresuan University.  

The overall Item Objective Congruence Index (IOC) of this questionnaire was 0.85, and the reliability of  

the questionnaire in the form a Cronbach’s alpha coefficient was 0.978. The statistics used in analyzing the data 

involved frequency, percentage, mean, standard deviation (S.D.), T-test, and F-test (One-way ANOVA).  

The result showed that the overall opinions of the sample group on the factors affecting the strategic 

implementation were at a high level. The leadership factor was at the highest level. It was followed by change 

management, organization structure, motivation system, and communication respectively. The opinions on  

the factors affecting the strategic implementation of academic and supporting staff were not statistically different 

at 0.05. Also, the opinions on the factors affecting the strategic implementation of academic and supporting staff 

from diverse departments were not statistically different at 0.05. The findings of the study of the obstacles of 

the strategic implementation of the Faculty of Humanities, Naresuan University showed that 1) the staff was not 

aware of the faculty’s strategies, 2) the strategies were abstract, and there was no concrete strategic action 

plan, 3) there was inadequate continuity and a lack of effective follow-up on the strategies, 4) most of  

the strategies were more like daily tasks and lacked strategic planning, 5) there was a lack of cooperation 

among staff members in all departments and a lack of conflict management, 6) there was no clear management 

system to support strategic work, and 7) regular workload of the staff and the administrative system did not 

facilitate or support strategic work. 

 

Keywords:   Strategy, Strategy implementation, Implementation  
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นวัตกรรมแบบ “การเรียนรู้ร่วมกันสร้างสรรค์สังคม” เพื่อยกระดับคุณภาพการศกึษา

ส าหรับนักเรียนประถมศกึษาในโรงเรียนและศูนย์การเรียนรู้ต ารวจตระเวนชายแดน 

Pardtour model innovation to improve the quality of education for elementary 

students in border patrol police schools and learning centers 
 

ชไมมน ศรสีุรักษ์1*, สิรนิทร์นิชา ปัญจะอริยกุล1 และ รัตนวัชร์ เพ็ญรัตนหิรัญ1 

Chamimone Srisurak1*, Sirinnicha Punchaariyakun and Rattanawat Penrattanahiran1 

 

บทคัดย่อ  
งานวิจัยแบบมีส่วนร่วมเร่ือง นวัตกรรมแบบ “การเรียนรู้ร่วมกันสร้างสรรค์สังคม” เพื่อยกระดับคุณภาพ

การศึกษาส าหรับนักเรียนประถมศึกษาในโรงเรียนและศูนย์การเรียนรู้ต ารวจตระเวนชายแดน มีวัตถุ ประสงค์เพี่อ  

(1) ศึกษาสภาพปัญหาท่ีส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถอ่านออกเขียนได้ เลขคิดเป็นของนักเรียนโรงเรียนต ารวจตระเวน

ชายแดนในจังหวัดแม่ฮ่องสอน (2) พัฒนาและติดตามผลการใช้นวัตกรรมแบบ “การเรียนรู้ร่วมกันสร้างสรรค์สังคม”  

เพื่อยกระดับคุณภาพการศึกษาส าหรับนักเรียนประถมศึกษาในโรงเรียนและศูนย์การเรียนรู้ต ารวจตระเวนชายแดน 

รูปแบบการวิจัยแบบกระบวนการมีส่วนร่วม (Participation Action Research) กลุ่มตัวอย่างโรงเรียน 3 แห่ง สังกัดกอง

ก ากับการฯ ที่ 33 ในจังหวัดแม่ฮ่องสอน ได้แก่ โรงเรียน A นักเรียนจ านวน 43 คน โรงเรียน B นักเรียนจ านวน 67 คน 

และโรงเรียน C นักเรียนจ านวน 49 คน จากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้โรงเรียนเป็นหน่วย

สุ่ม เคร่ืองมือในการวิจัยประกอบด้วย (1) เคร่ืองมือท่ีเป็นนวัตกรรม ได้แก่ แบบฝึกทักษะ 3Rs1C กลุ่มสาระการเรียนรู้

ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ และแบบฝึกทักษะ 3Rs1C ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 

1-6 (2) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย (2.1) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลภาคสนาม 

ส าหรับครู ผู้ปกครอง และชุมชน ได้แก่ SWOT Analysis ในเวทีแบบมีส่วนร่วม กระบวนการสร้างชุมชนการเรียนรู้ทาง

วิชาชีพ (PLC) และแนวสัมภาษณ์เชิงลึก (In dept interview) ส าหรับครู และตัวแทนชุมชน  (2.2) เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บ

รวบรวมข้อมูลเชิงทดลอง ได้แก่ แบบประเมินก่อนและหลังเรียนรู้ (Pre-test, Post-test) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 

ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ โดยด าเนินการหาประสิทธิภาพนวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ (E1/E2) 

และวเิคราะห์ขอ้มูลด้วยค่าเฉลี่ยร้อยละ  

ผลการวิจัยสอดคล้องสมมุติฐานการวิจัยคือ (1) ผลการศึกษาสภาพปัญหาท่ีส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถอ่าน

ออกเขียนได้ เลขคิดเป็นของนักเรียนโรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดนในจังหวัดแมฮ่่องสอน พบว่ามาจากอิทธิพลของภาษา

ถิ่นสูงท่ีสุด (2) ผลการพัฒนาและติดตามผลการใช้นวัตกรรมแบบ “การเรียนรู้ร่วมกันสร้างสรรค์สังคม” (PARDTOUR 

Model) เพื่อยกระดับคุณภาพการศึกษาส าหรับนักเรียนประถมศึกษาในโรงเรียนและศูนย์การเรียนรู้ต ารวจตระเวน

ชายแดน ประกอบด้วยกระบวนการขั้นตอนท่ี 1: P การมีส่วนร่วม (PAR) และสร้างสรรค์องความรู้ร่วมกัน (Building) 

ขั้นตอนท่ี 2: A การวิเคราะห์ (Analysis) สภาพปัญหาและความต้องการพัฒนาอ่านออกเขียนได้ คิดเลขเป็น ความคิด

สร้างสรรค์ ขั้นตอนท่ี 3: R การเตรียมความพร้อม (Readiness) เพื่อปลุกพลังความเชื่อมั่นในตนเองให้แก่ครูในการจัดการ

                                                           
1 คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ 50180 
1 Faculty of Education, Chiang Mai Rajabhat University, Chiang Mai, 50180 
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เรียนรู้ให้แก่นักเรียน ขั้นตอนท่ี 4: D  การออกแบบนวัตกรรม (Design) ขั้นตอนท่ี 5 : T การฝึกอบรมครู (Training)  

เพื่อเพิ่มทักษะความสามารถ ยกระดับคุณภาพการเรียนการสอน ขั้นตอนท่ี  6 : O การจัดการองค์ความรู้ (Organize) 

เพื่อให้ครูผู้สอนสามารถประยุกต์ใช้และบูรณาการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกับนักเรียนได้  

ขั้นตอนท่ี 7: U การใช้ประโยชน์ท่ีสามารถน าไปใชจ้ริงในสังคม (Utilization) เพื่อยกระดับคุณภาพการศึกษาด้วยนวัตกรรม 

3Rs1C ส าหรับนักเรียนโรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดนในจังหวัดแม่ฮ่องสอน และขั้นตอนท่ี 8: R การแลกเปลี่ยนเรียนรู้

สะท้อนคิด (Reflection) และประเมินผล (Evaluation) เพื่อเปิดโอกาสให้ครูได้โอกาสสะท้อนคิดความรู้สึก ความคิดเห็น

เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน กระบวนการดังกล่าวส่งผลกระทบต่อความเข้าใจภาษาไทยท่ีเชื่อมโยงไปสู่ 

การเรียนรู้ภาษาอังกฤษ การเข้าใจโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และการคิดสร้างสรรค์ ในระดับท่ีเพิ่มสูงขึ้น สามารถใช้

นวัตกรรมแบบ “การเรียนรู้ร่วมกันสร้างสรรค์สังคม” เพื่อยกระดับคุณภาพการศึกษาส าหรับนักเรียนประถมศึกษา 

ในโรงเรียนและศูนย์การเรียนรู้ต ารวจตระเวนชายแดนได้สูงขึ้น และสอดคล้องกับบริบทวัฒนธรรมชุมชนและสังคมท่ี 

นักเรียนอาศัยอยู ่
 

ค าส าคัญ:     นวัตกรรมแบบ “การเรียนรู้ร่วมกันสร้างสรรค์สังคม”, นักเรียนประถมศึกษาในโรงเรียนและ 

ศูนยก์าร  เรียนรู้ต ารวจตระเวนชายแดน, ยกระดับคุณภาพการศกึษา  
 

Abstract  
The Participation Action Research (PAR)  project on the PARDTOUR Model innovation to improve the 

quality of education for elementary students in border patrol police schools and learning centers in Thailand had 

two objectives:  (1)  to study the problems and need that prevent elementary students in border patrol police 

schools in the province from reading, writing, and arithmetic, with the highest influence coming from local 

languages. (2) to develop and evaluate the use of the PARDTOUR Model innovation to improve the quality of 

education for elementary  students in border patrol police schools and learning centers.  The research was 

conducted using a participatory action research (PAR) approach. The sample consisted of three schools under  

the 33rd Border Patrol Police Detachment in Mae Hong Son Province: School A has 43 students, School B has 

67 students, and School C has 49 students. The schools were randomly selected using cluster random sampling. 

The research tools include ( 1)  Innovative tools include 3Rs1C skill training exercises, Thai language, 

English, mathematics learning subjects, and 3Rs1C skill training to promote creativity. Grade 1-6 level (2) Tools 

used to collect data include (2.1) Tools used to collect field data for teachers, parents, and communities, including 

SWOT Analysis in a participatory forum.  Process for creating a professional learning community ( PLC)  and  

in-depth interview guide for teachers and community representatives (2.2) Tools used to collect experimental 

data include pre- and post-learning assessments (Pre-test, Post-test) in the learning subjects of Thai language, 

English, mathematics and creativity. By searching for the efficiency of learning management innovations (E1/E2) 

and analyzing the data with the average percentage. 

The research results were consistent with the research hypotheses, (1) Results of the study of problems 

that result in students being unable to read and write. The numbers are calculated by students at the Border 

Patrol Police School in Mae Hong Son Province. It was found to come from the highest influence of the local 

language, ( 2)  results of development and monitoring of the use of innovations PARDTOUR Model to raise  
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the quality of education for primary school students in schools and Border Patrol Police Learning Centers, 

consisting of the process of Step 1:  Participation (PAR)  and creating knowledge together (Building) , Step 2:  

A Analysis of problem conditions and needs for the development of literacy and numeracy Creative Thinking, 

Step 3: R Readiness to awaken teachers' self-confidence in managing learning for students, Step 4: D Design 

Innovation to raise the quality of education with innovation. “Learning together to create society” (PARDTOUR 

Model) for students at the Border Patrol Police School in Mae Hong Son Province in accordance with the cultural 

context, community and society in which the students live, Step 5: T Teacher training (Training) to increase skills. 

ability Raise the quality of teaching and learning, Step 6: O (Organize) Knowledge management so that teachers 

can apply and integrate the design of teaching and learning activities that are appropriate for students, Step 7: 

U Utilization that can be used Actually used in society (Utilization) to raise the quality of education with 3Rs1C 

innovation for students at the Border Patrol Police School in Mae Hong Son Province, and step 8: R Exchange of 

learning, (Reflection) and evaluation (Evaluation)  to allow teachers the opportunity to reflect on their feelings. 

Opinions about organizing learning for students. This process affects the understanding of Thai language which is 

linked to learning English.  Understanding mathematical problems and creative thinking at an increased level  

Can use PARDTOUR Model innovation to raise the quality of education for primary school students in schools and 

Border Patrol Police Learning Centers, and is consistent with the cultural context, community and society  

in which students live. 
 

Keywords:   Pardtour model innovation, Improving the quality of education, Elementary students in border patrol 

police schools and learning centers 
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การศึกษาทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของครโูรงเรียนอ าเภอโพธิ์ประทับช้าง         

สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศกึษาประถมศกึษาพิจติร เขต 1 

The study of innovative thinking skills of school teachers in Pho Prathap 

Chang District in Phichit Primary educational service area office 1 
 

จักรพันธ์ รอดฤทธิ์1*และ สถิรพร เชาวน์ชัย2 

Jakaphan Rodrid1*and andSathiraporn Chaowachai2 
 

บทคัดย่อ 
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของครูโรงเรียน อ าเภอโพธ์ิประทับช้าง 

สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาพิจิตร เขต 1 และ 2) เพื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของครู

โรงเรียน อ าเภอโพธ์ิประทับช้าง สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาพิจิตร เขต 1 จ าแนกตามประสบการณ์

การท างานของผู้ตอบแบบสอบถาม กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ครูในโรงเรียนอ าเภอโพธ์ิประทับช้าง สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษาประถมศึกษาพิจิตร เขต 1 จ านวน 136 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้เป็นแบบสอบถามมีลักษณะเป็นมา

ตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 40 ข้อ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ 

การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One way ANOVA) ผลการวิจัยพบว่า 1) สภาพทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของครู

โรงเรียน อ าเภอโพธ์ิประทับช้าง สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศกึษาประถมศกึษาพจิิตร เขต 1 ในภาพรวม อยูใ่นระดับมาก 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.88 และ2) เมื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของครูโรงเรียน อ าเภอโพธ์ิประทับช้าง  

สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาพิจิตร เขต 1 จ าแนกตามประสบการณ์การท างานของผู้ตอบ

แบบสอบถาม พบว่า แตกตา่งกันอยา่งมนีัยส าคัญทางสถิติท่ี .05 ในภาพรวม และจ าแนกเป็นรายด้านพบว่า ทักษะการให้

ความสนใจกับสิ่งใหม่ ทักษะการลงมือปฏิบัติ และทักษะการเชื่อมโยงความคิดใหม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทาง 

สถิตท่ีิระดับ .05  

 

ค าส าคัญ:  ทักษะการคดิเชงินวัตกรรมของครู, โรงเรียนอ าเภอโพธ์ิประทับชา้ง 
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1 Educational Administration, Faculty of Education, Naresuan University, Phitsanulok, 65000 
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Abstract  
The objectives of this research are 1) to study innovative thinking skills of school teachers; Pho Prathap 

Chang District in the Phichit Primary Educational Service Area Office Area 1 and 2) to compare the innovative 

thinking skills of school teachers in Pho Prathap Chang District in the Phichit Primary Educational Service Area 

Office, Area 1 by classified according to the work experience of the respondents. The sample group included 

teachers in schools in Pho Prathap Chang District, under the Phichit Primary Educational Service Area Office, 

Area 1, there were 136 people. The instrument in this research was a questionnaire with a 5-levels rating scale 

with 40 items. Data were analyzed by using percentages, means, standard deviations, and one-way analysis of 

variance. The results of the research found that 1) the condition of innovative thinking skills of school teachers in 

Pho Prathap Chang District Under the jurisdiction of the Phichit Primary Educational Service Area Office, Area 1. 

The overall level is at a high level that has an average of 3.88 and 2) when comparing innovative thinking skills 

of school teachers Pho Prathap Chang District Under the jurisdiction of the Phichit Primary Educational Service 

Area Office 1 by classified from the work experience of the respondents, it was found to be statistic significantly 

different at .05 level. Overall to be classified by area, it was found that the skill of paying attention to new 

things, Hands-on skills, and skills in connecting new ideas are different statistic significantly at the .05 level. 

 

Keywords:   Teachers' innovative thinking skills, Pho Prathap Chang District School 
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การศึกษาความต้องการงานบรกิารแนะแนวในยุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา 

จังหวัดเชียงใหม่ 

Studying the needs for guidance services in the digital age of secondary school 

in Chiang Mai Province 
 

กรรณลณิษฐ์ ก าภู ณ อยุธยา1 และ รัตนวัชร์ เพ็ญรัตนหริัญ1* 

Kanlanit Kamphu Na Ayuthaya1, and Rattanawat Penrattanahiran1 

 

บทคัดย่อ  
 การวจิัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาความต้องการงานบริการแนะแนวในยุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา 

จังหวัดเชียงใหม่ กลุ่มตัวอย่างคือ ผู้บริหาร รองผู้บริหาร ครูท่ีปรึกษา ครูแนะแนว จ านวน 18 คน และนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นและตอนปลาย จ านวน 242 คน รวมท้ังหมด 260 คน โดยใช้การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบ

แบ่งช้ัน  เคร่ืองมอืท่ีใช้ในการวิจัยคือ แบบสอบถามปลายเปิด วเิคราะห์ข้อมูลด้วยวธีิการวเิคราะห์เนือ้หา ผลการวิจัย

พบว่า ผู้บริหาร รองผู้บริหาร ครูท่ีปรึกษา ครูแนะแนว มีความต้องการงานบริการแนะแนวในยุคดิจิทัลด้านการจัด

วางตัวบุคคลมากท่ีสุด  ในขณะท่ีนักเรียนมัธยมศึกษาให้ความต้องการงานบริการแนะแนวในยุคดิจิทัลด้านการให้

ค าปรึกษา โดยมีสื่อเทคโนโลยีดิจิทัลมีความเจริญก้าวหน้า ทันสมัย ดึงดูดน่าสนใจ มีสื่อท่ีหลายด้าน อ านวย 

ความสะดวกรวดเร็ว เข้าถึงง่าย ฐานขอ้มูลครอบคลุมกว้างขวางอยา่งแมน่ย า รวมถึงบุคลากรทุกคนท่ีในโรงเรียนหรือ

บุคลากรท่ีเกี่ยวข้องทางการศกึษา มีส่วนส าคัญในการชว่ยสนับสนุนให้งานบริการแนะแนวในยุคดิจิทัลเกิดขึน้ได้อยา่ง

มปีระสิทธิภาพแก่ผู้เรียน ทัง้นี้ตอ้งการให้องค์กร หรอืหน่วยงานตา่ง ๆ มหาวิทยาลัยมกีารสนับสนุนและพัฒนารูปแบบ

การใช้งานโปรแกรมหรือแอพพลิเคชันด้านการศึกษา ด้านอาชีพ ด้านส่วนและสังคม ในรูปแบบของเกม หรือ  

มกีารแขง่ขันออนไลน ์พรอ้มกับสอดแทรกในงานบริการแนะแนว 5 บริการ 

 

ค าส าคัญ:   ความตอ้งการ, งานบริการงานแนะแนวในยุคดิจิทัล, โรงเรียนมัธยมศกึษา 
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Abstract  
 The purpose of this research is to study the needs of guidance services in the digital age of secondary 

schools in Chiang Mai Province. The sample group consists of 18 administrators, assistant administrators, 

advisors, and guidance teachers, and 242 secondary school students, totaling 260 people. The sampling method 

is stratified random sampling. The research instrument is a closed-ended questionnaire. The data was analyzed 

using content analysis. The results of the research showed that administrators, assistant administrators, advisors, 

and guidance teachers have the highest demand for guidance services in the digital age in the placement 

services. While secondary school students have the highest demand for guidance services in the digital age  

in the counseling services. The digital technology media is advanced, modern, attractive, has a wide range  

of media, provides quick convenience, easy access, and a comprehensive and accurate database. In addition,  

all personnel in the school or educational personnel are important in helping to support the effective delivery  

of guidance services in the digital age to students. It is also requested that organizations or agencies  

and universities support and develop the usage format of programs or applications in the areas of education, 

career, and personal and social in the form of games or online competitions, along with being embedded  

in 5 guidance services. 

 

Keywords:   Needs, Guidance services in the digital age, Secondary School 
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การยับยั้งชั่งใจต่อพฤติกรรมการใช้ความรนุแรงของเยาวชน โรงเรียนมัธยมศึกษา 

สังกัด ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศึกษา อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

Restraint to violent behavior of youth secondary school under the secondary 

educational service area office Chiang Mai 
 

วชริาภรณ ์หนอ่แก้ว1* และ ธนะดี สุริยะจันทร์หอม1  

Wachiraporn Norkaew1*and Thanadee Suriyachanhom1 

 

บทคัดย่อ  
การศึกษาคร้ังนี้ มวีัตถุประสงค์เพื่อศกึษาความยับยัง้ชั่งใจตอ่พฤติกรรมการใชค้วามรุนแรงของเยาวชน โรงเรียน

มัธยมศึกษา สังกัด ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ กลุ่มตัวอย่าง คือ เยาวชนท่ี

ศึกษาอยู่ในระบบโรงเรียน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 – 6 จ านวน 285 คน ได้มาจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-

stage Sampling) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบสอบถามการยับยั้งชั่งใจต่อพฤติกรรมการใช้ 

ความรุนแรงของเยาวชน เป็นมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ จ านวน 22 ข้อ มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67–1.00 มีค่า 

ความเชื่อมั่นเท่ากับ .899 และแบบสัมภาษณ์การยับยั้งชั่งใจต่อพฤติกรรมการใช้ความรุนแรงของเยาวชน ในรูปแบบ

สถานการณ์ท่ีแตกต่างกัน 3 สถานการณ์ มีค่าความหมาะสม อยู่ระหว่าง 3.33 – 4.67 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ได้แก่ ความถี่  (Frequency) ร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) และ 

การวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชก้ารสังเคราะห์เนื้อหา (content synthesis) 

 ผลการศึกษาพบว่า เยาวชนในโรงเรียนมัธยมศึกษาส่วนใหญ่มีการยับยั้ งชั่งใจต่อพฤติกรรมการใช้ 

ความรุนแรงโดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง ( =3.29) เมื่อพิจารณารายด้าน เรียงจากมากไปน้อย พบว่า ระดับ 

การยับยั้งชั่งใจต่อพฤติกรรมการใช้ความรุนแรงด้านอารมณ์ของเยาวชนอยู่ ในระดับมาก ( =3.42) รองลงมา คือ 

ด้านความคิดของเยาวชนอยู่ในระดับปานกลาง ( =3.26) และด้านพฤติกรรมของเยาวชนอยูใ่นระดับปานกลาง ( =3.20) 

และข้อมูลจากการสัมภาษณ์ พบว่า เยาวชนส่วนใหญ่มีการยับยั้งช่ังใจต่อพฤติกรรมการใช้ความรุนแรงด้านความคิด 

โดยเยาวชนสามารถคิดไตร่ตรองก่อนท่ีจะพูด มักจะนึกถึงเหตุผลของเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในการทบทวนตัวเอง และ 

ทบทวนถึงผลกระทบท่ีอาจจะตามมา ส่วนในการยับยั้งชั่งใจต่อพฤตกิรรมการใช้ความรุนแรงด้านอารมณ์ เยาวชนควบคุม

อารมณ์และตั้งสติ ระงับอารมณ์ด้วยการใจเย็น และการยับยั้งชั่งใจในด้านพฤติกรรมเยาวชนส่วนใหญ่มักจะแสดง

พฤติกรรมด้วยการหลีกเลี่ยงการเผชิญหน้า แสดงท่าทีเมินเฉยสามารถควบคุมพฤติกรรมและการกระท าท่ี  

ไมเ่หมาะสมของตนเองโดยการปล่อยผ่าน  
 

ค าส าคัญ:   การยับยัง้ช่ังใจต่อพฤตกิรรมการใชค้วามรุนแรง, ความรุนแรง, เยาวชน 
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Abstract  
The Purpose of this research was to Restraint to Violent ehavior of Youth Secondary school under  

The Secondary Educational Service Area Office Chiang Mai. The samples were 285 in grades 3 to 6. They were 

chosen by multiple random sampling.  The instrument used in this research was Restraint to Violent Behavior  

of Youth Secondary school questionnaire. There were 22 items with 5 rating scales, with the IOC values ranging 

from 0.67-1.00 and had the reliabilities at 0. 8 9 9 . Interviews on the acceptance of violent behavior were 

conducted in three different scenarios, with appropriateness scores ranging from 3.33 to 4.67. Statistical analysis of 

the data includes frequency, percentage, mean, standard deviation, and content synthesis for data interpretation. 

The results were as follows:  Most of the adolescents in secondary schools affiliated with the Ministry  

of Education have Restraint to Violent Behavior (  =3.29). When considering the different dimensions, starting from 

the highest to the lowest, it was observed that their level of acceptance of violent behavior in terms of emotions is 

relatively high ( =3.42), followed by their thoughts, which are at a moderate level ( =3.26), and their behavior, 

which is also at a moderate level ( =3.20). Interview data revealed that most adolescents tend to accept violent 

behavior in terms of thoughts, as they often consider the reasons behind events and reflect on the potential 

consequences before speaking. When it comes to emotional acceptance of violent behavior, adolescents tend  

to control their emotions, maintain composure, and suppress their feelings. In terms of behavioral acceptance,  

most adolescents tend to avoid confrontations, display indifference, and are capable of self-regulating and 

refraining from inappropriate actions by letting go. 

 

Keywords:   Restraint to violent behavior, Violent behavior, Youth secondary school 
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การถูกคกุคามทางเพศและวธิีป้องกันตนเองจากการถูกคุกคามทางเพศของ

นักศกึษามหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม ่

Sexual harassment and self-protection from sexual harassment among  

Chiang Mai Rajabhat University students 
 

ศศนิภา สยีะกาศ1* และ ธนะดี สุริยะจันทร์หอม1  

Sasinapa Siyakat1*and Thanadee Suriyachanhom1 

 

บทคัดย่อ  
 การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อศึกษาการถูกคุกคามทางเพศของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ

เชียงใหม่ 2) เพื่อศึกษาแนวทางป้องกันตนเองเมื่อต้องเผชิญกับการถูกคุกคามทางเพศ การศึกษาคร้ังนี้ เป็นวิจัย 

เชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยใช้แบบสัมภาษณ์ ในการเก็บข้อมูล นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม ่

จ านวน 6 คนการวเิคราะห์ขอ้มูลการวจิัยในคร้ังนี้ ใชก้ารสังเคราะห์เนื้อหา (Content synthesis) 

 ผลการศึกษาพบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่ถูกคุกคามทางเพศและมีประสบการณ์ในการถูกคุกคามทางเพศ  

โดยผู้คุกคามมักเป็นเพศตรงข้าม ด้านการคุกคามทางเพศด้านทางกาย มักจะถูกสัมผัสบริเวณหัวเข่า สะโพก ขาอ่อน แขน 

จากการนั่งใกล้ชิดกัน ด้านการถูกคุกคามทางเพศทางสายตา มักจะถูกจ้องมองรูปร่างหน้าตาหรือหน้าอก ด้านการถูก

คุกคามทางเพศทางวาจา มักจะถูกบุคคลอื่นพูดจากระเซ้าเยา้แหย่ตอนท่ีอยูค่นเดียว และด้านถูกการคุกคามทางเพศทาง

ออนไลน์ ท้ังเพศชายและเพศหญิงมีการถูกคุกคามทางเพศ โดยแสดงความคิดเห็นส่อในทางเพศใต้รูปภาพของตนเอง  

โดยผู้กระท าจะเป็นเพศตรงข้ามกับผู้ถูกกระท า ยกเว้นเพศทางเลือกซึ่งถูกกระท าโดยท้ังเพศหญิง เพศชาย และ  

เพศทางเลือก แนวทางป้องกันตนเองเมื่อต้องเผชิญกับการถูกคุกคามทางเพศ นักศึกษาป้องกันโดยหลีกเลี่ยง เช่น  

หากรู้ตัวว่าก าลังถูกลูบไล้ ก็จะต่อว่าหรือปฏิเสธตามตรงว่าไม่ชอบ แล้วพยายามออกมาจากที่ตรงนั้น หรือ แกล้งเป็น 

ไมส่นใจ เพกิเฉย หรือทางออนไลนจ์ะโตก้ลับด้วยการพมิพต์อ่วา่กลับไป หรือกดรายงานบัญชผีู้ใชน้ัน้ 

 

ค าส าคัญ:   การถกูคุกคามทางเพศ ,วธีิป้องกันตนเอง, นักศกึษา 
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Abstract  
The objectives of this study are as follows: 1) To investigate incidents of sexual harassment among students 

at Chiang Mai Rajabhat University. 2) To study self-protection strategies when facing incidents of sexual harassment. 

This study is conducted as qualitative research, using interviews as the data collection method. A total of six students 

from Chiang Mai Rajabhat University were interviewed. Data analysis for this research involves content synthesis. 

The study's findings revealed that the majority of students have experienced sexual harassment, typically 

perpetrated by individuals of the opposite sex. In terms of physical harassment, students reported being touched  

in sensitive areas such as knees, hips, thighs, and arms, often in situations where they were in close proximity.  

When it came to visual harassment, students mentioned experiencing leering looks or stares directed at their 

appearance or chest. Verbal harassment occurred when individuals made explicit or suggestive comments when  

they were alone. Online sexual harassment was also reported by both male and female students, where they were 

subjected to explicit comments related to their appearance, often from individuals of the opposite sex, except in cases 

involving LGBTQ+ individuals, where harassment could come from individuals of various genders. 

Self-protection strategies when facing sexual harassment involve avoidance. For example, if a person 

realizes they are being followed, they may confront or outright reject the behavior and attempt to distance themselves 

from the situation. They may also respond with indifference or nonchalance. In the online context, they may respond to 

ignore, blocking the individual, or reporting the user's account. 

 

Keywords:   Sexual harassment, Self-protection and undergraduate students 
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ปัญหาทางกฎหมายในการท างานบริการสังคมและสาธารณประโยชน์ 

แทนค่าปรับในคดีอาญา 

Legal problems in social work and public service work instead of fines  

in criminal cases 
 

สุภาวดี  อนิแถลง1* และ วิมลเรขา ศิริชัยราวรรณ1  

Suphawadee Inthalaeng1* and Wimonrekha Sirichairawan1  
 

บทคัดย่อ 
บทความวิจัยฉบับนี้มวีัตถุประสงค์เพื่อศกึษาปัญหาและเสนอแนวทางออกท่ีเหมาะสมกับสภาพการณ์ในปัจจุบัน

มากยิ่งขึ้น โดยศึกษาแนวความคิด ทฤษฎีของการลงโทษในคดีอาญาโดยเฉพาะโทษปรับ ศึกษาการท างานบริการสังคม

หรือสาธารณะประโยชนข์องตา่งประเทศ รวมถึงสัมภาษณ์ผู้ท่ีมีสว่นเกี่ยวข้อง  

 จากการศึกษาวิจัยพบว่า ปัญหาประการแรก ตามประมวลกฎหมายอาญามาตรา 30/1 ให้ผู้ต้องโทษปรับ  

ซึ่งมิใช่นิติบุคคลและไม่มีเงินช าระค่าปรับเท่านั้นท่ีจะมีสิทธิยื่นค าร้องต้องศาลชั้นต้น ประกอบกับค าสั่งของศาลในแบบ 

ค าร้อง (บ.ส.1) ท่ียกค าร้องหากพบวา่จ าเลยสามารถช าระค่าปรับได้ ปัญหาประการท่ีสอง ตามมาตรา 30/2 ถ้าผู้ต้องโทษ

ฝ่าฝืนหรือไม่ปฏิบัติตามค าสั่งหรือเงื่อนไขท่ีศาลก าหนด ถือว่าผู้นั้นไม่เห็นความส าคัญของมาตรการท างานบริการสังคม

แทนค่าปรับ มีผลให้ศาลจะเพิกถอนค าสั่งอนุญาตดังกล่าวและปรับหรือกักขังแทนค่าปรับ แต่มิได้มีค าสั่งบังคับให้  

ริบทรัพย์สินตามมาตรา 29 และ 29/1 ก่อน ปัญหาประการท่ีสาม ศาลพึงสอบถามผู้ต้องโทษปรับ ซึ่งบางรายมิได้รู้ว่ามี

มาตรการเฉพาะผู้ท่ีไมส่ามารถช าระค่าปรับได้ ถือวา่เป็นการเลอืกปฏบัิต ิ 

 ผู้วิจัยจึงขอเสนอแนวทางออกในการแก้ไขประมวลกฎหมายอาญาหรือมาตรการทางกฎหมาย ดังนี้  

1) ผู้ต้องโทษปรับสามารถยื่นค าร้องขอท างานบริการสังคมแทนค่าปรับได้แม้บุคคลนั้นจะสามารถจ่ายค่าปรับได้ก็ตาม  

2) เมื่อศาลพิจารณาถึงฐานความผิดท่ีได้กระท าและประวัตกิารกระท าความผิดคร้ังก่อนแล้ว หากผู้ท่ีต้องโทษปรับฝ่าฝืน

ไมท่ างานบริการสังคมหรือสาธารธณประโยชนแ์ทนค่าปรับโดยไมม่ีเหตุสมควร ควรกลับมาด าเนนิการบังคับโทษปรับตาม

ประมวลกฎหมายอาญาตามล าดับ มิใช่ผู้ต้องโทษปรับถูกบังคับให้กักขังทันที  3) ศาลต้องแจ้งสิทธิให้ผู้ต้องโทษปรับ

เกี่ยวกับการยื่นค าร้องขอท างานบริการสังคมหรือท างานสาธารณประโยชน์แทนค่าปรับทราบในขณะพิพากษาคดี ไม่ว่า

คดีนั้นจะเป็นความผิดตามประมวลกฎหมายอาญาหรือความผิดในคดีนโยบาย เช่น คดีเกี่ยวกับภาษี คดีเช็ค คดีเกี่ยวกับ

การรับคนต่างด้าวเข้าท างาน เป็นต้น หรือแม้ว่าผู้ต้องโทษจะสามารถช าระค่าปรับได้ก็ตาม เพื่อให้เป็นการลงโทษ

โดยท่ัวไป มิได้เป็นการเจาะจงเฉพาะผู้ต้องโทษปรับท่ีไม่สามรถช าระค่าปรับได้ และเพื่อให้ผู้ต้องโทษปรับในคดีนโยบาย

บางประเภทดังกล่าวได้รับการแก้ไขฟื้นฟูมากกวา่ตอ้งถูกบังคับการลงโทษ อันเป็นการสอดคล้องกับหลักการลงโทษสากล 
 

ค าส าคัญ:   โทษปรับในคดอีาญา,  กักขังแทนค่าปรับ, ริบทรัพย์สนิ, การท างานบริการสังคมและสาธารณประโยชน ์ 
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Abstract   
This research article aims to study the problem and propose solutions that are more appropriate to  

the current situation by studying the theory and concepts of punishment in criminal cases, especially fines, studying 

social service work or public benefits according to foreign guidelines, including interviews with those involved.  

 From the research study, it was found that: The first problem, Criminal Code Section 30/1 only allows those 

convicted of a fine who are not juristic persons and do not have money to pay the fine, to have the right to submit a 

petition to the Court of First Instance together with the court's order in the petition form (Bor Sor 1) dismissing  

the petition if it is found that the defendant can pay the fine. The second problem, according to Section 30/2,  

the convicted person violates or fails to comply with orders or conditions set by the court, it is considered that he/she 

does not see the importance of social service measures instead of fines. As a result, the court will revoke the said 

permission order and impose a fine or detention instead of the fine but without first ordering the confiscation of assets 

according to Sections 29 and 29/1. The third problem, the court should ask those who have been sentenced to fines, 

some of whom do not know that there are specific measures for those who are unable to pay the fine,  

this is considered discrimination. 

 Therefore, the researcher would like to propose a solution for amending the Criminal Code or legal measures 

as follows:  1 ) A person who has been sentenced to be fined can submit a request to do social service instead of  

the fine, even if that person can pay the fine,  2) When the court considers the offense that the offender committed 

and the history of previous offenses, if the person who has been fined, fails to perform social services or public 

benefits instead of the fine without reasonable grounds, he/she should return to enforce the fine penalty according to 

the criminal code respectively, not those convicted of a fine and forced to be imprisoned immediately,  3 ) The court 

must notify the rights of the person convicted of a fine regarding submitting a request to do social service or public 

service work instead of the fine while adjudicating the case, regardless of whether the case is an offense under  

the Criminal Code or an offense in a policy case such as a tax case, bill of exchange case, cases regarding  

the employment of foreigners, etc., or even if the convicted person can pay the fine, to be a general punishment 

without specifically targeting those who are unable to pay the fine. and so that those convicted of certain types of 

policy cases will receive rehabilitation rather than having to be forced to be punished, which is consistent with 

international punishment principles. 
 

Keywords:   Fine in the criminal case, Impose the detention instead of the fine, The confiscation of assets,  

                 Social work or public service work 
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การเพิ่มประสิทธิภาพของการไกล่เกลี่ยในชัน้พนักงานสอบสวน ตามพระราชบัญญัติ

การไกล่เกลี่ยข้อพิพาท พ.ศ. 2562 : กรณีศึกษาสถานีต ารวจภูธรในจังหวัดพะเยา 

The efficiency increasing of mediation at the investigation level according to the 

mediation Act B.E. 2562: The study of the provincial police stations in Phayao Province 
 

วรุฒ อุทธวัง1* และ วิมลเรขา ศิริชัยราวรรณ1 

Warut Auttthawang1*and Wimonrekha Sirichairawan1 

 

บทคัดย่อ  
บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัญหาท่ีเกิดขึ้นในการปฏิบัติงานจริงในชั้นพนักงานสอบสวน  

ตามพระราชบัญญัติการไกล่เกลี่ยข้อพิพาท พ.ศ. 2562 เพื่อเสนอแนะทางออกและน ามาพัฒนากระบวนการไกล่เกลี่ยให้

มปีระสิทธิภาพยิ่งขึ้น ซึ่งตามพระราชบัญญัตฉิบับนี้ก าหนดให้ในชัน้พนักงานสอบสวนต้องแจ้งสิทธิและจัดให้คูพ่ิพาทเข้าสู่

กระบวนการไกล่เกลี่ย โดยมีผู้ไกล่เกลี่ยซึ่งไม่ใช่พนักงานสอบสวนท่ีเป็นเจ้าของส านวนเข้ามาท าหน้าที่เป็นคนกลางใน 

การไกล่เกลี่ย เพื่อให้คู่กรณีสามารถตกลงกันได้ด้วยความสมัครใจ โดยน าแนวคิดกระบวนการยุติธรรมเชิงสมานฉันท์ 

(Restorative Justice-RJ) มาใช้ แต่ในทางปฏิบัติกลับพบว่าการไกล่เกลี่ยคดีอาญาในชั้นพนักงานสอบสวนยังขาด

ประสิทธิภาพ ส่งผลให้คดีดังกล่าวไม่สามารถยุติหรือสิ้นสุดลงในชั้นพนักงานสอบสวนได้ ดังนั้น เพื่อสร้างแนวทางปฏิบัติ

ให้มีมาตรฐานและมีประสิทธิภาพ ผู้วิจัยจึงเสนอให้ลดขั้นตอนของกฎหมายลงเพื่อให้ท าการไกล่เกลี่ยแล้วเสร็จในคราว

เดียว เพื่อเป็นการลดภาระของคู่กรณีท่ีต้องเดินทางมาพบท้ังพนักงานสอบสวนและผู้ท าการไกล่เกลี่ยภายหลัง และ 

เพิ่มจ านวนสถานท่ีท่ีท าการไกล่เกลี่ยให้ครอบคลุมในทุกพื้นท่ี อีกท้ังควรก าหนดเป็นเชิงนโยบายเพื่อเพิ่มแรงจูงใจให้

พนักงานสอบสวนจัดให้มีการไกล่เกลี่ยข้อพิพาทให้แก่ประชาชนมากขึ้น เพื่อปรับกระบวนทัศน์และมุมมองท่ีพนักงาน

สอบสวนมีต่อของการไกล่เกลี่ยในชั้นพนักงานสอบสวน ตามพระราชบัญญัติการไกล่เกลี่ยข้อพิพาท พ.ศ. 2562 อันเป็น

กระบวนการยุติธรรมทางเลือก แต่กลับมีขั้นตอนท่ีมากกว่าและจะใช้เวลาท่ีนานกว่า อันแตกต่างไปจากกระบวนการ

ยุติธรรมหลัก (เดิม) ตามประมวลกฎหมายวิธีพิจารณาคดีอาญา ที่มีขั้นตอนท่ีน้อยกว่าและแล้วเสร็จในคราวเดียว  

เพื่อท าให้พนักงานสอบสวนเกิดความเข้าใจ ยอมรับ ให้ความร่วมมือ ส่งผลให้กระบวนการไกล่เกลี่ยในชั้นพนักงาน

สอบสวนมีประสิทธิภาพ สามารถลดจ านวนคดีท่ีจะขึน้สู่ชั้นศาล ลดระยะเวลา ประหยัดค่าใชจ้่าย และประการส าคัญคือ

ลดความเลื่อมล้ าในการเข้าถึงกระบวนการยุติธรรมให้กับประชาชน  
 

ค าส าคัญ:     การไกล่เกลี่ยในชัน้พนักงานสอบสวน, คดีอาญายอมความได้, คดีอาญาลหโุทษ, คดีอาญาท่ีมีโทษ

อย่างสูงจ าคุกไมเ่กิน 3 ปี, กระบวนการยุติธรรมเชงิสมานฉันท์, พระราชบัญญัติการไกล่เกลี่ยข้อพพิาท 

พ.ศ. 2562 
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Abstract  
The purpose of this research article is to study problems that occur in actual work at the investigator level. 

According to the Mediation Act, 2019 , to suggest solutions and develop the mediation process to be more efficient,  

the investigator must notify the rights and arrange for the disputing parties to enter the mediation process. The 

mediator must not be the same person as the investigator (who is the owner of the file) acting as a mediator in the 

mediation so that the parties can agree voluntarily. By applying the concept of Restorative Justice-RJ, it was found 

that mediation for criminal cases at the investigator level was still inefficient. As a result, such cases cannot be 

resolved or ended at the investigator level. Therefore, to create a standard and efficient practice, the researcher 

proposes to reduce the legal process so that the mediation can be completed all at once to reduce the burden on the 

parties who have to travel to meet both the investigator and the mediator many times and increase the number of 

mediation locations to cover all areas. Moreover, it should be specified as a policy to increase incentives for  

the investigators to arrange more mediation for the public. This will change the paradigm and perspective towards  

the mediation process at the investigator level. According to the Mediation Act, 2019, it is an alternative justice process 

but there are more steps and takes longer which is different from the (old) main justice process according to the 

Criminal Procedure Code which has fewer steps and is completed at once, to make the investigators understand, 

accept, and cooperate. As a result, the mediation process at the investigator level will be efficient and will reduce  

the number of cases that will go to court, reduce time and save costs. The most important is to reduce inequality in 

access to the justice process for the people. 
 

Keywords:   Mediation at the investigator level, Compoundable offense, petty offense, Criminal cases with high   

penalty of imprisonment not exceeding three years, Restorative justice, Mediation Act 2019 
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ปัญหาทางกฎหมายในการใช้ก าลังป้องกนัตัวของเจ้าหน้าท่ีต ารวจในการระงับเหตุฉุกเฉิน 

Legal problems of the self-defense by police officers in emergency response 
 

เมธาวี ศรโีปฎก1* และ วิมลเรขา ศริิชัยราวรรณ1 

Methawe Sripodok1* and Wimonrekha Sirichairawan1 
 

บทคัดย่อ  
 บทความเร่ืองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวทางและความหมายของการการป้องกันโดยชอบด้วยกฎหมายของ

เจ้าหน้าท่ีต ารวจและศึกษาปัญหาของเจ้าหน้าท่ีต ารวจเกี่ยวกับการใช้ก าลังการป้องกันตัวในการระงับเหตุฉุกเฉิน  

ในสถานการณ์ท่ีคับขันต้องเผชิญกับภยันตรายท่ีอาจก่อให้เกิดภยันตรายต่อร่างกายหรือชีวิต โดยวิจัยทางเอกสารและ

ข้อมูลท่ีได้จากการสัมภาษณ์ ผลการศึกษาพบว่า กฎหมายท่ีใช้บังคับนั้นเป็นไปตามประมวลกฎหมายอาญา มาตรา 68 

อันเป็นกฎหมายเดียวกันกับท่ีใช้บังคับในการป้องกันตัวของบุคคลท่ัวไป อีกท้ังหลักการดังกล่าวยังมีการตีความได้  

โดยกวา้ง ท าให้การน ามาใช้ตอ้งอ้างองิตามค าพพิากษาของศาลท่ีไมม่คีวามแนน่อน แมจ้ะมปีระมวลกฎหมายวิธีพิจารณา

ความอาญา มาตรา 83 วรรค 3 หรือระเบียบเร่ืองการจับกุมก็ไม่ท าให้ผลเปลี่ยนแปลงไป จึงเห็นได้ว่ากฎหมายท่ีมีอยู่ 

ไม่เอื้ออ านวยต่อการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ต ารวจ เนื่องจากไม่สอดคล้องกับความเป็นจริงของสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้น 

จากผลการศกึษาในงานวจิัยของตา่งประเทศและความเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านพลวัตของมนุษย์ ในเร่ืองความสามารถของ

ประสิทธิภาพเจ้าหน้าที่ต ารวจในสถานการณ์ฉุกเฉินท่ีมีความกดดันน้ัน ปรากฏข้อเท็จจริงท่ีแตกต่างจากมุมมองทาง

กฎหมายของไทย ส่งผลให้เมื่อเจ้าหน้าท่ีต ารวจใช้ก าลังในการป้องกันตนเอง แต่กลับได้รับความเสียหายเกินควร 

เนื่องจากกฎหมายถือเป็นการกระท ารุนแรงเกินกวา่เหตุ ในขณะท่ีแนวทางของกฎหมายต่างประเทศ เช่น กฎหมายของมล

รัฐมินนิโซต้า ประเทศสหรัฐอเมริกา มีกฎหมายท่ีสอดคล้องกับสถานการณ์และอ านวยต่อการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่

ต ารวจมากกว่า ดังนั้น หากประเทศไทยได้พัฒนากฎหมายส าหรับเจ้าหน้าท่ีต ารวจโดยเฉพาะและมีความชัดเจนใน

ขณะเดียวกันก็ก าหนดให้ควบคุมดูแลการใช้อ านาจนั้นไปด้วย จะท าให้การใช้ก าลังของเจ้าหน้าท่ีต ารวจมีประสิทธิภาพ

และสามารถตรวจสอบได้ เจ้าหน้าท่ีต ารวจมีขวัญและก าลังใจในการปฏิบัติหน้าท่ีในการรักษาความสงบเรียบร้อยให้กับ

ประชาชน ในขณะท่ีประชาชนก็เกิดความเชื่อมั่นในการปฏบัิติหนา้ท่ีของเจ้าหนา้ท่ีต ารวจ 
 

ค าส าคัญ:   เจา้หน้าท่ีต ารวจ, การป้องกันตัว, การใชก้ าลังเกินกว่าเหตุ, เหตุฉุกเฉิน 
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Abstract 
 The purpose of this article is to study the guidelines and meaning of lawful protection of police officers and to 

study the problems of police officers regarding self-defense in emergencies, in critical situations that may cause 

danger to the body or life. The methodology is the research of documents and information obtained from interviews. 

The results of the study found that the law on self-defense that applies to the operations does not specifically provide 

for it. There is Section 68 of the Criminal Code, which is the same law that governs the self-defense of ordinary 

people. Moreover, the above principles can be interpreted widely thus its use must be based on uncertain court 

judgments. Even though the Criminal Procedure Code, Section 83, paragraph 3, or the regulations regarding arrest  

do not change the results. Therefore, it shows that the existing law does not facilitate the work of the police because  

it does not correspond to the reality of the situation. The results of international research studies and the opinions  

of human dynamics experts regarding the ability of police officers to perform in stressful emergencies appear to  

be different from the Thai legal perspective. As a result, when police officers use force in self-defense, they receive 

undue damage because from the law viewpoint is considered an act of excessive severity while the guidelines  

of foreign laws, such as the laws of Minnesota, United States, are more consistent and facilitate the work of police 

officers. So, if Thailand develops appropriate laws while simultaneously controlling the use of that power, it will make 

the use of force by police officers more efficient and verifiable. Police officers will have morale in performing  

their duties in maintaining peace and order for the people while the public will have confidence in the police officers' 

duties performance. 
 

Keywords:   Police officers, Self-defense, Use of excessive force, Emergency  
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ปัญหาทางกฎหมายเกี่ยวกับการจับกมุผู้ต้องหาหรือจ าเลยของเจา้พนักงานต ารวจศาล: 

กรณีหลบหนีภายหลังการปล่อยชั่วคราว   

Legal problems of the arrest the accused or the offenders by the court 

marshal: In case of escaping while being temporarily released 
 

อัครเดช สมค า1*และ วมิลเรขา ศิริชัยราวรรณ1 

Aukkaradet Somkham1*and Wimonrekha Sirichairawan1 

 

บทคัดย่อ 
             บทความวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและค้นหาปัญหาและแนวทางออกทางกฎหมายท่ีเหมาะสมในเร่ือง 

การจับกุมผู้ต้องหาหรือจ าเลยท่ีได้รับการปล่อยช่ัวคราวโดยศาลแล้วหลบหนี ของเจ้าพนักงานต ารวจศาล โดยศึกษา

แนวคิด ทฤษฎี กฎหมายของประเทศไทยและต่างประเทศ รวมถึงสัมภาษณ์ผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้อง เพื่อน าข้อมูลท้ังหมด 

มาวิเคราะห์ให้ได้แนวทางออกท่ีเหมาะสมกับสภาพการณ์ในปัจจุบัน จากผลการวิจัยพบว่าหน้าท่ีและอ านาจของ 

เจ้าพนักงานต ารวจศาลในการจับกุมผู้ต้องหาหรือจ าเลยท่ีได้รับการปล่อยชั่วคราวโดยศาลแล้วหลบหนี ซึ่งบัญญัติไว้ใน

มาตรา 5 (4) แห่งพระราชบัญญัติเจ้าพนักงานต ารวจศาล พ.ศ. 2562 มีประเด็นปัญหาดังนี้ ประการแรก มาตรา 5  

(4) ไม่สอดคล้องกับเหตุผลในการประกาศใช้พระราชบัญญัตินี้ ที่สมควรก าหนดให้มีเจ้าพนักงานต ารวจศาลท าหน้าที่

เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการจับกุมผู้ต้องหาและจ าเลยท่ีหลบหนีการปล่อยชั่วคราว ประการท่ีสอง มาตรา 5  

(4) ไม่ได้ให้อ านาจเจ้าพนักงานต ารวจศาลจับกุมผู้ต้องหาหรือจ าเลยท่ีได้รับการปล่อยชั่วคราวโดยศาลแล้วหลบหนี

โดยตรง เจ้าพนักงานต ารวจศาลจึงไม่อาจเป็นเจ้าพนักงานผู้จัดการตามหมายจับได้ ประการท่ีสาม การจับกุมของเจ้า

พนักงานต ารวจศาลกรณีมีเหตุจ าเป็นท่ีไม่สามารถขอความช่วยเหลือจากพนักงานฝ่ายปกครองหรือต ารวจได้ทันท่วงที 

เป็นข้อยกเว้นของกฎหมายท่ีอาจก่อให้เกิดการใช้ดุลพินิจของเจ้าพนักงานต ารวจศาลท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการจับกุม 

ผู้หลบหนีเหล่านั้น ประการท่ีสี่ มาตรา 5 (4) คล้ายกับบทบัญญัติมาตรา 117 วรรค 3 แห่งประมวลกฎหมายวิธีพิจารณา

ความอาญา อาจเข้าข่ายกฎหมายท่ีหมดความจ าเป็นตามมาตรา 77 ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2560 

ดังนัน้ ผู้วิจัยจึงขอเสนอแนวทางออก คือ แก้ไขบทบัญญัต ิมาตรา 5 (4) จากเดิม แก้ไขเป็น “มาตรา 5 เจ้าพนักงานต ารวจ

ศาลมีหน้าท่ีและอ านาจดังต่อไปนี้ (4) เมื่อผู้ต้องหาหรือจ าเลยท่ีได้รับการปล่อยช่ัวคราวโดยศาลแล้วหนีหรือจะหลบหน ี

และมีค าสั่งหรือหมายของศาลให้ท าการจับกุม ให้เจ้าพนักงานต ารวจศาลมีอ านาจจับผู้ต้องหาหรือจ าเลยน้ันได้ และ 

เมื่อจับได้แล้ว ให้น าผู้ถูกจับไปยังศาลโดยเร็ว” เพื่อให้สอดคล้องกับเหตุผลในการบัญญัตแิละประกาศใช้พระราชบัญญัติ

เจ้าพนักงานต ารวจศาล พ.ศ. 2562 ในการป้องกันและแก้ไขปัญหาท่ีอาจเกิดขึน้จากขั้นตอนของการบังคับใช้กฎหมายของ

เจ้าพนักงานต ารวจศาล เพื่อน าผู้ต้องหาหรือจ าเลยนั้นกลับเข้าสู่กระบวนการยุติธรรม ให้กระบวนการยุติธรรมสามารถ

ด าเนนิไปได้อยา่งตอ่เนื่อง  
 

ค าส าคัญ:   เจา้พนักงานต ารวจศาล, ปล่อยช่ัวคราวโดยศาล, จับกุม, ผู้ต้องหาหรือจ าเลย 
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Abstract  
          The purpose of this research article is to study and search for problems and appropriate legal solutions 

regarding the arrest of the alleged offenders or accused by the Court Marshal in case of escaping while being 

temporarily released, by studying concepts, theories, and laws of Thailand and abroad, including interviews with 

those who involved, in order to bring all the information to analyze and find solutions that are appropriate for  

the current situation. From the research results, was found that the duties and authorities of the Court Marshal 

in arresting the alleged offenders or the accused who have been temporarily released by the court and have 

fled, as provided in Section 5(4) of the Court Marshal Act B.E. 2562 (2019) has the following problems: First, 

Section 5(4) is inconsistent with the reasons for promulgating this Act. It is appropriate to appoint the Court 

Marshal to act effectively in the arrest of the alleged offenders or the accused who escape while temporarily 

released, Second, Section 5(4) does not authorize the Court Marshal to directly arrest the alleged offender or 

the accused who have been temporarily released by the court and have absconded, thus, the Court Marshal 

cannot be the managing according to the arrest warrant, Third, the arrest by the Court Marshal in case of an 

emergency where it is not possible to request help from Administrative Officials or police in a timely manner  

is an exception of the law that may cause the use of the Court Marshal's discretion that affects efficiency  

in arresting those escapers, Fourth, Section 5(4) like the provisions of Section 117, paragraph 3 of the Criminal 

Procedure Code, which may count to unnecessary legislation according to the meaning of Section 77 of  

the Constitution of the Kingdom of Thailand B.E. 2560 (2017). Therefore, the researcher would like to propose  

a solution, which is to amend the provisions of Section 5(4) from the original to “Section 5, the Court Marshal 

have the following duties and authorities: (4) When the alleged offenders or the accused who have been 

temporarily released by the court have fled or will escape, and there is a court order or warrant for arrest, the 

Court Marshal shall have the authority to arrest the alleged offenders or the accused, and when caught, bring 

the arrested person to the court quickly.” To be consistent with the reasons for enacting and promulgating  

the Court Marshal Act B.E. 2562 (2019), to prevent and solve problems that may arise from the process of 

enforcing this law, to bring the alleged offenders or the accused back to the justice process, to allow the justice 

process to proceed continuously. 
 

Keywords:   Court Marshal, Temporarily released by the court, Arrest, The alleged offenders or the accused 
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แนวทางหรือมาตรการทางกฎหมายเพื่อพัฒนาการไกล่เกลี่ยข้อพิพาททางแพ่ง 

ของท่ีท าการปกครองอ าเภอในพื้นท่ีจังหวัดพะเยา  

Guidelines or legal measures to develop mediation of civil disputes of the District 

administration offices in Phayao Province  
 

ณิชกานต์ กันทะพะเยา1* และ วมิลเรขา ศริิชัยราวรรณ1 

Nichakarn Kantaphayao1* and Wimonrekha Sirichairawan1 
 

บทคัดย่อ 
 บทความเร่ืองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสถานการณ์ข้อเท็จจริงเกี่ยวกับการไกล่เกลี่ยข้อพิพาททางแพ่ง 

ของท่ีท าการปกครองอ าเภอต่าง ๆ ในพื้นท่ีจังหวัดพะเยา ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี กฎหมายท่ีเกี่ยวข้องกับการไกล่เกลี่ย 

ข้อพิพาททางแพ่งของอ าเภอ ตามพระราชบัญญัติระเบียบบริหารราชการแผ่นดิน พ.ศ. 2534 และหลักเกณฑ์วิธีการท่ี

ก าหนดในกฎกระทรวงว่าด้วยการไกล่เกลี่ยและประนอมข้อพิพาททางแพ่ง พ.ศ.2553 และที่แก้ไขเพิ่มเติม เพื่อค้นหา

แนวทาง หรือมาตรการทางกฎหมายท่ีเหมาะสม เพื่อปรับปรุงกระบวนการไกล่เกลี่ยข้อพิพาททางแพ่งของท่ีท า 

การปกครองอ าเภอตา่ง ๆ ในพื้นท่ีจังหวัดพะเยา โดยท าการศกึษาค้นควา้วจิัยเชงิคุณภาพ 

ผลการศึกษาพบว่า จ านวนการไกล่เกลี่ยข้อพิพาททางแพ่งของท่ีท าการปกครองอ าเภอต่าง ๆ ในพื้นท่ี 

จังหวัดพะเยา มีจ านวนการไกล่เกลี่ยข้อพิพาททางแพ่งน้อยมาก เนื่องมาจากกฎกระทรวงว่าด้วยการไกล่เกลี่ยและ

ประนอมข้อพิพาททางแพ่ง พ.ศ.2553 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม ได้ก าหนดขั้นตอนของการไกล่เกลี่ยข้อพิพาททางแพ่งของ

อ าเภอไว้มากเกินความจ าเป็น การก าหนดคุณสมบัติของผู้ไกล่เกลี่ยบางประการส่งผลท าให้ความน่าเชื่อถือของผู้ไกล่

เกลี่ยลดนอ้ยลง และประชาชนในพื้นท่ีจังหวัดพะเยายังไมเ่ห็นถึงประโยชน์ของกระบวนการไกล่เกลี่ยข้อพพิาททางแพ่งของ

ท่ีท าการปกครองอ าเภอท่ีดีกวา่กระบวนการระงับข้อพิพาทโดยวธีิอ่ืน นอกจากนี้ การขับเคลื่อนงานเกี่ยวกับการไกล่เกลี่ย

ข้อพิพาททางแพ่งของท่ีท าการปกครองอ าเภอยังคงมีการขับเคลื่อนน้อย ดังนั้น แนวทางหรือมาตรการทางกฎหมาย 

เพื่อพัฒนากระบวนการไกล่เกลี่ยข้อพิพาททางแพ่งของท่ีท าการปกครองอ าเภอ ควรมีการพัฒนากฎหมายท่ีเกี่ยวข้องกับ

การไกล่เกลี่ยข้อพิพาททางแพ่งของท่ีท าการปกครองอ าเภอ โดยแก้ไขกฎกระทรวงว่าด้วยการไกล่เกลี่ยและประนอม 

ข้อพิพาททางแพ่ง พ.ศ.2553 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม เพื่อลดขั้นตอนกระบวนการไกล่เกลี่ยข้อพิพาททางแพ่งบางขั้นตอนให้

น้อยลงซึ่งจะท าให้การไกล่เกลี่ยข้อพิพาทยุติได้เร็ว รวมถึงแก้ไขคุณสมบัติบางประการของผู้ไกล่เกลี่ยเพื่อเพิ่ม 

ความนา่เชื่อถือของผู้ไกล่เกลี่ย และสนับสนุนการด าเนนิงานเกี่ยวกับการไกล่เกลี่ยข้อพพิาททางแพ่งของท่ีท าการปกครอง

อ าเภอให้มากขึน้  
 

ค าส าคัญ:   การไกล่เกลี่ย, ข้อพพิาททางแพ่ง, มาตรการทางกฎหมาย, ท่ีท าการปกครองอ าเภอ 
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-Abstracts- 

Abstract  
 This article aims to investigate the reality of administrative jurisdiction disputes in various districts of Phayao 

Province. The study explores relevant theories, legal principles, and regulations concerning the resolution  

of administrative jurisdiction disputes in districts, as outlined in the Royal Decree on Local Administration 2534 and  

the Criteria and Procedures for Administrative Jurisdiction Disputes and Settlement 2553, along with its amendments. 

The objective is to identify suitable legal measures or strategies to enhance and streamline the administrative 

jurisdiction dispute resolution process in the districts of Phayao Province through qualitative research. 

 The findings indicate a minimal number of administrative jurisdiction disputes in the districts of Phayao 

Province. This low occurrence can be attributed to the excessive procedural requirements outlined in the regulations 

concerning administrative jurisdiction disputes and settlements. The stipulation of specific qualifications for disputing 

parties has also led to a decrease in the credibility of those involved. and people in Phayao Province still do not see  

the benefits of the civil dispute mediation process of the district administrative office, which is better than the dispute 

resolution process by other methods. Additionally, the work on civil dispute mediation at the district administrative 

office is still less driven. Therefore, guidelines or legal measures to develop the civil dispute mediation process of  

the district administrative office must be the development of laws related to the mediation of civil disputes at district 

administrative offices by amending the Ministerial Regulations on Mediation and Conciliation of Civil Disputes B.E. 2010 

and additional amendments. Reducing some steps in the civil dispute mediation process will allow the mediation to end 

the dispute quickly. Modifying some characteristics of mediators to increase the credibility of mediators. Furthermore, 

support the operations regarding civil dispute mediation of the district administrative office. 
 

Keywords:   Mediation, Civil dispute, Legal measures, District administration offices 
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สภาพปัญหาและแนวทางเพื่อการส่งเสริมกระบวนไกล่เกลี่ยข้อพิพาทของศูนย์ด ารงธรรม

อ าเภอสันตสิุข จังหวัดน่าน 

Problem conditions and guidelines for the mediation of Dhamrongtham center, 

Santisuk District, Nan Province 
 

จุฑาทิพย์ พานพบ1* และ วมิลเรขา ศิริชัยราวรรณ 1 

Jutatip Phanphob1* and Wimonrekha Sirichairawan1 

  

บทคัดย่อ 
 บทความวิจัยฉบับนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสภาพปัญหาและแนวทางเพื่อการส่งเสริมกระบวนไกล่เกลี่ย  

ข้อพพิาทของศูนยด์ ารงธรรมอ าเภอสันตสิุข จังหวัดน่าน โดยศึกษาจากเอกสาร และกฎหมายท่ีเกี่ยวข้องกับการไกล่เกลี่ย

ข้อพิพาทของฝ่ายปกครองเปรียบเทียบกับพระราชบัญญัติการไกล่เกลี่ยข้อพิพาท พ.ศ. 2562 และศึกษาจากข้อมูลท่ีได้

จากการสัมภาษณ์บุคคลท่ีท าหน้าที่เกี่ยวข้องในกระบวนการไกล่เกลี่ย และน าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ สังเคราะห์ และ

ก าหนดทิศทางการ รวมถึงเสนอแนะเพื่อส่งเสริมกระบวนการไกล่เกลี่ยข้อพิพาทของศูนย์ด ารงธรรมอ าเภอสันติสุข 

จังหวัดนา่น 

 ผลการศึกษาสภาพปัญหาของกระบวนการไกล่เกลี่ยข้อพิพาทของศูนย์ด ารงธรรมอ าเภอสันติสุข จังหวัดน่าน 

พบว่า (1) มีสถิติการไกล่เกลี่ยจ านวนน้อย (2) ปัญหาด้านโครงสร้าง  หน้าที่ การปฏิบัติงานของศูนย์ด ารงธรรมอ าเภอ

สันตสิุขซึ่งบุคลากรไม่เพยีงพอและยังขาดทักษะและความรู้ด้านกฎหมาย (3) ปัญหาเร่ืองข้อจ ากัดของกฎหมาย ไกล่เกลี่ย

ข้อพิพาทของฝ่ายปกครองบางประการ เช่น คุณสมบัติของผู้ไกล่เกลี่ย เงื่อนไขของข้อพิพาท ตลอดจนสภาพบังคับของ

บันทึกข้อตกของการไกล่เกลี่ยข้อพพิาททางอาญา ซึ่งยังไมส่ามารถอ านายความเป็นธรรมให้แก่ประชาชนอยา่งเต็มท่ี  
 

ค าส าคัญ:   การไกล่เกลี่ยข้อพพิาทของฝ่ายปกครอง, ศูนย์ด ารงธรรมอ าเภอ, ผู้ไกล่เกลี่ย 
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-Abstracts- 

Abstract  
 This research aims to study the problem and the guidelines to enhance the Mediation Process and Dispute 

Resolution at the Dhamrongtham Center in Santisuk District, Nan Province. By studying documents and laws related to 

administrative dispute mediation compared to the Dispute Mediation Act B.E. 2019, information obtained from 

interviews with people involved in the mediation process. And using the information obtained to analyze, synthesize, 

and provide recommendations to improve the Mediation Process and Dispute Resolution at the Dhamrongtham Center 

in Santisuk District, Nan Province. 

 The research reveals several issues within the Mediation Process and Dispute Resolution at  

the Dhamrongtham Center, Santisuk District, Nan Province. These include (1) the low cases that were processed 

through the mediation system, (2) the challenges related to the structure and operations of the Dhamrongtham 

Center, where personnel is insufficient and lacks legal skills, and (3) the issues regarding the limitations in certain 

Administrative Dispute Mediation laws. Examples include the qualifications of mediators, dispute terms, and mandatory 

conditions outlined in the memorandum of agreement for criminal dispute mediation, which still struggles to ensure 

complete justice for the people. 
 

Keywords:   Mediation of administrative disputes, Dhamrongtham district center, The mediator 
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การศกึษาเปรียบเทียบกระบวนการระงับข้อพพิาททางเลอืกของศนูยย์ุติธรรมชมุชนกับ

ศูนย์ไกลเ่กลี่ยข้อพิพาทภาคประชาชนในพื้นท่ี อ าเภอพญาเม็งราย จังหวัดเชียงราย 

A comparative study of the alternative dispute resolution process of the community 

justice center and the public-engaging mediation center: the case study in 

Amphoe Phaya Mengrai, Chiang Rai Province 
 

แสงดาว พรอ้มสุข1* และ วมิลเรขา ศิริชัยราวรรณ1 

Sangdaw promsuk1* and Wimonrekha Sirichairawan1 
 

บทคัดย่อ 
 บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบกฎหมาย กฎระเบียบ ท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการระงับ

ข้อพิพาททางเลือกของศูนย์ยุติธรรมชุมชน กับ ศูนย์ไกล่เกลี่ยข้อพิพาทภาคประชาชนในพื้นท่ีอ าเภอพญาเม็งราย 

จังหวัดเชยีงราย โดยท าการศกึษาค้นคว้าวจิัยเชงิคุณภาพ 

 ผลการศกึษาพบวา่ กระบวนการระงับข้อพิพาทของศูนย์ยุติธรรมชุมชุมมคีวามแตกต่างกับศูนย์ไกล่เกลี่ยข้อ

พพิาทภาคประชาชน ตามพระราชบัญญัติการไกล่เกลี่ยข้อพิพาท พ.ศ. 2562 หลายประการ ไม่ว่าจะเป็นขอบอ านาจ

ของคดีท่ีสามารถระงับข้อพิพาทได้ องค์ประกอบ การได้มาและคุณสมบัตขิองผู้ไกล่เกลี่ย ความแตกต่างของผลบังคับ

ของข้อตกลงระงับข้อพิพาท ซึ่งท้ัง 3 ประเด็นล้วนเป็นปัจจัยส าคัญของความส าเร็จในการระงับข้อพิพาทของ 

ศูนย์ยุติธรรมชุมชนในพื้นท่ีอ าเภอพญาเม็งราย จังหวัดเชียงราย ซึ่งผู้วิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษาและวิเคราะห์

กฎหมายและข้อมูลจากการส ารวจกลุ่มเป้าหมาย เพื่อเสนอแนะแนวทางอันเป็นประโยชน์ในการส่งเสริมและ

เสริมสร้างกระบวนยุตธิรรมชุมชนให้มปีระสิทธิภาพและเป็นท่ีพ่ึงของชุมชนอยา่งยั่งยืนตอ่ไป 
 

ค าส าคัญ:   ศูนยย์ุติธรรมชุมชน, ศูนย์ไกล่เกลี่ยข้อพพิาทภาคประชาชน, การไกล่เกลี่ยข้อพพิาท, พระราชบัญญัติการ

ไกล่เกลี่ยข้อพพิาท พ.ศ. 2562, ผลบังคับทางกฎหมาย    

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 คณะนิติศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
1 School of Law, University of Phayao, Phayao, 56000 

*Corresponding author: 63170063@up.ac.th 



286 

 

-Abstracts- 

Abstract  
 The objective of this research article is to study the laws, regulations, and rules related to the alternative 

dispute resolution process of the Community Justice Center and the Civil Sector Dispute Mediation Center in Phaya 

Mengrai District, Chiang Rai Province by conducting qualitative research studies. 

 The results of the study found that the dispute resolution process of the Community Justice Center is different 

from that of the Public Sector Mediation Center according to the Mediation Act B.E. 2562, there are many factors such 

as the jurisdiction of the case that can resolve disputes, the composition, acquisition and qualifications of the mediator, 

the differences in the effectiveness of dispute settlement agreements, all three issues, are important factors in  

the success of the Community Justice Center in the area of Phaya Mengrai District, Chiang Rai Province in resolving 

disputes. The researcher is interested in studying and analyzing laws and information from the target groups  

to suggest guidelines that will be useful in promoting and strengthening the community justice process to be  

more efficient. 
 

Keywords:   Community justice center, Public-engaging mediation center, Mediation,  

The mediation Act B.E. 2562, Legal effect 
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มาตรการทางกฎหมายในการส่งเสริมการเปลี่ยนผ่านระบบพลังงานที่เป็นธรรม: 

กรณีศกึษาธุรกจิน้ ามนั 

Legel measures to promote a fair transition to the energy system: A case of oil business 
 

รัฐนนท์ สุขสุวานนท์1* และ ธิติ ไวกวี1 

Ratthanont Sooksuwanont1* and Thiti Waikavee1 
 

บทคัดย่อ  

  งานวิจัยนี้ศึกษาเกี่ยวกับมาตรการทางกฎหมายในการส่งเสริมการเปลี่ยนผ่านระบบพลังงานท่ีเป็นธรรม 

จากกรณีของผู้ประกอบการธุรกิจน้ ามัน ซึ่งได้รับผลกระทบโดยตรงจากการท่ีรัฐก าลังพยายามพัฒนานโยบายการใช้

งานระบบพลังงานจากพลังงานฟอสซิลท่ีก่อให้เกิดมลพษิตอ่สิ่งแวดลอ้มมาเป็นพลังงานสะอาดท่ีมคีวามยั่งยนื ผลจาก

การศึกษาวิจัยพบปัญหาและอุปสรรคของการบังคับใชน้โยบายและมาตรการทางกฎหมายอยู่หลายประการ เนื่องจาก

นโยบายและมาตราการทางกฎหมายอาจมีความไม่ครอบคลุมกับปัญหาท่ีเกิดขึ้นในปัจจุบัน ไม่ว่าจะเป็นด้านราคา 

สิ่งแวดลอ้ม แรงงาน ซึ่งก่อให้เกิดความไม่เป็นธรรมแก่ผู้ประกอบการธุรกิจน้ ามัน ผู้วิจัยจึงเสนอแนะแนวทางในพัฒนา

มาตรการทางกฎหมายในการส่งเสริมการเปลี่ยนผ่านระบบพลังงานท่ีเป็นธรรมให้แก่ภาครัฐ โดยแบ่งมาตรการ 

การออกเป็น 2 ระยะ ได้แก่ มาตรการระยะสั้น เป็นมาตรการก าหนดให้ธุรกิจน้ ามันมีการใช้งานเทคโนโลยีดักจับและ

กักเก็บคารบ์อนไดออกไซด์ โดยมีเงื่อนไขการของรับทุนสง่เสริมการลงทุนจากภาครัฐ และมีการจูงใจในการสง่เสริมให้

ภาคขนส่งมกีารใชง้านน้ ามันเชื้อเพลิงคาร์บอนต่ าและเชื้อเพลิงชีวภาพมากขึ้น และมาตราการระยะยาว ที่ก าหนดให้มี

ตราพระราชบัญญัติการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไว้ก าหนดเป้าหมายการพัฒนาพลังงานสะอาดภายใต้กรอบ  

การก ากับดูแลและบริหารความเสี่ยงอย่างมีประสิทธิภาพ และมาตรการจูงใจและสนับสนุนทางด้านภาษี เพื่อสร้าง

ความมั่นใจในการลงทุนให้เป็นการพัฒนาธุรกิจที่ยั่งยืน 
 

ค าส าคัญ:   การเปลี่ยนผ่านระบบพลังงานท่ีเป็นธรรม, ธุรกิจน้ ามัน, การพัฒนาท่ีย่ังยนื, พลังงานสะอาด  

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 คณะนิติศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
1 School of Law, University of Phayao, Phayao, 56000 

* Corresponding author: different.rn@gmail.com 
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Abstract  
           This research examines Legel measures to promote a fair transition to the energy system: A case of oil 

business. This is directly affected by the government trying to develop policies for using energy systems from fossil 

energy that causes environmental pollution to clean, sustainable energy. The results of the research study found many 

problems and obstacles in enforcing policies and legal measures. This is because legal policies and measures may not 

cover current problems. Whether it be in terms of price, environment, or labor, which causes injustice to oil business 

operators. The researcher therefore suggests guidelines for developing legal measures to promote a fair energy 

system transition for the government sector. The measures are divided into 2  phases: short-term measures  

It is a measure requiring oil businesses to use technology to capture and store carbon dioxide. There are conditions  

for receiving investment promotion funds from the government. and there are incentives to encourage  

the transportation sector to use more low-carbon fuels and biofuels. and long-term measures that requires  

the enactment of the Climate Change Act To set clean energy development goals under the framework of effective 

supervision and risk management. and tax incentives and support measures to build confidence in investing  

in sustainable development.     
  

Keywords:   Just energy transition, Oil business, Sustainable development, Clean energy 
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การกกัเก็บคาร์บอนของพืชสมุนไพรในอุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์  

เพื่อการรองรับการท่องเที่ยวคาร์บอนสุทธิเป็นศูนย์ 

Carbon stock of herbal plant in Doi Inthanon National Park for Carbon Neutral Tourism 
 

เพ็ญพิชชา ซูสง่า1* 

Penpitcha Chusanga1* 
 

บทคัดย่อ  

การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการกักเก็บคาร์บอนของพืชสมุนไพรในอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ 

เพื่อการรองรับการท่องเท่ียวคาร์บอนสุทธิเป็นศูนย์ โดยการวางแปลงตัวอย่างชั่วคราว 40x40 ม. จ้านวน 9 แปลง ในพื้นท่ี

ป่าเต็งรัง อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ และท้าการวัดความสูง และเส้นรอบวงของพืชสมุนไพร และใช้เคร่ืองมือกลไกล

ก๊าซเรือนกระจก โดยผลการศึกษาพบว่า บริเวณป่าเต็งรังพบพืชสมุนไพรท้ังหมดจ้านวน 43 ชนิด จ้านวนต้น 1,224 ต้น  

มีปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจก 208,345 KgCO2eq/ปี หรือคิดเป็น 208.345 tCO2eq/ปี โดยสามารถกักเก็บ 

ก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการท่องเท่ียวของนักท่องเท่ียวท่ีมาท่องเท่ียวในอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ร้อยละ 0.7 

โดยคิดจากนักท่องเท่ียวปี 2564 จ้านวน 381,889 คน ซึ่งมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากนักท่องเท่ียว

ท้ังหมด 29,023.56 tCO2eq/ปี (ม.พะเยา, 2564) 
 

ค าส าคัญ:   การกักเก็บคาร์บอน, อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์, การท่องเท่ียวคารบ์อนสุทธิเป็นศูนย์  
 

Abstract  
The objective of this study was to investigate the carbon storage of medicinal plants in Doi Inthanon National 

Park, supporting net-zero carbon tourism. We established nine temporary sample plots measuring 40x40 m in the 

deciduous dipterocarp forest area of Doi Inthanon National Park. The height and circumference of medicinal plants were 

measured, and mechanisms to reduce greenhouse gases were employed. It can store 0.7 percent of greenhouse 

gases from the tourism activities of tourists visiting Doi Inthanon National Park. This calculation is based on the data  

for 381,889 tourists in 2021, resulting in a total amount of greenhouse gas emissions from tourists of 29,023.56 

tCO2eq per year (University of Phayao, 2021). 
 

Keywords:   Carbon sequestration, Doi Inthanon National Park, Carbon Neutral Tourism 

 

 

 

                                                           
1 อุทยานแห่งชาติดอยอนิทนนท์ 119 ต้าบลบ้านหลวง อ้าเภอจอมทอง จงัหวัดเชียงใหม่ 50160 

1 Doi Inthanon National Park, 119, Bann luang Subdistrict, Chomthong District, Chiangmai, 50160 

* Corresponding author:  inthanon98dnp@hotmail.com 
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การลดกา๊ซเรือนกระจกจากการคัดแยกขยะในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติแจ้ซ้อน 

Greenhouse gas reduction through waste separation at Chae Son National Park 
 

โชติรส พงษ์ปราโมทย์1* 

Chowtirose Pongpramote1* 

 

บทคัดย่อ  
ตามเป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืนของประเทศไทย ท่ีมีเป้าหมายปฏิบัติการอย่างเร่งด่วนเพื่อต่อสู้กับ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและผลกระทบท่ีเกิดขึ้น ตามนโยบายของประเทศไทยและเพื่อมีส่วนร่วมในการลด 

ก๊าซเรือนกระจกทางอุทยานแห่งชาตแิจ้ซ้อนจึงได้ท้ากิจกรรมการคัดแยกขยะรีไซเคิล เพื่อประเมนิการลดก๊าซเรือนกระจก

อันเป็นสาเหตุของภาวะโลกร้อนระยะเวลา 1 ปี 
 

ค าส าคัญ:   โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกา๊ซเรือนกระจก (LESS), การคัดแยกขยะเพื่อการรีไซเคิล,  

อุทยานแห่งชาติแจ้ซ้อน 
 

Abstract  
Aligned with Thailand's Sustainable Development Goals, which seek to take urgent action against climate 

change and its impacts, and in adherence to Thailand's policy aimed at contributing to the reduction of greenhouse 

gases, Chae Son National Park has undertaken initiatives to segregate recycled waste. The objective is to evaluate 

the reduction of greenhouse gases, the primary contributors to global warming, over a one-year period. 
 

Keywords:   Low Emission Support Scheme (LESS), Sorting waste for recycling, Chae Son National Park 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 อุทยานแห่งชาติแจซ้้อน ต้าบลแจ้ซ้อน อ้าเภอเมืองปาน จงัหวดัล้าปาง 52240 
1 Chae Son National Park, Chaeson Subdistrict Mueang Pan District Lampang, 52240 
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การประเมินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกโดยกิจกรรมการคัดแยกขยะพลาสติก  

ในอุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง 

Evaluation of greenhouse gas reduction activities through plastic waste sorting 

in Thung Salaeng Luang National Park 
 

อัศญากร คุ้มเกิด1

1* 

Assayakon Khumkeid1* 

 

บทคดัย่อ  
ปัจจุบันภาวะโลกร้อนมีความทวีคูณและรุนแรงขึ้นส่งผลต่อท้ังมนุษย์และสภาพแวดล้อมต่าง ๆ มหาวิทยาลัย

ซิดนีย์ ประมาณการณ์การเกิดภาวะเรือนกระจกจากการท่องเท่ียวใน 160 ประเทศพบว่า อุตสาหกรรมท่องเท่ียวนั้น 

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ราว ๆ 4.5 กิกะตัน หรือราว ๆ 4,500 ล้านตันในแต่ละปี คิดเป็น 8% ของก๊าซเรือนกระจกท่ี

ปล่อยสู่บรรยากาศโลก อุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวงเป็นหนึ่งในแหล่งท่องเท่ียวท่ีร้านค้าสวัสดิการ และสิ่งอ้านวย 

ความสะดวกสบายให้นักท่องเท่ียวจึงได้เห็นถึงความส้าคัญของการท่องเท่ียวอย่างรับผิดชอบเพื่อรองรับการท่องเท่ียว

คาร์บอนสุทธิเป็นศูนย์ จึงได้ด้าเนินการโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก(LESS) ด้านการจัดการของเสีย 

ด้วยการคัดแยกขยะเพื่อการรีไซเคิล พบว่า อุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวงมีขยะรีไซเคิลท้ังหมด 395.80 กิโลกรัมต่อปี 

เมื่อน้าไปค้านวณกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก พบว่า สามารถลดก๊าซเรือนกระจกได้ท้ังหมด 408 กิโลกรัมคาร์บอน 

ไดออกไซด์เทียบเท่าตอ่ปี 
 

ค าส าคัญ:   โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกา๊ซเรือนกระจก (LESS), การคัดแยกขยะเพื่อการรีไซเคิล 
 

Abstract  
At present, global warming is increasing and intensifying, impacting both humans and the environment. 

According to estimates from the University of Sydney on the greenhouse effect caused by tourism in 160 countries,  

the tourism industry emits approximately 4.5 gigatons of carbon dioxide, equivalent to about 4,500 million tons each 

year, contributing to 8% of greenhouse gases released into the world's atmosphere. Thung Salaeng Luang National 

Park, as one of the tourist attractions, is equipped with welfare shops and comfortable facilities to emphasize  

the importance of responsible tourism in supporting net-zero carbon tourism. Consequently, a project was implemented 

to support activities aimed at reducing greenhouse gases (LESS) through waste management practices, including 

waste separation for recycling. The findings revealed that Thung Salaeng Luang National Park produces a total  

of 395.80 kilograms of recycled waste per year. When calculating the impact on greenhouse gas reduction activities,  

it was determined that a total of 408 kilograms of carbon dioxide equivalent per year could be reduced. 
 

Keywords:   Low Emission Support Scheme (LESS), Sorting waste for recycling 
                                                           
1 อุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง ต้าบลบ้านแยง อ้าเภอนครไทย จังหวัดพษิณุโลก 65120 
1 Thung Salaeng Luang National Park, Baan yang Subdistrict Nakhonthai District Phitsanulok, 65120 

* Corresponding author: banpak025795269@gmail.com 
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การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร กรณีศึกษาอุทยานแห่งชาติถ้ าหลวงขุนน้ านางนอน 

Carbon footprint for organization and sustainability: The case study of 

Thamlung khunnamnangnon nationalpark 

 

ชลกนก เขื่อนเพชร1

1* และ สุชาภัสร์ คงทอง1 

Chonkanok Khueanphet1* and Suchaphat kongthong1 

 

บทคัดย่อ  
การจัดท้าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร กรณีศึกษา อุทยานแห่งชาติถ้้าหลวง–ขุนน้้านางนอน ตามแนวทางของ

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) โดยจ้าแนกเป็น 3 ขอบเขต ได้แก่ ขอบเขตท่ี 1 การปล่อย 

ก๊าซ เรือนกระจกทางตรง ขอบเขตท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงานไฟฟ้า ขอบเขตท่ี 3  

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ โดยมีจุดประสงค์เพื่อให้องค์กรใช้เป็นฐานข้อมูลในวิเคราะห์การใช้ทรัพยากร

และการปล่อยมลพิษสู่สภาวะแวดล้อม และสามารถน้าผลไปใช้เพื่อการวางแผนจัดการในการลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกในอนาคต โดยผลการศึกษาพบว่า การด้าเนินงานของอุทยานแห่งชาติท่ีก่อให้เกิดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกพบว่า ประเภท 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานของท้ัง 2 อุทยานฯ มีปริมาณการมากที่สุดของ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมด และกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 3  ประเภทท่ี 1 ก่อให้เกิดปริมาณ

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกรองลงมาตามล้าดับ     
 

ค าส าคัญ:   คารบ์อนฟุตพร้ินท์, อุทยานแห่งชาติถ้้าหลวง–ขุนน้้านางนอน 
 

                                                           
1 อุทยานแห่งชาติถ้้าหลวง - ขุนน้้านางนอน ต้าบลสุเทพ อ้าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 57130 
1 Thamluang – khunnam nangnon National Park, Pongpha Subdistrict Mae Sai District Chiang rai, 57130 
* Corresponding author: Thamluang.nangnoncave@gmail.com 
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Abstract  
Creating an organization's carbon footprint: Case study - Tham Luang – Khun Nam Nang Non National 

Park. According to the guidelines of the Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization), the 

carbon footprint is classified into three scopes: Scope 1, which represents direct greenhouse gas emissions; Scope 

2, encompassing indirect greenhouse gas emissions from the use of electrical energy; and Scope 3, covering 

other indirect greenhouse gas emissions. The purpose of this classification is to provide organizations with a 

comprehensive database for analyzing resource use and pollutant emissions into the environment. The results 

derived from this analysis can then be utilized for management planning to reduce greenhouse gas emissions in 

the future. The study revealed that the operations of the national parks contribute to the overall greenhouse gas 

emissions. Type 2 greenhouse gas emissions, stemming from energy use in both national parks, were found to 

be the highest among all greenhouse gas emissions. Additionally, Category 3 Greenhouse Gas Emission Activities 

and Category 1 were identified as the next highest contributors to greenhouse gas emissions, respectively. 
 

Keywords: Carbon footprint, Thamluang – Khunnam Nangnon National Park 
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การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร กรณีศกึษา อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย 

Carbon footprint for organization and sustainability: The case study of  

Doi sutheppui Nationalpark 

 

สุรเชษฐ์ พินจิงาม1

1* 

Surachet Pinitngamt1* 

 

บทคัดย่อ  

ในปัจจุบันเร่ิมมีการตระหนักถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ท้าให้หลายประเทศ ได้ให้

ความส้าคัญกับคาร์บอนฟุตพร้ินท์ (Carbon Footprint) โดยเฉพาะพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ โดยอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพปุย 

การจัดท้าการศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร ตามแนวทางของข้อก้าหนดคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร (องค์การ

บริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2564) โดยมีท้ังหมด 3 ขอบเขต ขอบเขตท่ี 1 คือ การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกทางตรง  ขอบเขตท่ี 2 คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง การใช้ไฟฟ้าทางตรง ขอบเขตท่ี 3 การปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอื่น ๆ จากการศึกษา พบว่า กิจกรรมท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดท่ี คือกิจกรรมการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกจากไฟฟ้าสายส่ง ซึ่งอยู่ในในขอบเขตท่ี 2 โดยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมด 653 ตัน คาร์บอน  

ไดออกไซด์เทียบเท่า 
 

ค าส าคัญ:   คารบ์อนฟุตพร้ินท์ อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย 
 

Abstract  
Nowadays, there is growing awareness of the impacts of climate change, prompting many countries to 

prioritize the assessment of Carbon Footprint, particularly in national park areas. Doi Suthep-Pui National Park 

has undertaken a study on the organization's carbon footprint in accordance with the guidelines outlined by the 

Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) in 2021. The carbon footprint assessment 

involves three scopes. Scope 1 encompasses direct greenhouse gas emissions, Scope 2 involves indirect 

greenhouse gas emissions from electricity use, and Scope 3 includes other indirect greenhouse gas emissions. 

The study revealed that the most significant contributor to greenhouse gas emissions is the activity involving  

the release of greenhouse gases from electricity transmission lines, falling under Scope 2. The total greenhouse 

gas emissions from this activity amount to 653 tons of carbon dioxide equivalent. 
 

Keywords:   Carbon footprint, Doisutheppui nationalpark 

 

                                                           
1 อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ–ปุย ต้าบลสุเทพ อ้าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 50200 

1 Doi Inthanon National Park, Suthep Subdistrict Mueang District Chiangmai Province 50200 
* Corresponding author e-mail:  Doisutheppui@gmail.com 
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ขับเคล่ือนอุทยานแห่งชาติภูซางไปสู่องค์กรกา๊ซเรือนกระจกสุทธิเปน็ศูนย์ 

Driving Phu Sang National Park towards a Net-Zero Greenhouse Gas Organization 
 

สมชาย อนิเป็ง1*, บันทม สมสุวรรณ1 และ สุธรรม อาดนนท์ลา1 

Somchay Inpang1*, Buntom Somsuwan1 and Sutham Ardnonla1 
 

บทคัดย่อ  
ปัจจุบันกิจกรรมในการใช้ชีวิตประจ้าวันของมนุษย์ มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สู่ชั้นบรรยากาศ ไม่ว่าจะเป็น

การใช้พลังาน ของเสีย การขาดจิตส้านึกในการใช้ทรัพยากร ไม่ปฏบัิติตามกฎระเบียบท่ีก้าหนดไว้ ท้าให้พื้นท่ีสีเขียวท่ีเป็น

แหล่งกักเก็บคาร์บอนลดน้อยลง โลกจึงเผชิญหน้ากับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) อุทยาน

แห่งชาติภูซาง เป็นอกีองค์กรหนึ่งท่ีเห็นความส้าคัญในการลดก๊าซเรือนกระจก จึงได้ปรับเปลี่ยนรูปแบบการด้าเนินการน้า

กิจกรรมต่าง ๆ อันน้าไปสู่การลดเกิดก๊าซเรือนกระจก ได้แก่มาตรการด้านลดการใช้พลังงาน ด้านการลดขยะน้้าเสีย  

ด้านการสร้างจิตส้านึกและผลักดันไปสู่การปฏิบัติของผู้มีส่วนเกี่ยวข้องได้แก่นักท่องเท่ียว เจ้าหน้าท่ี ประชาชนท่ัวไป 

รวมถึงเยาวชนยุวชนในพื้นท่ี รวมถึงการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวท้ังในพื้นท่ีรับผิดชอบและพื้นท่ีชุมชนโดยรอบ เพื่อน้าไปสู่องค์กร

ก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย ์
 

ค าส าคัญ:  Net Zero  
 

Abstract  
At present, daily human activities contribute to greenhouse gas emissions into the atmosphere. These 

emissions result from various factors such as energy use, improper waste disposal, and a lack of awareness in 

resource utilization. Non-compliance with established rules further exacerbates the issue, leading to a reduction 

in green spaces, which serve as vital carbon storage sources. Consequently, the world is grappling with climate 

change. Recognizing the importance of reducing greenhouse gases, Phu Sang National Park has reshaped its 

approach to various activities. This transformation aims to curtail greenhouse gas emissions by implementing 

measures to reduce energy consumption and minimize wastewater waste. Additionally, efforts are being made to 

raise awareness and prompt action among all stakeholders, including tourists, officials, the general public, and 

the youth in the area. This involves not only the creation of awareness but also practical steps, such as increasing 

green spaces within the park's responsibility and surrounding community areas. The ultimate goal is to transform 

into a net-zero greenhouse gas organization. 
 

Keywords:   Net zero 

                                                           
1 อุทยานแห่งชาติภูซาง 146 ต้าบลภูซาง อ้าเภอภูซาง จงัหวัดพะเยา 56110 
1 Phu Sang National Park, 146, Phu Sang Subdistrict, Phu Sang District, Phayao, 56110 

* Corresponding author:  phusang.np@hotmail.co.th 



296 

 

-Abstracts- 

การคัดแยกขยะคืนถิน่ เพื่อสร้างจิตส านึกอนรุักษ์ส่ิงแวดล้อมในอุทยานแห่งชาติ 

Sorting waste within the local area helps create awareness of environmental 

conservation in National Parks 
 

เพ็ญพร วรรณพรม1* 

Penporn wanprom1* 

 

บทคัดย่อ  

ขยะคืนถิ่น เกิดจากสิ่งของ เครื่องใช้บรรจุภัณฑ์ต่าง ๆ รวมถึงอาหารท่ีนักท่องเท่ียวน้าเข้ามาในอุทยานแห่งชาติ

แล้วกลายเป็นขยะ เมื่อถึงเวลากลับนักท่องเท่ียวต้องน้าขยะเหล่านั้นมาคืนยังจุดบริการท่ีได้มัดจ้าไว้ โดยบัตรประชาชน

จากนั้นจะมีการค้านวนปริมาณขยะจากการชั่งขยะท้ังหมดแล้วจัดเก็บข้อมูล เพื่อใช้ประโยชน์จากสถิติปริมาณขยะท่ี

เกิดขึ้น ขยะท่ีมีการน้ามาคืนจะมีการน้าไปก้าจัดโดยเตาเผาขยะในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ การประชาสัมพันธ์ของเจ้าหน้าท่ี 

มีส่วนส้าคัญท่ีจะท้าให้นักท่องเท่ียวเกิดจิตส้านึกในการช่วยคัดแยกขยะหรือจัดการขยะท่ีน้ามา รวมถึงการขอความ

ร่วมมอืจากนักท่องเท่ียวงดประกอบอาหารในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาต ิซึ่งจะเป็นการลดการน้าเข้าสิ่งของหรือบรรจุภัณฑ์ท่ีจะ

กลายเป็นขยะได้ดีย่ิงขึน้ 
 

ค าส าคัญ:  จิตส้านึก 
 

Abstract  
Returned garbage is a result of various items, including packaging and appliances. This encompasses food 

brought by tourists into national parks, which eventually becomes waste. When it's time to leave, tourists are 

required to return the garbage to the designated service point where they initially made a deposit, identified  

by their ID card. The amount of waste is then calculated by weighing all garbage and recording the information  

to generate statistics on the waste generated. The waste returned will be disposed of at an incinerator within the 

national park. Public relations efforts by officials are crucial in informing tourists about how to effectively separate 

and manage the garbage they generate. This includes requesting cooperation from tourists to avoid cooking food in 

the national park area, significantly reducing the introduction of items or packaging that may become waste. 
 

Keyword:  Conscious mind 

 

 

                                                           
1 อุทยานแห่งชาติดอยขุนตาล ต้าบลทาปลาดุก อ้าเภอแม่ทา จงัหวดัล้าพูน 51140 
1 Doi Khun Tan National Park, Thapladuk Subdistrict, Mae Tha District, Lumphun, 56000 
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ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์เส้นทางการท่องเท่ียวเชิงคาร์บอนต่ า กรณีศึกษา: 

อุทยานธรณีโลกสตูล 

Evaluate the carbon footprint of low-carbon tourism routes: Case study  

Satun Global Geopark 
 

วรินธร วิริยะไชยกุล1* 

Varintorn Viryachaikul1* 
 

บทคัดย่อ  
การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์เส้นทางการท่องเท่ียวเชิงคาร์บอนต่้า กรณีศึกษา:อุทยานธรณี โลกสตูล  

เป็นสิ่งส้าคัญและจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาแหล่งทรัพยากรการท่องเท่ียวให้มีความยั่งยืน สู่ ทุกภาคส่วนท่ีมี  

ส่วนเกี่ยวข้องกับอุทยานธรณี  (Geopark) ในการวางแผนท่ีจะท้าให้อุทยานธรณีโลกยูเนสโกเป็นการบริหารจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพื่อเพิ่มความสามารถในการแข่งขันด้านการท่องเท่ียว จากการวิจัยได้พัฒนารูปแบบ

กิจกรรมของชุมชนในการจัดการการท่องเท่ียว ในพื้นท่ีอุทยานธรณีโลกสตูล 2 เส้นทางการท่องเท่ียว เส้นทางท่องเท่ียวท่ี1 

คือ เส้นทางพิพิธภัณฑ์อุทยานธรณีโลกสตูล-ถ้้าเลสเตโกดอน -จุดชมวิวท่าอ้อย - น้้าตกธารปลิว -สวนควนข้อง

หม้อข้าวหม้อแกงลิง  ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดเส้นทางท้ังหมด 64.76 kgCO2e เส้นทางท่องเท่ียวท่ี 2 คือเส้นทาง

บ้านบ่อ 7 ลูก-ปราสาทหินพันยอด -อ่าวฟอสซิล -เขตข้ามกาลเวลา -ปันหยาบาติกปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ตลอด

เส้นทางท้ังหมด 64.76 kgCO2e 

 

ค าส าคัญ:   คารบ์อนฟุตพร้ินท์, เส้นทางทอ่งเท่ียวคารบ์อนต่้า, อุทยานธรณีโลกสตูล 
 

Abstract  
Carbon footprint assessment of low-carbon tourism routes Case study: Satun Global Geopark It is important 

and will be beneficial to the development of sustainable tourism resources. To all sectors involved in the Geopark  

in planning to make the UNESCO Global Geopark a means of managing natural resources and the environment  

to increase competitiveness in tourism. From the research, community activity models for tourism management  

were developed. In the area of Satun World Geopark 2, travel routes Tourist route number 1 is the Satun Global 

Geopark Museum - Les Stegodon Cave route. - Tha Oi Viewpoint - Than Pliu Waterfall - Suan Kuan Khong 

Nepenthes Carbon dioxide released along the entire route is 64.76 kgCO2e. The second tourist route is the route  

Ban Bo 7 Luk - Prasat Hin Pan Yot - Fossil Bay - Time Travel Zone. -Panyabatik emits 64.76 kgCO2e of carbon 

dioxide along the entire route. 
 

Keywords:   Carbon Footprint, Low carbon tourism routes, Satun global geopark 

                                                           
1 วิทยาลัยนานาชาติ มหาวิทยาลัยนเรศวร 99 หมู่ 9 ต้าบลท่าโพ อ้าเภอเมอืง จังหวดัพิษณุโลก 65000 
1 Naresuan University International College, 99 Moo 9, Thapo Sub-District, Muang District, Phitsanulok, 65000 

* Corresponding author: Tanggua11.27@gmail.com 
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การวิเคราะห์ปัจจัยภายในและปัจจัยภายนอกของการจัดท าแผนงาน 

ด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของจังหวัดพะเยา 

Analysis of the internal and external factors involved in the preparation of  

a plan for the natural resources and environment of Phayao Province 
 

ปริญญา โศภิตภญิโญ1* และ สุขทัย พงศพ์ัฒนศริิ2 

Parinya Sopitinyo1* and Sukthai Pongpattanasiri2 

 

บทคัดย่อ  
การวจิัยนี้เพื่อศกึษาปัจจัยภายใน ปัจจัยภานนอก ในการพัฒนาแผนงานด้านทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม

ของจังหวัดต่อการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในพื้นท่ีจังหวัดพะเยา โดยปัจจัยภายใน ได้แก่ จุดแงและจุดอ่อน 

ปัจจัยภายนอก ได้แก่ โอกาสและอุปสรรค จากหน่วยงานท่ีจัดท้าแผนพัฒนาแผนงานด้านทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อมของจังหวัดต่อการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในพื้นท่ีจังหวัดพะเยา พบว่า จุดแข็งของหน่วยงาน  

มีนโยบาย มาตรการส่งเสริมในหน่วยงาน ความพร้อมและแนวทางในการพัฒนาแผนงาน หน่วยงานให้ความส้าคัญกับ

สิ่งแวดล้อม ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การปฏิบัติงานของบุคลากร มีความสามารถในการปฏิบัติงานของ

หน่วยงาน และบุคลากรในหน่วยงานมีความรู้ ความสามารถและพร้อมปฏิบัติงาน จุดอ่อน พบว่า บุคลากรไม่เพียงพอต่อ

ภาระการท้างานท่ีหลากหลาย ขาดความรู้เร่ืองก๊าซเรือนกระจก และขาดการส่งเสริมจากภาครัฐและการสนับสนุน

งบประมาณ โอกาส พบว่า หน่วยงานเป็นท่ีรู้จักและสามารถประสานงานกับแหล่งท่ีปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพื้นท่ี 

ได้ง่าย มีนโยบายของรัฐบาลและกระทรวงท่ีมุ่งเน้นด้านการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ปัญหาและอุปสรรคในการพัฒนาแผนงาน

ด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของจังหวัดต่อการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในพื้นท่ีจังหวัดพะเยา 

คือ งบประมาณไมเ่พยีงพอ ซึ่งงบประมาณในการศกึษาวจิัยด้านการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
 

ค าส าคัญ:  SWOT, การพัฒนาแผนงาน, เป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจก 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 ภาควิชาวิทยาศาสตร์สิง่แวดล้อม คณะพลังงานและสิง่แวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
1 Environmental Science, School of Energy and Environment, University of Phayao, Phayao, 56000 
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Abstract  
This research aims to examine both internal and external factors influencing the development of natural 

resource and environmental plans to address climate change in Phayao Province. Internal factors encompass 

strengths and weaknesses, while external factors comprise opportunities and obstacles. The investigation focused 

on the agency responsible for formulating plans for the province's natural resources and environmental adaptation 

to climate change. The findings revealed that the agency possesses strengths such as well-defined policies, 

promotional measures, and guidelines for plan development, indicating a commitment to environmental priorities. 

Additionally, the agency emphasizes environmental conservation and exhibits competence in managing 

greenhouse gas emissions. Personnel demonstrate proficiency and readiness to execute their tasks effectively. 

However, identified weaknesses include a shortage of personnel to manage various workloads, insufficient 

knowledge about greenhouse gases, and a lack of government promotion and budgetary support. Despite these 

challenges, opportunities exist, as the agency is well-known and can easily collaborate with local sources 

emitting greenhouse gases. Furthermore, government and ministry policies prioritize environmental conservation. 

Nevertheless, challenges in developing natural resource and environmental plans in Phayao Province include 

insufficient budgetary allocations, particularly for researching greenhouse gas emissions. 
 

Keywords:   SWOT, Development of plans, Greenhouse gas reduction goals 
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การประเมินคาร์บอนฟรุตพริ้นองค์กรของส านักงานอุทยานแห่งชาติ 

ดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่  

The Carbon Footprint for Organization (CFO) conducted an assessment of  

Doi Inthanon National Park Office in Chiang Mai Province 
 

วิมลรัตน ์ศตีิสาร1, ทรงกรด มูลเทพ1, ชลดา ก๋าใจ1 และ สุขทัย พงศ์พัฒนศริิ1* 

Wimonrat Sitisara1, Thongkrod Moonthep1, Chonlada Kajai and Sukthai Pongpattasiri1* 

 

บทคัดย่อ  
การประเมินคาร์บอนฟรุตพร้ินองค์กรของส้านักงานอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม ่ 

มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินสถานการณ์การใช้ทรัพยากร และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของส้านักงานอุทยานแห่งชาติ

ดอยอินทนนท์ ท้ังนี้ใช้วิธีการวิเคราะห์ และประเมินข้อมูล การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกท่ีสัมพันธ์กับ 

การด้าเนินงานของอุทยานแห่งชาต ิใน 3 ประเภท ตามข้อก้าหนดในการค้านวณและรายงานคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร 

(องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2565) 

ผลการส้ารวจข้อมูลการใช้ทรัพยากรปีงบประมาณ 2565 ปริมาณการใช้ไฟฟ้า 389,322 kwh/ปี ปริมาณการใช้

เชื้อเพลิง 59,945 ลิตรต่อปี ปริมาณการใช้น้้า 16,906 ลูกบาศก์เมตรต่อปี ปริมาณขยะท่ัวไป 97,594 กิโลกรัมต่อปี  

มีความสัมพันธ์และส่งผลให้ปริมาณก๊าซเรือนกระจก 1,056 tCO2e ต่อปี โดยเกิดจากการใช้ไฟฟ้า 790.31 tCO2e การใช้

เชื้อเพลิง 161.18  tCO2e การใช้น้้า 2.34 tCO2e และปริมาณขยะ 228 tCO2e ดังนั้นส้านักงานอุทยานแห่งชาติดอยอิน

ทนนท์ควรมกีารวางแผน จัดท้าแนวทางในการลดปริมาณการเกิดก๊าซเรือนกระจกจากการใชไ้ฟฟา้เป็นอันดับแรก 
  

ค าส าคัญ:   คารบ์อนฟรุตพร้ิน, คารบ์อนฟรุตพร้ินองค์กร, อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์, จังหวัดเชยีงใหม่ 
 

                                                           
1 คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวทิยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
1 School of Energy and Environment, University of Phayao, Phayao, 56000 

* Corresponding author: sukthai_p@hotmail.com 
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-Abstracts- 

Abstract  
The Carbon Footprint for Organization Assessment of the Doi Inthanon National Park Office in Chiang Mai 

Province aims to evaluate resource use and greenhouse gas emissions. This method involves analyzing and 

assessing information on greenhouse gas emissions and absorption related to the operations of national parks. 

The assessment is conducted in three categories according to the carbon footprint calculation and reporting 

requirements set by Thailand Greenhouse Gas Management Organization (2022). 

The results of the survey for fiscal year 2022 indicate the following resource use data: Electricity 

consumption: 389,322 kWh/year Fuel consumption: 59,945 liters/year Water consumption: 16,906 cubic 

meters/year and General waste 97,594 kilograms/year. 

These data reveal a total greenhouse gas emission of 1,056 tCO2e per year. The major contributors are 

electricity use (790.31 tCO2e), fuel consumption (161.18 tCO2e), water use (2.34 tCO2e), and waste volume  

(228 tCO2e). As a result, it is recommended that the Doi Inthanon National Park Office prioritize planning and 

creating guidelines to reduce greenhouse gas emissions, with a particular emphasis on electricity use. 
 

Keywords:  Aarbon footprint, Carbon footprint for organization, Doi Inthanon National Park, Chiang Mai Province 
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